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Раздел 1. Общие положения 

 

1.1. Назначение образовательной программы 

Настоящая основная профессиональная образовательная программа 

«Профессионалитет» (далее – ОПОП-П) разработана в соответствии с федеральным 

государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по 

специальности 22.02.10 Металлургия цветных металлов, утвержденным приказом 

Министерства просвещения Российской Федерации от 10 июля 2025 года № 527 (далее – 

ФГОС, ФГОС СПО).  

ОПОП-П определяет объем и содержание среднего профессионального образования 

по специальности 22.02.10 Металлургия цветных металлов, требования к результатам 

освоения образовательной программы, условия реализации образовательной программы. 

Основная профессиональная образовательная программа (далее – образовательная 

программа), реализуемая на базе основного общего образования, разработана 

образовательной организацией на основе требований соответствующих федеральных 

государственных образовательных стандартов среднего общего и среднего 

профессионального образования и положений федеральной основной общеобразовательной 

программы среднего общего образования, а также с учетом получаемой специальности 

среднего профессионального образования. 

 

1.2. Нормативные документы 

Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования по   специальности 22.02.10 Металлургия цветных металлов 

(Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 10 июля 2025 года № 527 ); 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам среднего профессионального образования (Приказ 

Министерства просвещения Российской Федерации от 24.08.2022 г. № 762; 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам среднего профессионального образования (Приказ Министерства просвещения 

Российской Федерации от 08.11.2021 № 800) (далее – Порядок); 

Положение о практической подготовке обучающихся (Приказ Министерства 

образования и науки Российской Федерации № 885, Министерства просвещения Российской 

Федерации № 390 от 05.08.2020); 

Перечень профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется 

профессиональное обучение (Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 

14.07.2023 № 534); 

Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 17.05.2022 № 336 «Об 

утверждении перечней профессий и специальностей среднего профессионального 

образования и установлении соответствия отдельных профессий и специальностей среднего 

профессионального образования, указанных в этих перечнях, профессиям и специальностям 

среднего профессионального образования, перечни которых утверждены приказом 

Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 октября 2013 г. № 1199 «Об 

утверждении перечней профессий и специальностей среднего профессионального 

образования» 
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Перечень профессий и специальностей среднего профессионального образования, 

реализация образовательных программ по которым не допускается с применением 

исключительно электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 

(приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 13.12.2023 N 932); 

Постановление Правительства Российской Федерации от 13 октября 2020 г. № 1681  

«О целевом обучении по образовательным программам среднего профессионального  

и высшего образования»; 

Приказ Министерства науки и высшего образования Российской Федерации 

и Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 № 882/391  

«Об организации и осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме 

реализации образовательных программ»; 

Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 8 июня 2022 г. N 347н “Об 

утверждении профессионального стандарта "Аппаратчик-гидрометаллург производства 

легких, редких цветных металлов и редкоземельных материалов"; 

Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 11 марта 2024 г. N 94н “Об 

утверждении профессионального стандарта "Контролер качества продукции и 

технологического процесса на предприятиях горно-металлургического комплекса"; 

Распоряжение Министерства просвещения Российской Федерации от 30.04.2021 «Р-

98 «Об утверждении Концепции преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом 

профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, 

реализуемых на базе основного общего образования»; 

Письмо Министерства просвещения Российской Федерации от 14.04.2021 N 05–401 

«О направлении методических рекомендаций» (вместе с «Методическими рекомендациями 

по реализации среднего общего образования в пределах освоения образовательной 

программы среднего профессионального образования на базе основного общего 

образования»); 

Постановление Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 31.01.1985 N 31/3-30 

(ред. от 09.04.2018), об утверждении Единого тарифно-квалификационный справочника, 

параграф 156, 13321 Лаборант химического анализа; 

Правила приема по образовательным программам среднего профессионального 

образования в КГБПОУ «Ачинский колледж отраслевых технологий и бизнеса» в 2025 году; 

Положение О порядке оформления возникновения, приостановления и прекращения 

отношений между образовательной организацией и студентами, слушателями и (или) 

родителями (законными представителями) несовершеннолетних студентов, слушателей; 

Положение О досрочном отчислении обучающихся КГБПОУ «АКОТБ»; 

Положение О порядке восстановления для получения образования в КГБПОУ 

«АКОТБ»; 

Положение О порядке перевода студентов, слушателей (обучающихся) КГБПОУ 

«АКОТБ»; 

Положение О практической подготовке обучающихся в КГБПОУ «АКОТБ»; 

Положение О текущем контроле знаний и промежуточной аттестации студентов, 

слушателей  КГБПОУ «АКОТБ»; 

Положение по организации и проведению государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам среднего профессионального образования в КГБПОУ 

«АКОТБ»;  

Положение О режиме занятий студентов, слушателей в КГБПОУ «АКОТБ»; 

Должностные / технологические инструкции по рабочим профессиям работодателя, 

соответствующим профилю обучения студентов. 
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1.3. Перечень сокращений 

АО – акционерное общество; 

ГИА – государственная итоговая аттестация; 

Дз – дифференцированный зачет; 

ДЭ – демонстрационный экзамен; 

МДК – междисциплинарный курс; 

ОК – общие компетенции; 

ОП – общепрофессиональный цикл; 

ОД – общеобразовательные дисциплины; 

ОТФ – обобщенная трудовая функция; 

СГ – социально-гуманитарный цикл; 

ПА – промежуточная аттестация; 

ПК – профессиональные компетенции; 

ПМ – профессиональный модуль; 

ОПОП-П – основная профессиональная образовательная программа 

«Профессионалитет»; 

П– профессиональный цикл; 

ПП- производственная практика;  

ПДП- Производственная практика по профилю (преддипломная); 

ПС – профессиональный стандарт; 

ТФ – трудовая функция; 

УМК – учебно-методический комплект; 

УП – учебная практика; 

ФГОС СПО – федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования; 

Эк – экзамен. 
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Раздел 2. Основные характеристики образовательной программы  

Параметр Данные 

Отрасль, для которой разработана 

образовательная программа 

Металлургия 

Перечень профессиональных стандартов, 

соответствующих профессиональной 

деятельности выпускников (при наличии) 

Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ 

от 08.06.2022 N 347н 

Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ 

от 11.03.2024 N 94н 

Специализированные допуски для 

прохождения практики, в том числе по охране 

труда и возраст до 18 лет 

Требуется:  

- лица не моложе 18 лет; 

- прохождение обучения и инструктажа по охране труда, 

промышленной и пожарной безопасности, стажировки и 

проверки знаний требований охраны труда, 

промышленной и пожарной безопасности; 

- прохождение обязательных предварительных (при 

поступлении на работу) и периодических медицинских 

осмотров (обследований), а также внеочередных 

медицинских осмотров (обследований) в порядке, 

установленном законодательством Российской 

Федерации. 

Реквизиты ФГОС СПО  Приказ Министерства просвещения Российской 

Федерации России от 10 июля 2025 года № 527 

Квалификация (-и) выпускника  Техник 

в т.ч. дополнительные квалификации  13041 Контролер продукции цветной металлургии, 3 

разряд 

10187 Аппаратчик-гидрометаллург, 3 разряд 

Направленности  нет 

Нормативный срок реализации на базе ООО 3 года 10 месяцев 

Нормативный объем образовательной 

программы на базе ООО 

5 940 часов 

Согласованный с работодателем срок 

реализации образовательной программы 

3 года 10 месяцев 

Согласованный с работодателем объем 

образовательной программы 

5 940 часов 

Форма обучения очная 

Структура образовательной программы Объем, в ак.ч. в т.ч. в форме практической 

подготовки 

Общеобразовательный цикл 1476 554 

Обязательная часть образовательной 

программы 

2952 2374 

социально-гуманитарный цикл 478 420 

общепрофессиональный цикл 636 410 

профессиональный цикл 1838 1544 

в т.ч. практика: 

        - учебная 

- производственная 

-преддипломная 

846 

- 282 

- 420 

- 144 

 

576 

- 216 

- 216 

-144 

Вариативная часть образовательной 

программы 

1296 896 
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в т.ч. запрос конкретного работодателя 

кластера и (или) отрасли (не менее 50% 

объема вариативной части образовательной 

программы), включая цифровой 

образовательный модуль: 

1296 896 

ОП.03 Охрана труда , промышленная 

безопасность и экология 
36 16 

ОП.09 Инженерная графика 36 36 

ОП.10 Метрология, стандартизация и 

сертификация 
10 4 

ОП.11 Совершенствование металлургических 

процессов 
36 10 

ОП.12 Корпоративная культура 36 6 

ОП.13 Основы применения искусственного 

интеллекта и нейронных сетей в 

профессиональной деятельности 

36 24 

ОП.14 Математические методы решения 

прикладных профессиональных задач 
50 24 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов 

350 254 

ПМ.02 Обслуживание основного, 

вспомогательного технологического 

оборудования и коммуникаций в производстве 

цветных металлов и сплавов 

138 72 

ПМ.03 Контроль качества продукции в 

производстве цветных металлов 

114 68 

ПМ.04 Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

выполнении производственного задания 

36 28 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург 

150 130 

ПМ.06 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 13041 Контроллер 

продукции цветной металлургии 

268 224 

ГИА в форме демонстрационного экзамена 

и защиты дипломного проекта (работы)  

216  

Всего 5 940 3824 

 

Раздел 3. Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

3.1. Область(и) профессиональной деятельности выпускников 

Области профессиональной деятельности, в которых выпускники, освоившие 

образовательную программу, могут осуществлять профессиональную деятельность: 27 

Металлургическое производство;  

3.2. Профессиональные стандарты 

№ Код и 

Наименование 

ПС 

Реквизиты 

утверждения 

Код и 

наименование ОТФ 

Код и наименование ТФ 

1 

 

27.110 

Аппаратчик-

гидрометаллур

Приказ 

Министерства 

труда и 

А – Ведение 

технологических 

процессов 

A/01.3 Выполнение 

подготовительных работ и 

вспомогательных операций 
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г производства 

легких, редких 

цветных 

металлов и 

редкоземельны

х материалов 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации 

России от 

08.06.2022 № 

347н 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

процесса приготовления шихты 

(пульпы, растворов) 

A/02.3 Управление 

технологическими процессами 

размола бокситовой, нефелиновой 

руды, приготовления извести, 

известкового молока, оборотного, 

каустического, содового растворов, 

приготовления шихты (пульпы, 

растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

A/03.3 Управление 

технологическими процессами 

приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

В –  Ведение 

гидрометаллургиче

ских процессов 

извлечения 

металлов из руд, 

концентратов и 

полупродуктов 

металлургического 

производства 

B/01.3 Выполнение 

подготовительных работ и 

вспомогательных операций 

процессов гидрометаллургической 

переработки шихты (сырья) 

B/02.3 Управление 

технологическими процессами 

автоклавного, проточного, 

агитационного выщелачивания 

(боксита, спека, пульпы, 

полупродуктов и сырья для 

производства легких, редких 

цветных металлов и 

редкоземельных материалов), 

обескремнивания и карбонизации 

алюминатных растворов 

B/03.3 Управление 

технологическими процессами 

сгущения (автоклавной пульпы, 

красного, белого шлама, 

гидроксида алюминия, 

полупродуктов производства 

легких, редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов) и 

промывки шламов 

В/04.3 Управление 

технологическими процессами 

фильтрации алюминатных 

растворов, красного и белого 

шлама, затравочных и 

продукционных растворов 

гидроксида алюминия, содового и 

содощелочного раствора, 

полупродуктов и продуктов 

гидрометаллургического 

производства легких, редких 

цветных металлов и 

редкоземельных материалов 
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В/05.3 Управление 

технологическими процессами 

декомпозиции алюминатного 

раствора 

В/06.3 Управление 

специализированными 

технологическими процессами 

гидрометаллургического 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

С Ведение 

технологических 

процессов 

получения 

попутных 

продуктов из 

сложных солевых 

систем 

глиноземного 

производства 

С/01.3 Выполнение 

подготовительных работ к 

процессу получения попутных 

продуктов из сложных солевых 

систем глиноземного производства 

С/02.3 Управление 

технологическими процессами 

получения попутных продуктов из 

сложных солевых систем 

глиноземного производства 

D Ведение 

процессов 

гидрометаллургиче

ской переработки 

оборотных 

растворов, 

промывных и 

сточных вод 

D/01.3 Выполнение 

подготовительных работ к 

гидрометаллургическим процессам 

переработки оборотных растворов, 

промывных и сточных вод 

D/02.3 Управление 

технологическими процессами 

извлечения металлов и попутных 

компонентов из оборотных 

растворов, промывных и сточных 

вод 

2 27.118 

«Контролер 

качества 

продукции и 

технологическ

ого процесса на 

предприятиях 

горно-

металлургичес

кого 

комплекса» 

Приказ 

Министерства 

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

11.03.2024 

N 94н 

А - Контроль 

качества 

продукции 

технологических 

переделов в 

организациях ГМК 

цветной 

металлургии 

А/01.3 Входной контроль качества 

сырья, шихтовых, 

вспомогательных и расходных 

материалов, оборотов, 

полуфабрикатов, привозных 

компонентов, комплектующих, 

реагентов и специализированного 

технологического инструмента, 

поступающих в технологические 

переделы организаций ГМК 

цветной металлургии 

A/02.3 Текущий, операционный, 

поточный контроль качества 

шихтовых и исходных 

технологических материалов, 

полупродуктов, полуфабрикатов и 

готовой продукции в 

технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии 

В - Контроль 

технологических 

процессов в 

технологических 

B/01.4 Контроль соблюдения 

требований нормативно-

технической 

документации/регламентов при 
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переделах 

организаций ГМК 

цветной 

металлургии 

ведении технологических 

процессов в технологических 

переделах организаций ГМК 

цветной металлургии 

 B/02.4 Аналитическая обработка 

результатов контроля 

технологических процессов в 

организациях ГМК цветной 

металлургии 

 

3.3. Осваиваемые виды деятельности 

Наименование видов деятельности Код и наименование ПМ 

Виды деятельности 

Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и 

сплавов 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов 

Обслуживание основного, 

вспомогательного технологического 

оборудования и коммуникаций в 

производстве цветных металлов и 

сплавов 

ПМ.02 Обслуживание основного, 

вспомогательного технологического 

оборудования и коммуникаций в производстве 

цветных металлов и сплавов 

Контроль качества продукции в 

производстве цветных металлов и 

сплавов 

ПМ.03 Контроль качества продукции в 

производстве цветных металлов и сплавов 

Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

выполнении производственного задания 

ПМ.04 Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

выполнении производственного задания 

Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 

Аппаратчик-гидрометаллург 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург 

Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 13041 

Контроллер продукции цветной 

металлургии 

ПМ.06 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 13041 Контроллер 

продукции цветной металлургии 
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Раздел 4. Требования к результатам освоения образовательной программы 

4.1. Общие компетенции  

Код ОК 
Формулировка 

компетенции 
Знания, умения  

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

Умения:  

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте, 

анализировать и выделять её составные части 

определять этапы решения задачи, составлять план действия, реализовывать составленный план, 

определять необходимые ресурсы 

выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах 

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника) 

Знания: 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить  

структура плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных 

областях 

основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте 

методы работы в профессиональной и смежных сферах 

порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

Умения:  

определять задачи для поиска информации, планировать процесс поиска, выбирать необходимые 

источники информации 

выделять наиболее значимое в перечне информации, структурировать получаемую информацию, 

оформлять результаты поиска 
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информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

оценивать практическую значимость результатов поиска 

применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач 

использовать современное программное обеспечение в профессиональной деятельности 

использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач 

Знания: 

номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности 

приемы структурирования информации 

формат оформления результатов поиска информации 

современные средства и устройства информатизации, порядок их применения и  

программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по правовой и 

финансовой 

грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

Умения:  

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности 

применять современную научную профессиональную терминологию 

определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования 

выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи 

определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной 

деятельности, выявлять источники финансирования 

презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности 

определять источники достоверной правовой информации 

составлять различные правовые документы 

находить интересные проектные идеи, грамотно их формулировать и документировать 

оценивать жизнеспособность проектной идеи, составлять план проекта 

Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой документации 

современная научная и профессиональная терминология 
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возможные траектории профессионального развития и самообразования 

основы предпринимательской деятельности, правовой и финансовой грамотности 

правила разработки презентации 

основные этапы разработки и реализации проекта 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Умения:  

организовывать работу коллектива и команды 

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности 

Знания: 

психологические основы деятельности коллектива 

психологические особенности личности 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и 

культурного контекста 

Умения: 

грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на 

государственном языке 

проявлять толерантность в рабочем коллективе 

Знания: 

правила оформления документов  

правила построения устных сообщений 

особенности социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение 

на основе российских 

духовно-нравственных 

Умения: 

проявлять гражданско-патриотическую позицию 

демонстрировать осознанное поведение 

описывать значимость   специальности 22.02.10 Металлургия цветных металлов 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

Знания: 

сущность гражданско-патриотической позиции 
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ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и межрелигиозных отношений 

значимость профессиональной деятельности по  специальности 22.02.10 Металлургия цветных 

металлов 

стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

Умения:  

соблюдать нормы экологической безопасности 

определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по  

специальности 22.02.10 Металлургия цветных металлов 

организовывать профессиональную деятельность с соблюдением принципов бережливого 

производства 

организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических 

условий региона 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

Знания: 

правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности  

основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности 

пути обеспечения ресурсосбережения 

принципы бережливого производства 

основные направления изменения климатических условий региона 

правила поведения в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Умения:  
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Использовать средства 

физической культуры 

для сохранения и 

укрепления здоровья в 

процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения 

жизненных и профессиональных целей 

применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности 

пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для    специальности 

22.02.10 Металлургия цветных металлов 

Знания: 

роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии 

человека 

основы здорового образа жизни 

условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для  специальности 

22.02.10 Металлургия цветных металлов 

средства профилактики перенапряжения 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Умения: 

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы 

(профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы 

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы 

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности 

кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые) 

писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы 

Знания: 

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика) 

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности 

особенности произношения 

правила чтения текстов профессиональной направленности 
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4.2. Профессиональные компетенции  

Виды деятельности Код и наименование компетенции Показатели освоения компетенции 

Ведение 

технологического 

процесса производства 

цветных металлов и 

сплавов 

ПК 1.1 Осуществлять подготовку 

исходного сырья к переработке.  

 

Навыки: 

Осуществления  подготовки исходного сырья к переработке. 

Умения: 

выбирать сырьевые материалы для производства цветных металлов на 

основе их свойств;  

выбирать способы подготовки сырья  к переработке 

  выполнять расчет сырьевых материалов 

Знания: 

виды сырья; 

физические и химические свойства сырьевых материалов 

способы подготовки сырья 

способы и технологию переработки сырьевых материалов 

ПК 1.2. Выполнять технологические 

операции при производстве 

цветных металлов и сплавов 

Навыки:  

Выполнение технологических операции при производстве цветных 

металлов и сплавов 

Умения: 

определять основные параметры технологического режима,  

отслеживать показания КИП, анализировать их, вносить коррективы в 

процесс; 

регистрировать и обрабатывать данные технологических процессов; 

Знания: 

физические и химические свойства цветных металлов; 
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основные физические и химические процессы в производстве цветных 

металлов; 

типовые технологические процессы производства основных цветных 

металлов, 

этапы и условия протекания технологических процессов; 

ПК 1.3. Выполнять расчеты 

параметров технологического 

процесса, характеристик 

исходного сырья. 

 

Навыки:  

Выполнение расчетов параметров технологического процесса, 

характеристик исходного сырья.   

Умения: 

выполнять расчет количества сырьевых материалов 

рассчитывать материальный баланс процесса; 

рассчитывать материальные потоки 

Знания: 

методы расчета материального баланса технологического процесса 

методики расчета  материальных потоков 

ПК 1.4. Оформлять техническую, 

технологическую и нормативную 

документацию в соответствии 

установленными требованиями. 

Навыки: 

оформление технической, технологической и нормативной 

документацию в соответствии установленными требованиями. 

Умения 

работать с технической , технологической , нормативной   

документацией, справочниками и другими информационными 

источниками; 

Знания: 

виды   технической технологической и нормативной  документации в 

соответствии установленными требованиями; 

требования к оформлению, ведению, хранению документации 
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Обслуживание 

основного, 

вспомогательного 

технологического 

оборудования и 

коммуникаций в 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

ПК 2.1. Проводить проверку 

технического состояния основного и 

вспомогательного оборудования. 

 

Навыки:  

Проведения проверки технического состояния основного и 

вспомогательного оборудования. 

Умения: 

 определять визуально и по контрольно-измерительным приборам 

признаки и причины неисправностей, отклонения параметров и 

текущего состояния, обслуживаемого основного и вспомогательного 

оборудования   

Производить комплексную подготовку мельницы, приводов, подающих 

и загрузочных устройств (конвейеры, питатели, течки) к работе 

Знания: 

 признаки нормально работающего оборудования;    

методы оценки технического состояния оборудования 

 расположение, устройство, назначение, технические характеристики, 

правила обслуживания оборудования, механизмов и устройств, 

контрольно-измерительных приборов и средств автоматики, 

применяемых в технологическом процессе   

требования производственно-технологических инструкций по 

техническому обслуживанию и эксплуатации оборудования 

ПК 2.2. Управлять работой 

основного и вспомогательного 

оборудования. 

 

Навыки:  

Управления  работой основного и вспомогательного оборудования 

Умения: 

 определять основные параметры механического режима; 

выбирать приемы обслуживания оборудования в зависимости от его 

типа и назначения 

Знания: 
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признаки нормально работающего оборудования;     

способы устранения неисправностей в работе оборудования   

ПК 2.3. Выполнять текущее 

обслуживание основного и 

вспомогательного технологического 

оборудования. 

 

Навыки: 

выполнения текущего обслуживания основного и вспомогательного 

технологического оборудования. 

Умения: 

выбирать приемы обслуживания оборудования в зависимости от его 

типа и назначения 

определять основные параметры механического режима 

Знания: 

основные характеристики электрооборудования; 

назначение, устройство, принцип действия и особенности эксплуатации 

технологического оборудования пиро- и гидрометаллургических 

производств 

признаки нормально работающего оборудования;     

способы устранения неисправностей в работе оборудования   

требования производственно-технологических инструкций по 

техническому обслуживанию и эксплуатации оборудования 

ПК 2.4. Выполнять расчеты 

технических параметров работы 

оборудования. 

Навыки: 

Выполнения расчета технических параметров работы оборудования. 

Умения: 

рассчитывать типовое электрооборудование по заданным параметрам; 

рассчитывать типовое механическое и транспортное оборудование по 

заданным параметрам; 

рассчитывать тепловой баланс оборудования  

Знания: 
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основные теплотехнические понятия; 

методы расчета теплового баланса оборудования; 

принципы расчета горения топлива, газоходных систем и тепловых 

балансов металлургического оборудования 

Контроль качества 

продукции в 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

ПК 3.1. Проводить оценку 

качественных характеристик 

исходного сырья. 

 

Навыки: 

проведения оценки качественных характеристик исходного сырья. 

Умения 

проводить анализ исходного сырья, промежуточных продуктов, готовой 

продукции с помощью физических, химических и физико-химических 

методов анализа; 

пользоваться контрольно-измерительными приборами, средствами и 

системами автоматизации технологических процессов 

металлургических цехов; 

Знания: 

типы и назначение контрольно-измерительных приборов, 

используемых для контроля и управления металлургическими 

процессами; 

основные методы анализа цветных металлов и сплавов; 

ПК 3.2. Проводить оценку 

качественных характеристик 

готовой продукции. 

 

Навыки: 

проведения оценки качественных характеристик готовой продукции. 

Умения: 

проводить анализ   готовой продукции с помощью физических, 

химических и физико-химических методов анализа; 

пользоваться контрольно-измерительными приборами, средствами и 

системами автоматизации технологических процессов 

металлургических цехов 
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Знания: 

типы и назначение контрольно-измерительных приборов, 

используемых для контроля и управления металлургическими 

процессами 

основные методы анализа цветных металлов и сплавов 

ПК 3.3. Оформлять 

технологическую документацию по 

результатам проведенных 

исследований. 

Навыки: 

оформления технологической документации по результатам 

проведенных исследований. 

Умения: 

работать с   технологической   документацией, справочниками и 

другими информационными источниками; 

Знания: 

- автоматические системы управления технологическими процессами в 

цветной металлургии; 

основные понятия и определения метрологии, стандартизации и 

сертификации; 

основные методы оценки качества цветных металлов 

виды     технологической и нормативной  документации в соответствии 

с проводимыми исследованиями. 

Организация работы 

коллектива 

исполнителей и 

безопасности труда при 

выполнении 

производственного 

задания 

ПК 4.1. Организовывать 

деятельность работников по 

ведению технологического 

процесса на участке 

Навыки:  

Организации деятельности работников по ведению технологического 

процесса на участке 

Умения: 

формировать бригады, самоанализировать профессиональную 

деятельность и заниматься профессиональным 

самосовершенствованием 
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применять компьютерные и телекоммуникационные средства; 

организовывать работу с соблюдением требований охраны труда , 

промышленной безопасности, системы менеджмента качества, 

производственной дисциплины,   

организовывать работу в соответствии с основами бережливого 

производства 

Знания: 

трудовой Кодекс Российской Федерации законодательные и 

нормативно-правовые акты в области данного вида производства; 

организацию производственного и технологического процессов; 

особенности менеджмента в области профессиональной деятельности; 

основы бережливого производства; 

систему планирования в организации; 

должностные инструкции персонала; 

материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы 

подразделения; 

показатели их эффективного использования; 

формы оплаты труда   

ПК 4.2. Оформлять учетную 

документацию.  

 

Навыки: 

Оформления учетной документации  

Умения: 

работать с технологической, конструкторской, организационно-

распорядительной документацией, справочниками и другими 

информационными источниками; 

проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере 

производства 
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защищать свои права в соответствии с трудовым законодательством 

использования информационных и телекоммуникационных технологий 

в профессиональной деятельности 

Знания: 

виды учетной и технической документации; 

требования к оформлению, ведению, хранению документации 

права и обязанности работников в сфере профессиональной 

деятельности; 

законодательные акты и другие нормативные документы, 

регулирующие правоотношения а процессе профессиональной 

деятельности 

состав, функции и возможности использования информационных и 

телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности 

ПК 4.3 Выполнять расчеты технико-

экономических показателей работы.   

 

Навыки: 

Выполнения расчетов технико-экономических показателей работы.   

Умения: 

рассчитывать по принятой методологии основные технико-

экономические показатели работы коллектива 

Знания: 

показатели производственной программы; 

методика определения основных технико экономических показателей 

нормы расхода материалов; 

нормы выработки; механизмы ценообразования 

производственные мощности оборудования, его пропускную 

способность 

Навыки: 
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ПК 4.4. Контролировать 

соблюдение работниками 

требований охраны труда, 

пожарной, промышленной и 

экологической безопасности. 

Контроля  соблюдения работниками требований охраны труда, 

пожарной, промышленной и экологической безопасности. 

Умения: 

анализировать и оценивать состояние техники безопасности, 

промышленной санитарии и противопожарной защиты 

на производственном участке; 

выбирать методы и мероприятия по защите от негативных факторов 

производства; 

выполнять требования охраны труда при выполнении 

производственного задания 

применять безопасные приемы труда на территории организации и в 

производственных помещениях применять средства индивидуальной и 

коллективной защиты 

Знания: 

трудовой Кодекс Российской Федерации законодательные и 

нормативно-правовые акты в области данного вида производства; 

особенности обеспечения безопасных условий труда в 

металлургическом производстве, правовые, нормативные и 

организационные основы охраны труда в организации 

 требования охраны труда и промышленной  , пожарной, 

промышленной, экологической  безопасности  системы менеджмента 

качества. производственной дисциплины  на участке 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 10187 

ПК 5.1 Производить 

запуск/остановку технологического 

оборудования согласно нормам 

технологического режима. 

Навыки: 

− получение (передача) информации при приемке-сдаче смены о 

сменном производственном задании, состоянии 

гидрометаллургического оборудования и технологической арматуры, 
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Аппаратчик-

гидрометаллург. 

 неполадках в работе обслуживаемого оборудования подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод, 

обнаруженных неисправностях и принятых мерах по их устранению; 

− проверка состояния ограждений и исправности средств автоматики 

и связи, освещенности рабочего места, производственной сигнализации, 

блокировок, аварийного инструмента, средств индивидуальной защиты; 

− контроль состояния приводов и опорных узлов фильтров, 

состояния насосов, приводов перемешивающих устройств фильтров и 

баковой аппаратуры, конвейеров, подающих отфильтрованной 

гидроксид на прокалку, регулирующих клапанов и запорной арматуры, 

КИП; 

контроль состояния, коммуникаций вакуума, растворов, шламовых 

пульп, воды, пара, сжатого воздуха в подразделении переработки 

оборотных растворов, промывных и сточных вод. 

Умения: 

− определять визуально и по КИП работоспособность и отклонения 

параметров текущего состояния обслуживаемого оборудования и 

устройств от нормы, принимать необходимые меры по их настройке, 

регулировке или ремонту; 

− выявлять неисправности КИП и АСУТП, обеспечивающих 

мониторинг хода технологического процесса, оконечных устройств 

(датчиков) контрольно-измерительных приборов и автоматики для 

принятия решения об их очистке или замене; 

− переключать коммуникации по ходу ведения технологических 

процессов, при запуске в работу или выводе из работы оборудования на 
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обслуживаемом участке подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод; 

регулировать и настраивать параметры работы оборудования и 

технологической обвязки обслуживаемого участка подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод. 

Знания: 

− устройство, принцип работы, правила технической эксплуатации и 

обслуживания применяемых в гидрометаллургии основных агрегатов 

(классификаторов, гидропульперов, автоклавов, сепараторов, 

подогревателей, баковой аппаратуры, агитаторов, выпаривающих 

установок, фильтров, питателей, перколяторов, декомпозеров, 

сгустителей, карбонизаторов, мешалок); 

− состав, назначение, конструктивные особенности, правила 

технической эксплуатации и обслуживания основного, 

вспомогательного оборудования, механизмов и устройств 

подразделения переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод; 

− расположение, устройство, назначение, схемы коммутации, 

технические характеристики, правила обслуживания технологической 

арматуры (запорной и регулирующей), системы трубопроводов, 

насосного хозяйства, дозировочных и подающих устройств, 

применяемых КИП, средств автоматики и сигнализации, схемы 

переключения применяемых агрегатов; 

место и назначение процессов, используемых в технологии переработки 

оборотных растворов, промывных и сточных вод производства легких, 

редких, редкоземельных и прочих цветных металлов. 
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ПК 5.2 Производить 

технологический процесс с 

соблюдением технологических 

параметров. 

Навыки: 

− проверка состояния корпусов аппаратуры, герметичности и 

состояния уплотнений соединений и коммутации фильтр-установок, 

восстановление надлежащего состояния соединений собственными 

силами или с привлечением ремонтного персонала; 

− текущее обслуживание оборудования и технологической 

арматуры, используемых в гидрометаллургическом процессе, 

приводных, регулирующих устройств и технологической обвязки 

участка переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

− приемка, складирование реагентов и материалов при приемке в 

соответствии с технологической картой процессов подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

− мониторинг заполнения и текущего уровня емкостей для 

реагентов, обеспечение их пополнения (при необходимости); 

− контроль состояния установок откачки фильтрата и подачи 

грязных, условно чистых промрастворов, пульпы, шламистых суспензий 

на фильтрацию; 

− контроль состояния фильтровальных полотен, показателей 

вакуума и давления сжатого воздуха на дисковых фильтрах и фильтрах-

сгустителях, задействованных в подразделении переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод. 

Умения: 

− оценивать состояние и готовность к работе фильтрующих 

элементов и материалов; 
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− выявлять неисправности контрольно-измерительных устройств, 

датчиков КИП и АСУТП и вырабатывать решения о способе 

восстановления требуемых характеристик;  

− производить регенерацию фильтров после завершения цикла 

прессования или по мере снижения эффективности их работы при 

фильтрации сжимаемых осадков; 

− производить регламентное обслуживание дисковых фильтров. 

Знания: 

− физические принципы, технологические процессы, способы и 

агрегаты (установки), используемые для сепарации (классификации), 

сгущения и фильтрации в гидрометаллургических производствах; 

− принцип работы, устройство, правила (регламенты) обслуживания 

фильтр-установок, применяемых в процессах переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод производства легких, редких, 

редкоземельных и прочих цветных металлов; 

− аппаратурно-технологические схемы, применяемые в 

подразделениях переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод производства легких, редких, редкоземельных и прочих 

цветных металлов; 

− технические требования, предъявляемые к продуктам после 

фильтрации (осадки, кеки, шламы и растворы); 

− технология регенерации и обслуживания фильтрующих элементов 

и материалов, порядок и способы их замены; 

− правила обслуживания вакуумных и работающих под давлением 

агрегатов, устройств и коммуникаций; 
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− последовательность и правила остановки и пуска фильтр-

установок. 

ПК 5.3 Управлять технологическим 

процессом по показаниям КИПиА. 

Навыки: 

− получение (передача) информации при приемке-сдаче смены о 

сменном производственном задании, об имевших место в течение смены 

отклонениях основного технологического процесса от установленных 

режимов и принятых компенсационных мера; 

− проверка готовности к работе агрегатов и основного 

технологического оборудования подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод, используемого в технологическом 

процессе;  

− расчет количества вводимых в растворы реагентов и материалов, 

приготовление многокомпонентных растворов и реактивов на основе 

производственного задания; 

− загрузка и регулирование подачи в гидрометаллургические 

агрегаты растворов, воды, сжатого воздуха, пара, газа и химических 

реагентов требуемой концентрации в соответствии с расчетами и 

технологическими инструкциями; 

− мониторинг основных параметров, определяющих и 

характеризующих ход гидрометаллургического процесса (соотношения 

жидкое – твердое, удельного веса, показателей кислотности, 

концентрации растворов и пульпы, давления (разряжения) в аппаратах, 

содержания сульфидов, хлоридов, аммонитов в растворе), по показаниям 

КИП и данным лабораторных анализов; 

− выщелачивание металлов из растворов (оборотных собственного 

производства, элюатов установки деионизации, фильтратов от фильтр-
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прессов, упаренного раствора с выпарной установки, растворов от мытья 

оборудования и полов, промрастворов из цехов электролиза и медных 

порошков после умягчения и осветления) перед подачей их в оборотную 

систему водоснабжения или на выпарную установку; 

− цементация и активация металлов из растворов промывных 

сточных вод производственных цехов, регулирование скорости подачи 

пульпы в реактор, дозировка осадителя; 

− очистка отработанных растворов аффинажного производства, 

отделений кислотной и щелочной переработки шлама, отделения 

травления и отработанного щелочного раствора, фильтрата упаренного 

раствора от железа, селена и мышьяка; 

− управление подачей пара, воды, сжатого воздуха, разряжением и 

давлением в аппаратах, циркуляцией и возвращением растворов в 

процесс, кислотностью среды и тепловым режимом в реакторах; 

− отбор проб в контрольных точках гидрометаллургического цикла 

для контроля правильности хода технологического процесса и 

осуществление необходимых корректирующих действий; 

− сгущение, осветление раствора с осаждением гидроокисей 

металлов на дно сгустителей в виде шлама, контроль содержания 

взвешенных веществ;  

− осветление растворов с применением гидроклассификаторов и 

центрифуг для отделения солей; 

− доочистка осветленной воды с получением конденсата, упаренного 

раствора и сульфата натрия; 

− обезвоживание металлсодержащего шлама на фильтр-прессах; 

− обезвоживание (выпаривание) шламов на выпарной установке; 
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− отправка (в зависимости от места участка в технологической 

схеме) полученного кека в металлургическое производство или в голову 

гидрометаллургического процесса; 

− получение деионизованной воды из конденсата с выпарной 

установки и технической воды для использования в производствах 

порошков, в аффинажном производстве, в цехе производства медной 

катанки;  

− очистка растворов, гидроокисей, гидратов, хлоридов, антимонита 

натрия, станнита кальция, каустической соды путем обработки 

материалов кислотами, щелочами, хлором, эстрогенами; 

− контроль по приборам расхода поступающих промрастворов и 

реагентов 

− управление подачей пара, воды, сжатого воздуха, разряжением и 

давлением в аппаратах, циркуляцией и возвращением растворов в 

процесс, кислотностью среды и тепловым режимом в реакторах; 

− отбор проб в контрольных точках гидрометаллургического цикла 

для контроля правильности хода технологического процесса и 

осуществление необходимых корректирующих действий; 

− контроль полноты удаления примесей из пульпы и растворов, 

качества выпускаемой продукции; 

− проведение замеров и расчетов количества реагентов, остатков 

твердого в сгустителях, в реакторах приготовления;  

− отгрузка осветленных растворов на выщелачивание (в голову 

процесса), или в дальнейшее производство для доизвлечения попутных 

компонентов, или для повторного применения в производстве, или в 
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систему оборотного водоснабжения организации в соответствии с 

технологическими инструкциями; 

− отгрузка «сухой» металлсодержащей фракции в последующие 

переделы металлургического производства;  

− ведение агрегатного журнала и учетной документации на рабочем 

месте аппаратчика-гидрометаллурга в подразделении переработки 

оборотных растворов, промывных и сточных вод. 

Умения: 

− определять визуально и (или) с использованием КИП отклонения 

от заданных параметров технологического режима и устранять их; 

− управлять агрегатами и технологическими процессами 

выщелачивания, цементации, осветления, сгущения, промывки, 

выпаривания, фильтрации, декантация растворов и сушки; 

− корректировать соотношение жидкое – твердое, удельный вес, 

показатели кислотности, концентрацию растворов и пульпы, давление 

(разряжение) в аппаратах, содержание сульфидов, хлоридов, аммонитов 

в растворе; 

− выдерживать в заданных пределах технологические режимы, время 

начала и прекращения подачи реагентов, сжатого воздуха, материалов и 

затравки, время окончания химических реакций и технологического 

процесса, степень очистки растворов и качество готовых продуктов по 

показаниям КИП и данным лабораторных анализов; 

− рассчитывать необходимые объем и концентрации реагентов, 

приготавливать реактивы, многокомпонентные растворы; 

− определять по показаниям КИП и данным лабораторных анализов 

содержание металлов, степень очистки растворов и качество продукции; 



33 
 

− регулировать загрузку и дозировку реагентов заданной 

концентрации, состав рабочих растворов; 

− производить замеры и расчеты остатков твердого в сгустителях, в 

реакторах приготовления; 

− управлять перемешиванием и циркуляцией растворов в аппаратах 

различного типа; 

− анализировать показания контрольно-измерительных средств и 

системы автоматического регулирования процессов фильтрации 

раствора для принятия управленческих решений; 

− вводить информацию в АСУТП на рабочем месте обслуживаемого 

участка подразделения переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод; 

− определять неисправности в работе применяемых агрегатов, 

устранять своими силами или с привлечением ремонтного персонала;  

− производить отбор, подготовку и доставку проб реагентов, 

полупродуктов, готовой продукции, замерять плотность растворов, 

концентрацию реагентов, управлять пробоотборниками; 

− производить переключение коммуникаций по ходу 

технологического процесса в соответствии с технологической 

инструкцией;  

− осуществлять пуск и остановку, приемку из ремонта и обкатку 

обслуживаемого оборудования; 

− применять средства индивидуальной защиты, пожаротушения и 

пользоваться аварийным инструментом; 
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− вести процессы в ручном режиме при отказах или сбоях АСУТП 

подразделения переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод; 

− контролировать визуально, по приборам и данным лабораторных 

анализов качество продуктов технологических участков подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

− применять средства индивидуальной защиты, средства 

пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом в аварийных 

ситуациях; 

− пользоваться программным обеспечением рабочего места 

аппаратчика-гидрометаллурга подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод. 

Знания: 

− устройство, принцип работы технические характеристики, правила 

обслуживания и эксплуатации применяемых в гидрометаллургии 

основных агрегатов (классификаторов, гидропульперов, автоклавов, 

сепараторов, подогревателей, баковой аппаратуры, агитаторов, 

выпаривающих установок, фильтров, питателей, перколяторов, 

декомпозеров, сгустителей, карбонизаторов, мешалок); 

− технологии, применяемые физические процессы и химические 

реакции, аппаратурно-технологические схемы выщелачивания, 

агитации, растворения, осаждения, разложения, декомпозиции, 

фильтрации, выпаривания продукции, обезвреживания и нейтрализации 

сточных и промывных вод и растворов, извлечения из них металлов, 

очистки растворов от попутных металлов и примесей; 
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− расположение, схемы, устройство и назначение технологической 

арматуры, регулирующих устройств на обслуживаемом участке, схемы 

переключения применяемых агрегатов подразделения переработки 

оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

− методика расчетов необходимых реагентов, способы 

приготовления реактивов, пульпы, многокомпонентных растворов и 

требования, предъявляемые к их качеству; 

− правила и способы определения концентрации, кислотности, 

модулей, температуры, соотношения жидкое – твердое, удельного веса 

пульпы, растворов; 

− требования к качеству растворов, пульпы, шлама, гидрата, 

продуктов выщелачивания, классификации, обезвоживания и 

фильтрации, полупродуктов и продуктов обслуживаемого участка, 

готовой продукции, а также материалов, содержащих драгоценные 

металлы; 

− виды и причины появления брака продукции подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод и способы 

его предупреждения; 

− норма расхода материалов и энергоносителей, способы экономии и 

снижения непроизводственных потерь;  

− требования к обеспечению сохранности драгоценных металлов и 

продуктов, содержащих драгоценные металлы; 

− типичные причины возникновения отклонений в режимах работы 

и неисправностей обслуживаемого оборудования подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод, способы 

предупреждения и устранения; 
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− правила пользования сосудами, работающими под давлением и 

разряжением (вакуумом); 

− требования технологических инструкций процессов подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

− принципы работы системы автоматического управления 

процессами; 

− правила перехода на ручной режим управления при отказах и/или 

сбоях в работе АСУТП; 

− схема, контрольные точки и правила отбора проб для 

аналитического контроля в подразделении переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод; 

− последовательность и правила пуска и остановки основного и 

вспомогательного оборудования подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод; 

− план мероприятий по локализации и ликвидации последствий 

аварий подразделения переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод; 

− требования бирочной системы и нарядов-допусков при работе на 

обслуживаемом участке подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод; 

− требования охраны труда, промышленной, экологической и 

пожарной безопасности подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод; 

− программное обеспечение рабочего места аппаратчика-

гидрометаллурга подразделения переработки оборотных растворов, 

промывных и сточных вод. 
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ПК 5.4 Поддерживать исправную 

работу технологического 

оборудования по показаниям 

КИПиА 

Навыки: 

− регулирование обслуживаемого оборудования в подразделении 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

− смазка механизмов основного и вспомогательного оборудования в 

соответствии с инструкцией по обслуживанию; 

− аспирационная, гидравлическая и ручная очистка установок и 

емкостей (по мере технологической необходимости и при выводе из 

работы), чистка желобов, трубопроводов, зумпфов от пульп, растворов, 

материалов, площадок в зоне обслуживания сгустителей, промывателей 

и фильтров; 

− подготовка основного и вспомогательного оборудования 

подразделения переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод к ремонту, приемка оборудования из ремонта; 

− ведение агрегатного журнала и учетной документации на 

обслуживаемом участке подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод. 

Умения: 

− обеспечивать на фильтрах контрольной фильтрации надлежащий 

объем фильтрующего слоя; 

− безопасно обслуживать вакуумные агрегаты и агрегаты, 

работающие под давлением;  

− применять средства индивидуальной защиты, средства 

пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом в аварийных 

ситуациях; 



38 
 

− пользоваться программным обеспечением рабочего места 

аппаратчика-гидрометаллурга подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод. 

Знания: 

− типичные причины нарушений в работе, неисправностей и выхода 

из строя технологического оборудования подразделения переработки 

оборотных растворов, промывных и сточных вод и его технологической 

обвязки, способы устранения и предупреждения; 

− правила и порядок пуска и остановки основного и 

вспомогательного оборудования подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод;  

− правила загрузки и выгрузки гидрометаллургических агрегатов 

подразделения переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод; 

− план мероприятий по локализации и ликвидации последствий 

аварий в подразделении переработки оборотных растворов, промывных 

и сточных вод; 

− требования бирочной системы и нарядов-допусков при работе в 

подразделении переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод; 

− требования охраны труда, промышленной, экологической и 

пожарной безопасности в подразделении переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод; 

− программное обеспечение, применяемое на рабочем месте 

аппаратчика-гидрометаллурга в подразделении переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод. 
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Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 

Контролер продукции 

цветной металлургии 

ПК 6.1 Производить 

запуск/остановку технологического 

оборудования  согласно нормам 

технологического режима  

Навыки: 

− запуска/остановки оборудования согласно нормам 

технологического режима. 

Умения: 

− проверять техническое состояние оборудования для выявления 

неисправностей;  

− запускать технологическое оборудование в обычном режиме;  

− останавливать технологическое оборудование в обычном или 

аварийном режиме. 

Знания: 

− техническую характеристику технологического оборудования;  

− принцип действия обслуживаемого оборудования;  

− правила безопасности при работе технологического оборудования. 

ПК 6.2 Производить 

технологический процесс с 

соблюдением технологических 

параметров 

 

Навыки: 

− производства технологического процесса с соблюдением 

технологических параметров;  

− выбора технологического оборудования. взвешивания на 

технических и аналитических весах. 

Умения: 

− останавливать технологическое оборудование в обычном или 

аварийном режиме;  

− регулировать подачу сырья и разгрузку продуктов 

технологического процесса; 

− производить технологический процесс с соблюдением 

технологических параметров. 

Знания: 
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− правила формулирования и передачи информации;  

− сорта и марки используемых сырья и материалов;  

− схемы коммуникаций и применяемых аппаратов;  

− технологию выщелачивания, классификации, сгущения, 

фильтрации и других технологических процессов;  

− схемы технологических коммуникаций цехов и отделений. 

ПК 6.3 Управлять технологическим 

процессом  по показаниям  КИП и 

А 

Навыки: 

− управления технологическим процессом по показаниям КИПиА;  

− поддерживает исправную работу технологического оборудования 

по показаниям КИПиА 

Умения: 

− контролировать производительность оборудования по показаниям 

КИПиА; 

− предупреждать технологические нарушения в работе 

оборудования. 

Знания: 

− виды, назначение, правила эксплуатации КИП;  

− технологические параметры операционного контроля;  

− правила пользования ПК; основы системного анализа;  

− качественные параметры исходного сырья и готовой продукции. 

ПК 6.4 Поддерживать исправную 

работу технологического 

оборудования по показаниям КИП и 

А 

Навыки: 

− поддерживать исправную работу технологического оборудования 

по показаниям КИПиА. 

Умения: 
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− определять качество ведения технологического процесса по 

параметрам приборов КИПиА с целью выявления нарушений 

технологического процесса; 

− корректировать технологический процесс при отклонениях от 

заданных показаний операционного контроля. 

Знания: 

− правила безопасности при включении технологического 

оборудования в работу;  

− устройство, классификацию, область применения запорной 

аппаратуры; 

− возможные неисправности в работе технологического 

оборудования;  

− основные виды отклонений от норм качества продукции (СТП), 

способы их предупреждения. 

ПК 6.5 Выбирать и подготавливать 

приборы и оборудование для 

проведения анализов 

Навыки: 

− калибрования мерной посуды;  

− приготовления растворов приблизительной и точной 

концентрации; 

− стандартизации растворов, взвешивания на технических и 

аналитических весах. 

Умения: 

− готовить растворы приблизительной и точной концентрации;  

− работать с сушильным шкафом, муфельной печью, приборами для 

титрования; взвешивать на технических и аналитических весах;  

− выполнять анализы по принятой методике и оформлять результаты 

эксперимента. 
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Знания: 

− методику проведения химико-физического анализа; методику 

приготовления растворов. 

ПК 6.6 Снимать показания 

приборов и рассчитывать 

результаты измерений 

 

Навыки: 

− выполнения анализов по принятой методике и оформления 

результатов эксперимента 

Умения: 

− производить расчёты, используя основные правила и законы 

химии;  

− выполнять анализ ситовым и электровесовым методом по степени 

концентрации растворов;  

− обрабатывать результаты химического анализа с использованием 

современных средств вычислительной техники. 

Знания: 

− государственные стандарты на выполняемые анализы;  

− технологическую документацию. 

ПК 6.7 Владеть приёмами техники 

безопасности 

Навыки: 

− соблюдения правил и требований охраны труда и промышленной 

безопасности. 

Умения: 

− выполнять приёмы техники безопасности, пользоваться 

индивидуальными средствами защиты 

Знания: 

− правила безопасности при включении технологического 

оборудования в работу;  

− правила пользования транспортными и подъемными механизмами; 
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− производственную сигнализацию;  

− требования охраны труда, пожарной и экологической безопасности 

 

4.3. Матрица компетенций выпускника 

4.3.1. Матрица соответствия видов деятельности по ФГОС СПО, видам деятельности по запросу работодателя видам 

профессиональной деятельности по профессиональным стандартам, квалификационным справочникам с учетом отраслевой специфики 

Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

ВД по ФГОС 

СПО 

 

Ведение 

технологического 

процесса 

производства цветных 

металлов и сплавов 

ПК 1.1 Осуществлять 

подготовку исходного 

сырья к переработке.  

 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03 

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

ТФ A/03.03 

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

ПК 1.2. Выполнять 

технологические 

операции при 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03 

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

ТФ A/03.03 

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

ПК 1.3. Выполнять 

расчеты параметров 

технологического 

процесса, 

характеристик 

исходного сырья. 

 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03 

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

ТФ A/03.03 

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

ПК 1.4. Оформлять 

техническую, 

технологическую и 

нормативную 

документацию в 

соответствии 

установленными 

требованиями. 

 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03 

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

ТФ A/03.03 

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

Обслуживание 

основного, 

вспомогательного 

ПК 2.1. Проводить 

проверку технического 

состояния основного и 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

ТФ A/01.03 

Выполнение подготовительных работ 

и вспомогательных операций процесса 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

технологического 

оборудования и 

коммуникаций в 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

вспомогательного 

оборудования. 

 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

приготовления шихты (пульпы, 

растворов) 

ПК 2.2. Управлять 

работой основного и 

вспомогательного 

оборудования. 

 

27.110 ОТФ В - Ведение 

гидрометаллургич

еских процессов 

извлечения 

металлов из руд, 

концентратов и 

полупродуктов 

металлургическог

о производства 

ТФ B/01.03 

Выполнение подготовительных работ 

и вспомогательных операций 

процессов гидрометаллургической 

переработки шихты (сырья) 

ПК 2.3. Выполнять 

текущее обслуживание 

основного и 

вспомогательного 

технологического 

оборудования. 

 

27.110 ОТФ В - Ведение 

гидрометаллургич

еских процессов 

извлечения 

металлов из руд, 

концентратов и 

полупродуктов 

металлургическог

о производства 

ТФ B/02.03  

Управление технологическими 

процессами автоклавного, проточного, 

агитационного выщелачивания 

(боксита, спека, пульпы, 

полупродуктов и сырья для 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов), обескремнивания и 

карбонизации алюминатных 

растворов 

ТФ B/03.03  
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

Управление технологическими 

процессами сгущения (автоклавной 

пульпы, красного, белого шлама, 

гидроксида алюминия, полупродуктов 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов) и промывки шламов 

ТФ В/04.03  

Управление технологическими 

процессами фильтрации алюминатных 

растворов, красного и белого шлама, 

затравочных и продукционных 

растворов гидроксида алюминия, 

содового и содощелочного раствора, 

полупродуктов и продуктов 

гидрометаллургического 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов 

ТФ В/05.03   

Управление технологическими 

процессами декомпозиции 

алюминатного раствора 

ТФ В/06.03   
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

Управление специализированными 

технологическими процессами 

гидрометаллургического 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

 ПК 2.4. Выполнять 

расчеты технических 

параметров работы 

оборудования. 

 

27.110 ОТФ В - Ведение 

гидрометаллургич

еских процессов 

извлечения 

металлов из руд, 

концентратов и 

полупродуктов 

металлургическог

о производства 

ТФ B/02.03  

Управление технологическими 

процессами автоклавного, проточного, 

агитационного выщелачивания 

(боксита, спека, пульпы, 

полупродуктов и сырья для 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов), обескремнивания и 

карбонизации алюминатных 

растворов 

ТФ B/03.03  

Управление технологическими 

процессами сгущения (автоклавной 

пульпы, красного, белого шлама, 

гидроксида алюминия, полупродуктов 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

материалов) и промывки шламов 

ТФ В/04.03  

Управление технологическими 

процессами фильтрации алюминатных 

растворов, красного и белого шлама, 

затравочных и продукционных 

растворов гидроксида алюминия, 

содового и содощелочного раствора, 

полупродуктов и продуктов 

гидрометаллургического 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов 

ТФ В/05.03   

Управление технологическими 

процессами декомпозиции 

алюминатного раствора 

ТФ В/06.03   

Управление специализированными 

технологическими процессами 

гидрометаллургического 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

Контроль качества 

продукции в 

производстве цветных 

металлов 

ПК 3.1. Проводить 

оценку качественных 

характеристик 

исходного сырья. 

27.118 ОТФ А - Контроль 

качества 

продукции 

технологических 

переделов в 

организациях 

ГМК цветной 

металлургии 

ТФ А/01.3  

Входной контроль качества сырья, 

шихтовых, вспомогательных и 

расходных материалов, оборотов, 

полуфабрикатов, привозных 

компонентов, комплектующих, 

реагентов и специализированного 

технологического инструмента, 

поступающих в технологические 

переделы организаций ГМК цветной 

металлургии 

ТФ A/02.3  

Текущий, операционный, поточный 

контроль качества шихтовых и 

исходных технологических 

материалов, полупродуктов, 

полуфабрикатов и готовой продукции 

в технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии 

 ПК 3.2. Проводить 

оценку качественных 

характеристик готовой 

продукции. 

27.118 ОТФ А - Контроль 

качества 

продукции 

технологических 

ТФ А/01.3  

Входной контроль качества сырья, 

шихтовых, вспомогательных и 

расходных материалов, оборотов, 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

переделов в 

организациях 

ГМК цветной 

металлургии 

полуфабрикатов, привозных 

компонентов, комплектующих, 

реагентов и специализированного 

технологического инструмента, 

поступающих в технологические 

переделы организаций ГМК цветной 

металлургии 

ТФ A/02.3  

Текущий, операционный, поточный 

контроль качества шихтовых и 

исходных технологических 

материалов, полупродуктов, 

полуфабрикатов и готовой продукции 

в технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии 

 ПК 3.3. Оформлять 

технологическую 

документацию по 

результатам 

проведенных 

исследований. 

27.118 ОТФ А - Контроль 

качества 

продукции 

технологических 

переделов в 

организациях 

ГМК цветной 

металлургии 

ТФ А/01.3  

Входной контроль качества сырья, 

шихтовых, вспомогательных и 

расходных материалов, оборотов, 

полуфабрикатов, привозных 

компонентов, комплектующих, 

реагентов и специализированного 

технологического инструмента, 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

поступающих в технологические 

переделы организаций ГМК цветной 

металлургии 

ТФ A/02.3  

Текущий, операционный, поточный 

контроль качества шихтовых и 

исходных технологических 

материалов, полупродуктов, 

полуфабрикатов и готовой продукции 

в технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии 

Организация работы 

коллектива 

исполнителей и 

безопасности труда 

при выполнении 

производственного 

задания 

ПК 4.1. 

Организовывать 

деятельность 

работников по ведению 

технологического 

процесса на участке 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03 

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

ТФ A/03.03 

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

ПК 4.2. Оформлять 

учетную 

документацию. 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03 

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

ТФ A/03.03 

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

ПК 4.3 Выполнять 

расчеты технико-

экономических 

показателей работы.   

 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03 

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

ТФ A/03.03 

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

ПК 4.4. Контролировать 

соблюдение 

работниками 

требований охраны 

труда, пожарной, 

промышленной и 

экологической 

безопасности. 

27.110 ОТФ А - Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03 

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

ТФ A/03.03 

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

ВД по запросу 

работодателя 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 10187 

Аппаратчик-

гидрометаллург 

ПК 5.1 Производить 

запуск/остановку 

технологического 

оборудования  согласно 

нормам 

технологического 

режима 

27.110 ОТФ А –  Ведение 

технологических 

процессов 

приготовления 

шихты (пульпы, 

растворов) 

ТФ A/02.03  

Управление технологическими 

процессами размола бокситовой, 

нефелиновой руды, приготовления 

извести, известкового молока, 

оборотного, каустического, содового 

растворов, приготовления шихты 

(пульпы, растворов) для автоклавного 

выщелачивания, спекания 

ТФ A/03.03   

Управление технологическими 

процессами приготовления сырья для 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

  ПК 5.2 Производить 

технологический 

процесс с соблюдением 

технологических 

параметров 

27.110 ОТФ В - Ведение 

гидрометаллургич

еских процессов 

извлечения 

металлов из руд, 

концентратов и 

полупродуктов 

металлургическог

о производства 

ТФ B/02.03  

Управление технологическими 

процессами автоклавного, проточного, 

агитационного выщелачивания 

(боксита, спека, пульпы, 

полупродуктов и сырья для 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов), обескремнивания и 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

карбонизации алюминатных 

растворов 

ТФ B/03.03  

Управление технологическими 

процессами сгущения (автоклавной 

пульпы, красного, белого шлама, 

гидроксида алюминия, полупродуктов 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов) и промывки шламов 

ТФ В/04.03  

Управление технологическими 

процессами фильтрации алюминатных 

растворов, красного и белого шлама, 

затравочных и продукционных 

растворов гидроксида алюминия, 

содового и содощелочного раствора, 

полупродуктов и продуктов 

гидрометаллургического 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов 

ТФ В/05.03   

Управление технологическими 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

процессами декомпозиции 

алюминатного раствора 

ТФ В/06.03   

Управление специализированными 

технологическими процессами 

гидрометаллургического 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

  ПК 5.3 Управлять 

технологическим 

процессом  по 

показаниям  КИПиА 

27.110 ОТФ В - Ведение 

гидрометаллургич

еских процессов 

извлечения 

металлов из руд, 

концентратов и 

полупродуктов 

металлургическог

о производства 

ТФ B/02.03  

Управление технологическими 

процессами автоклавного, проточного, 

агитационного выщелачивания 

(боксита, спека, пульпы, 

полупродуктов и сырья для 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов), обескремнивания и 

карбонизации алюминатных 

растворов 

ТФ B/03.03  

Управление технологическими 

процессами сгущения (автоклавной 

пульпы, красного, белого шлама, 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

гидроксида алюминия, полупродуктов 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов) и промывки шламов 

ТФ В/04.03  

Управление технологическими 

процессами фильтрации алюминатных 

растворов, красного и белого шлама, 

затравочных и продукционных 

растворов гидроксида алюминия, 

содового и содощелочного раствора, 

полупродуктов и продуктов 

гидрометаллургического 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов 

ТФ В/05.03   

Управление технологическими 

процессами декомпозиции 

алюминатного раствора 

ТФ В/06.03   

Управление специализированными 

технологическими процессами 

гидрометаллургического 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

  ПК 5.4 Поддерживать 

исправную работу 

технологического 

оборудования по 

показаниям КИПиА 

27.110 ОТФ В - Ведение 

гидрометаллургич

еских процессов 

извлечения 

металлов из руд, 

концентратов и 

полупродуктов 

металлургическог

о производства 

ТФ B/02.03  

Управление технологическими 

процессами автоклавного, проточного, 

агитационного выщелачивания 

(боксита, спека, пульпы, 

полупродуктов и сырья для 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов), обескремнивания и 

карбонизации алюминатных 

растворов 

ТФ B/03.03  

Управление технологическими 

процессами сгущения (автоклавной 

пульпы, красного, белого шлама, 

гидроксида алюминия, полупродуктов 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов) и промывки шламов 

ТФ В/04.03  

Управление технологическими 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

процессами фильтрации алюминатных 

растворов, красного и белого шлама, 

затравочных и продукционных 

растворов гидроксида алюминия, 

содового и содощелочного раствора, 

полупродуктов и продуктов 

гидрометаллургического 

производства легких, редких цветных 

металлов и редкоземельных 

материалов 

ТФ В/05.03   

Управление технологическими 

процессами декомпозиции 

алюминатного раствора 

ТФ В/06.03   

Управление специализированными 

технологическими процессами 

гидрометаллургического 

производства легких, благородных, 

редких цветных металлов и 

редкоземельных материалов 

ВД по запросу 

работодателя 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 

ПК 6.1 Производить 

запуск/остановку 

технологического 

27.118 ОТФ А - Контрол

ь качества 

продукции 

ТФ А/01.3  

Входной контроль качества сырья, 

шихтовых, вспомогательных и 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

Контролер продукции 

цветной металлургии 

оборудования  согласно 

нормам 

технологического 

режима 

технологических 

переделов в 

организациях 

ГМК цветной 

металлургии 

расходных материалов, оборотов, 

полуфабрикатов, привозных 

компонентов, комплектующих, 

реагентов и специализированного 

технологического инструмента, 

поступающих в технологические 

переделы организаций ГМК цветной 

металлургии 

ТФ A/02.3  

Текущий, операционный, поточный 

контроль качества шихтовых и 

исходных технологических 

материалов, полупродуктов, 

полуфабрикатов и готовой продукции 

в технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии 

ПК 6.2 Производить 

технологический 

процесс с соблюдением 

технологических 

параметров 

27.118 ОТФ А - Контрол

ь качества 

продукции 

технологических 

переделов в 

организациях 

ГМК цветной 

ТФ А/01.3  

Входной контроль качества сырья, 

шихтовых, вспомогательных и 

расходных материалов, оборотов, 

полуфабрикатов, привозных 

компонентов, комплектующих, 

реагентов и специализированного 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

металлургии технологического инструмента, 

поступающих в технологические 

переделы организаций ГМК цветной 

металлургии 

ТФ A/02.3  

Текущий, операционный, поточный 

контроль качества шихтовых и 

исходных технологических 

материалов, полупродуктов, 

полуфабрикатов и готовой продукции 

в технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии 

ПК 6.3 Управлять 

технологическим 

процессом  по 

показаниям  КИП и А 

27.118 ОТФ А - Контрол

ь качества 

продукции 

технологических 

переделов в 

организациях 

ГМК цветной 

металлургии 

ТФ А/01.3  

Входной контроль качества сырья, 

шихтовых, вспомогательных и 

расходных материалов, оборотов, 

полуфабрикатов, привозных 

компонентов, комплектующих, 

реагентов и специализированного 

технологического инструмента, 

поступающих в технологические 

переделы организаций ГМК цветной 

металлургии 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

ТФ A/02.3  

Текущий, операционный, поточный 

контроль качества шихтовых и 

исходных технологических 

материалов, полупродуктов, 

полуфабрикатов и готовой продукции 

в технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии 

ПК 6.4 Поддерживать 

исправную работу 

технологического 

оборудования по 

показаниям КИП и А 

27.118 ОТФ В - Контрол

ь технологических 

процессов в 

технологических 

переделах 

организаций ГМК 

цветной 

металлургии 

ТФ B/01.4  

Контроль соблюдения требований 

нормативно-технической 

документации/регламентов при 

ведении технологических процессов в 

технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии  

ТФ B/02.4  

Аналитическая обработка результатов 

контроля технологических процессов 

в организациях ГМК цветной 

металлургии 

ПК 6.5 Выбирать и 

подготавливать 

27.118 ОТФ В - Контрол

ь технологических 

ТФ B/01.4  

Контроль соблюдения требований 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

приборы и 

оборудование для 

проведения анализов 

процессов в 

технологических 

переделах 

организаций ГМК 

цветной 

металлургии 

нормативно-технической 

документации/регламентов при 

ведении технологических процессов в 

технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии  

ТФ B/02.4  

Аналитическая обработка результатов 

контроля технологических процессов 

в организациях ГМК цветной 

металлургии 

ПК 6.6 Снимать 

показания приборов и 

рассчитывать 

результаты измерений 

27.118 ОТФ В - Контрол

ь технологических 

процессов в 

технологических 

переделах 

организаций ГМК 

цветной 

металлургии 

ТФ B/01.4  

Контроль соблюдения требований 

нормативно-технической 

документации/регламентов при 

ведении технологических процессов в 

технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии  

ТФ B/02.4  

Аналитическая обработка результатов 

контроля технологических процессов 

в организациях ГМК цветной 

металлургии 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

ПК 6.7 Владеть 

приёмами техники 

безопасности 

27.118 ОТФ А - Контроль 

качества 

продукции 

технологических 

переделов в 

организациях 

ГМК цветной 

металлургии 

В - Контроль 

технологических 

процессов в 

технологических 

переделах 

организаций ГМК 

цветной 

металлургии 

ТФ А/01.3  

Входной контроль качества сырья, 

шихтовых, вспомогательных и 

расходных материалов, оборотов, 

полуфабрикатов, привозных 

компонентов, комплектующих, 

реагентов и специализированного 

технологического инструмента, 

поступающих в технологические 

переделы организаций ГМК цветной 

металлургии 

ТФ A/02.3  

Текущий, операционный, поточный 

контроль качества шихтовых и 

исходных технологических 

материалов, полупродуктов, 

полуфабрикатов и готовой продукции 

в технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии 

ТФ B/01.4  

Контроль соблюдения требований 

нормативно-технической 

документации/регламентов при 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессио

нального 

стандарта 

Код и 

наименование 

обобщенной 

трудовой 

функции  

Код и наименование трудовой 

функции 

ведении технологических процессов в 

технологических переделах 

организаций ГМК цветной 

металлургии  

ТФ B/02.4  

Аналитическая обработка результатов 

контроля технологических процессов 

в организациях ГМК цветной 

металлургии 

 

4.3.2. Матрица соответствия компетенций и составных частей ОПОП-П по специальности: 

Индекс Наименование 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин 

(профессиональных модулей) 

Общие компетенции 

(ОК) 
Профессиональные компетенции (ПК) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 

ОД.00 Общеобразовательные 

дисциплины 
О О О О О О О О О П П П                        

ОД.01 Русский язык    О О    О  П                         

ОД.02 Литература О О О О О О   О П                          

ОД.03 История О О  О О О     П                         

ОД.04 Обществознание О О О О О О О  О  П                         

ОД.05 География О О О О О О О  О   П                        

ОД.06 Иностранный язык О О  О     О П                          

ОД.07 Математика О О О О О О О   П  П                        
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Индекс Наименование 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин 

(профессиональных модулей) 

Общие компетенции 

(ОК) 
Профессиональные компетенции (ПК) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 

ОД.08 Информатика О О        П  П                        

ОД.09 Физическая культура О   О    О  П                          

ОД.10 Основы безопасности и 

защиты Родины 
О О О О  О О О  П                          

ОД.11 Физика О О О О О  О   П П                         

ОД.12 Химия О О  О   О   П                          

ОД.13 Биология О О  О   О   П                          

ОД.14 Основы проектной 

деятельности 
О О   О   О   П                         

ОД.15 Введение в 

профессиональную 

деятельность 

О О О О О О   О П                          

СГ.00 
Социально-гуманитарный 

цикл  
О О О О О О О О О П  П  П   П  П                 

СГ.01 История России   О   О  О   О П                          

СГ.02 Иностранный язык в 

профессиональной 

деятельности 

О       О   О О П  П                        

СГ.03 Безопасность 

жизнедеятельности 
   О   О О О  П    П   П  П                 

СГ.04 Физическая культура О   О   О О  П       П  П                 

СГ.05 Основы финансовой 

грамотности 
 О О  О    О П                          

ОП.00 Общепрофессиональный 

цикл 
О О О О О О О  О  П  П П П П П П  П  П  П            

ОП.01 Материаловедение О  О    О                             

ОП.02 Физическая химия О О      О             П                

ОП.03 Охрана труда, 

промышленная 

безопасность и экология 

    О                 П  П            
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Индекс Наименование 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин 

(профессиональных модулей) 

Общие компетенции 

(ОК) 
Профессиональные компетенции (ПК) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 

ОП.04 Теплотехника                 П                   

ОП.05 Техническая механика                 П                   

ОП.06 Основы металлургического 

производства 
О          П                         

ОП.07 Электротехника                                    

ОП.08 Информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

 О           П    П   П                

ОП.09 Инженерная графика         О                           

ОП.10 Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

О О                  П                

ОП.11 Совершенствование 

металлургических 

процессов 

О  О  О            П П                  

ОП.12 Корпоративная культура О О    О   О      П П                    

ОП.13 Основы применения 

искусственного интеллекта 

и нейронных сетей в 

профессиональной 

деятельности 

О  О О   О        П  П                   

ОП.14 Математические методы 

решения прикладных 

профессиональных задач 

О О   О  О  О  П   П                      

П.00 Профессиональный цикл О О О О О О О  О П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П 

ПМ.01 

Ведение технологического 

процесса производства 

цветных металлов и 

сплавов 

О О О О О О О  О П П П П                       

МДК.01.01 Металлургия цветных металлов О О О О О О О  О П П П П                       
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Индекс Наименование 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин 

(профессиональных модулей) 

Общие компетенции 

(ОК) 
Профессиональные компетенции (ПК) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 

МДК.01.02 
Металлургия легких 

цветных металлов 
О О О О О О О  О П П П П                       

МДК.01.03 

Производство 

металлопродукции из 

цветных металлов и сплавов 

О О О О О О О  О П П П П                       

УП.01 Учебная практика О О О О О О О  О П П П П                       

ПП.01 Производственная практика О О О О О О О  О П П П П                       

ПМ.01.ЭК Экзамен по модулю О О О О О О О  О П П П П                       

ПМ.02 

Обслуживание основного, 

вспомогательного 

технологического 

оборудования и 

коммуникаций в 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

О О О О О О О  О     П П П П                   

МДК.02.01 

Механическое и 

транспортное оборудование 

металлургических 

производств 

О О О О О О О  О     П П П П                   

МДК.02.02 
Электрооборудование 

металлургических цехов 
О О О О О О О  О     П П П П                   

МДК.02.03 Слесарное-токарное дело О О О О О О О  О     П П П П                   

УП.02 Учебная практика О О О О О О О  О     П П П П                   

ПМ.02.ЭК Экзамен по модулю О О О О О О О  О     П П П П                   

ПМ.03 

Контроль качества 

продукции в производстве 

цветных металлов 

О О О О О О О  О         П П П                

МДК.03.01 
Автоматизация 

технологических процессов 
О О О О О О О  О         П П П                

МДК.03.02 
Химические и физико-

химические методы анализа 
О О О О О О О  О         П П П                
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Индекс Наименование 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин 

(профессиональных модулей) 

Общие компетенции 

(ОК) 
Профессиональные компетенции (ПК) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 

МДК.03.03 
Исследование веществ и 

материалов 
О О О О О О О  О         П П П                

УП.03 Учебная практика О О О О О О О  О         П П П                

ПМ.03.ЭК Экзамен по модулю О О О О О О О  О         П П П                

ПМ.04 

Организация работы 

коллектива исполнителей 

и безопасности труда при 

выполнении 

производственного 

задания 

О О О О О О О  О            П П П П            

МДК.04.01 
Экономика и управление 

организацией 
О О О О О О О  О            П П П П            

МДК.04.02 Менеджмент О О О О О О О  О            П П П П            

МДК.04.03 Бережливое производство О О О О О О О  О            П П П П            

МДК.04.04 

Правовое обеспечение 

профессиональной 

деятельности 

О О О О О О О  О            П П П П            

ПП.04 Производственная практика О О О О О О О  О            П П П П            

ПM.04.ЭК Экзамен по модулю О О О О О О О  О            П П П П            

ПМ.05 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 10187 

Аппаратчик-

гидрометаллург 

О О О О О О О  О                П П П П        

МДК.05.01 

Аппаратчик-

гидрометаллург в 

производстве цветных 

металлов 

О О О О О О О  О                П П П П        

ПП.05 Производственная практика О О О О О О О  О                П П П П        

ПМ.05.ЭК Квалификационный экзамен О О О О О О О  О                П П П П        



71 
 

Индекс Наименование 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин 

(профессиональных модулей) 

Общие компетенции 

(ОК) 
Профессиональные компетенции (ПК) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 

ПМ.06 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 

Контроллер продукции 

цветной металлургии 

О О О О О О О  О                    П П П П П П П 

МДК.06.01 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 

Контроллер продукции 

цветной металлургии 

О О О О О О О  О                    П П П П П П П 

УП.06 Учебная практика О О О О О О О  О                    П П П П П П П 

ПМ.06.ЭК Квалификационный экзамен О О О О О О О  О                    П П П П П П П 

ПДП Преддипломная практика О О О О О О О О О П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П П 

 

 

 

Раздел 5. Структура и содержание образовательной программы 

5.1. Учебный план  
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

ОД.00 
Общеобразовательные 

дисциплины 
 1476 554 1368 36 0 0 48 24 0 0 612 864 0 0 0 0 0 0 

ОД.01 Русский язык Эк. 72 34 64 2    6   72        

ОД.02 Литература Дз. 108 50 96 4   8    48 60       

ОД.03 История Дз. 136 48 124 4   8    54 82       

ОД.04 Обществознание Дз. 72 6 60 4   8     72       

ОД.05 География Дз. 72 0 60 4   8     72       

ОД.06 Иностранный язык Дз. 72 72 72        32 40       

ОД.07 Математика Дз. 132 28 120 4   8    54 78       

ОД.08 Информатика Дз. 108 80 108        44 64       

ОД.09 Физическая культура Дз. 72 70 72        32 40       

ОД.10 Основы безопасности и 

защиты Родины 
Дз. 72 48 72      

  
 72       

ОД.11 Физика Эк. 180 48 164 4    12   82 98       
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

ОД.12 Химия Эк. 148 42 140 2    6   50 98       

ОД.13 Биология Дз. 72 8 72        72        

ОД.14 Основы проектной 

деятельности 
Дз. 80 10 76 4     

  
38 42       

ОД.15 Введение в 

профессиональную 

деятельность 

Дз. 80 10 68 4   8  

  

34 46       

СГ.00 
Социально-

гуманитарный цикл  
 478 420 472 0 0 0 6 0 478 0 0 0 90 102 74 156 56 0 

СГ.01 История России Дз. 36 18 36      36    36      

СГ.02 Иностранный язык в 

профессиональной 

деятельности 

Дз. 168 168 168      168    26 40 24 50 28  

СГ.03 Безопасность 

жизнедеятельности 
Дз. 70 50 70      70      22 48   

СГ.04 Физическая культура Дз. 168 166 168      168    28 26 28 58 28  
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

СГ.05 Основы финансовой 

грамотности 
Дз. 36 18 30    6  36     36     

ОП.00 Общепрофессиональный 

цикл 
 876 530 858 0 0 0 0 18 636 240 0 0 350 264 36 136 90 0 

ОП.01 Материаловедение Дз. 54 24 54      54     54          

ОП.02 Физическая химия Эк. 80 40 74     6 80     32 48        

ОП.03 Охрана труда , 

промышленная 

безопасность и экология 

Дз. 82 36 82      46 36         46 36  

ОП.04 Теплотехника Дз. 54 20 54      54     54          

ОП.05 Техническая механика Дз. 54 20 54      54     54          

ОП.06 Основы металлургического 

производства 
Эк. 60 10 54      60     60          

ОП.07 Электротехника Дз. 64 32 64     6 64     64          
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

ОП.08 Информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

Дз. 62 62 62      62     32 30        

ОП.09 Инженерная графика Дз. 144 144 144      108 36     72 36 36    

ОП.10 Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

Дз. 64 28 64      54 10     64        

ОП.11 Совершенствование 

металлургических 

процессов 

Дз. 36 12 36      

 

36           36  

ОП.12 Корпоративная культура Дз. 36 16 36       36         36    

ОП.13ц Основы применения 

искусственного интеллекта 

и нейронных сетей в 

Дз. 36 36 36      

 

36         18 18  
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

профессиональной 

деятельности 

ОП.14 Математические методы 

решения прикладных 

профессиональных задач 

Эк. 50 50 44     6 

 

50     50        

П.00 Профессиональный цикл  2894 2320 1414 96 1224 52 12 96 1838 1056 0 0 172 498 502 572 466 684 

ПМ.01 

Ведение технологического 

процесса производства 

цветных металлов и 

сплавов 

 1326 1190 672 48 540 30 0 36 976 350 0 0 64 134 304 260 66 498 
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

МДК.01.01 
Металлургия цветных 

металлов 
Эк. 346 296 310 18    18 198 148   64 134 64 84   

МДК.01.02 
Металлургия легких 

цветных металлов 
Эк. 374 318 326 6  30  12 280 94     240 104 30  

МДК.01.03 

Производство 

металлопродукции из 

цветных металлов и 

сплавов 

Дз. 36 36 36      36        36  

УП.01 Учебная практика Дз. 72 72   72    72       72   

ПП.01 Производственная практика Дз. 492 468  24 468    384 108        492 

ПМ.01.ЭК Экзамен по модулю Эк. 6       6 6         6 

ПМ.02 

Обслуживание основного, 

вспомогательного 

технологического 

оборудования и 

коммуникаций в 

 364 334 190 12 144 0 0 18 226 138 0 0 108 256 0 0 0 0 
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

МДК.02.01 

Механическое и 

транспортное оборудование 

металлургических 

производств 

Эк. 114 102 102 6    6 60 54    114     

МДК.02.02 
Электрооборудование 

металлургических цехов 
Эк. 64 52 52 6    6 52 12    64     

МДК.02.03 Слесарное-токарное дело Дз. 36 36 36       36   36      

УП.02 Учебная практика Дз. 144 144   144    108 36   72 72     

ПМ.02.ЭК Экзамен по модулю Эк. 6       6 6     6     

ПМ.03 

Контроль качества 

продукции в 

производстве цветных 

металлов 

 360 232 246 30 72 0 6 6 246 114 0 0 0 108 198 54 0 0 
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

МДК.03.01 
Автоматизация 

технологических процессов 
Дз. 56 40 56      38 18     38 18   

МДК.03.02 
Химические и физико-

химические методы анализа 
Дз. 154 120 154      100 54    66 88    

МДК.03.03 
Исследование веществ и 

материалов 
Дз. 42 0 36    6   42    42     

УП.03 Учебная практика Дз. 102 72  30 72    102      72 30   

ПМ.03.ЭК 
Экзамен 

квалификационный 
Эк. 6       6 6       6   

ПМ.04 

Организация работы 

коллектива исполнителей 

и безопасности труда при 

выполнении 

производственного 

задания 

 282 210 194 6 36 22 6 18 246 36 0 0 0 0 0 108 132 42 
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

МДК.04.01 
Экономика и управление 

организацией 
Дз. 106 72 72 6  22 6  96 10      72 34  

МДК.04.02 Менеджмент 
Эк. 

48 38 42     6 36 12       48  

МДК.04.03 Бережливое производство 
Эк. 

50 44 44     6 36 14       50  

МДК.04.04 

Правовое обеспечение 

профессиональной 

деятельности 

Дз. 36 20 36      36       36   

ПП.04 Производственная практика Дз. 36 36   36    36         36 

ПМ.04.ЭК 
Квалификационный 

экзамен 
Эк. 6       6 6         6 

ПМ.05 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 10187 

 150 130 36 0 108 0 0 6 0 150 0 0 0 0 0 150 0 0 
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

Аппаратчик-

гидрометаллург 

МДК.05.01 

Аппаратчик-

гидрометаллург в 

производстве цветных 

металлов 

Дз. 

36 22 36       36      36   

ПП.05 
Производственная практика Дз. 

108 108   108     108      108   

ПM.05.ЭК 
Квалификационный 

экзамен 
Эк. 6       6  6      6   

ПМ.06 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 

Контроллер продукции 

цветной металлургии 

 268 224 76 0 180 0 0 12 0 268 0 0 0 0 0 0 268 0 
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Индекс Наименование 

Фор

ма 

пром

ежут

очно

й 

аттес

таци

и 

(заче

т, 

диф. 

Зачет

, 

экзам

ен и 

др.) 

Всег

о 

В т.ч. 

в 

форм

е 

прак

тичес

кой 

подг

отов

ки 

Объем образовательной программы в 

академических часах 
Об

яз

ат

ел

ьн

ая 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

мм

ы, 

ак.

ч. 

Ва

ри

ат

ив

на

я 

ча

ст

ь, 

об

ра

зо

ва

те

ль

но

й 

пр

ог

ра

м

м

ы, 

ак.

ч. 

Объем образовательной программы, 

распределённой по курсам и семестрам 

Учеб

ные 

занят

ия 

Кон

суль

таци

и 

Пра

ктик

и 

Кур

сов

ой 

про

ект 

(ра

бот

а) 

Са

мос

тоя

тел

ьна

я 

раб

ота 

Про

меж

уточ

ная 

атте

стац

ия 

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 

1 

сем

ест

р 

2 

сем

ест

р 

3 

сем

ест

р 

4 

сем

ест

р 

5 

сем

ест

р 

6 

сем

ест

р 

7 

сем

ест

р 

8 

сем

ест

р 

МДК.06.01 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 

Контроллер продукции 

цветной металлургии 

Эк. 82 44 76     6  82       82  

УП.06 Учебная практика Дз. 180 180   180     180       180  

ПM.06.ЭК 
Квалификационный 

экзамен 
Эк. 6       6  6       6  

ПДП* 

Производственная 

практика 

(преддипломная) 

Дз. 144 0 0 0 144 0 0 0 144 0 0 0 0 0 0 0 0 144 

ГИА.00 
Государственная 

итоговая аттестация 
 216 0 216 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 216 

Итого  5940 3824 4328 132 1224 52 66 138 4644 1296 612 864 612 864 612 864 612 900 
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5.2. Обоснование распределения вариативной части образовательной программы 

№ п/п Код и наименование 

учебной 

дисциплины/профессиона

льного модуля 

Количеств

о часов 

Категория 
1. ПОП-П/работодатель 

2. ЦОМ/проект 

Обоснование 

1 ОП.03 Охрана труда, 

промышленная 

безопасность и экология 

36 ПОП-П /работодатель Часы вариативной части направлены на изучение тем в части 

сохранения окружающей среды, ресурсосбережения, применения 

знаний об изменении климата, 

принципов бережливого производства, действий в чрезвычайных 

ситуациях. Организация-работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

2 ОП.09 Инженерная графика 36 ПОП-П/ работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании 

ОК.09, ПК.1.3, по требованию работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный Комбинат» 

3 ОП.10 Метрология, 

стандартизация и 

сертификация 

10 ПОП-П/работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании 

ОК.01, ОК.02, ПК.3.3, по требованию работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный Комбинат» 

4 ОП.11 Совершенствование 

металлургических 

процессов 

36 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на усиление отработки 

практических умений и навыков, необходимых для формирования 

ПК 2.4, ПК 3.1, по требованию работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный Комбинат» 

5 ОП.12 Корпоративная 

культура 

36 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на изучение тем с целью 

приобретения теоретических и практических знаний и навыков 

в корпоративной культуре, обеспечения студентов 

профессиональным подходом к проблемным ситуациям, которые 

возникают в крупных организациях. Организация-работодатель: 

АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный Комбинат» 
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№ п/п Код и наименование 

учебной 

дисциплины/профессиона

льного модуля 

Количеств

о часов 

Категория 
1. ПОП-П/работодатель 

2. ЦОМ/проект 

Обоснование 

6 ОП.13 Основы применения 

искусственного интеллекта 

и нейронных сетей в 

профессиональной 

деятельности 

36 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на изучение тем в части 

внедрения искусственного интеллекта в производственных 

процессах. Организация-работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

7 ОП.14 Математические 

методы решения 

прикладных 

профессиональных задач 

50 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на усиление отработки 

практических умений и навыков, необходимых для формирования 

ПК 1.2, ПК 2.1,   по требованию работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный Комбинат» 

8 ПМ.01 Ведение 

технологического процесса 

производства цветных 

металлов и сплавов 

350 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на усиление отработки 

практических умений и навыков, необходимых для формирования 

ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 1.4,   по требованию работодателя. 

Организация-работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный 

Комбинат» 

9 ПМ.02 Обслуживание 

основного, 

вспомогательного 

технологического 

оборудования и 

коммуникаций в 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

138 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на усиление отработки 

практических умений и навыков, необходимых для формирования 

ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4   по требованию работодателя. 

Организация-работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный 

Комбинат» 
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№ п/п Код и наименование 

учебной 

дисциплины/профессиона

льного модуля 

Количеств

о часов 

Категория 
1. ПОП-П/работодатель 

2. ЦОМ/проект 

Обоснование 

10 ПМ.03 Контроль качества 

продукции в производстве 

цветных металлов 

114 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на усиление отработки 

практических умений и навыков, необходимых для формирования 

ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3 по требованию работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный Комбинат» 

11 ПМ.04 Организация работы 

коллектива исполнителей и 

безопасности труда при 

выполнении 

производственного задания 

36 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на усиление отработки 

практических умений и навыков, необходимых для формирования 

ПК 4.1, ПК 4.2 по требованию работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный Комбинат» 

12 ПМ.05 Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 10187 

Аппаратчик-

гидрометаллург 

150 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на получение 

дополнительной профессии по требованию работодателя. 

Организация-работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный 

Комбинат» 

13 ПМ.06 Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 

Контроллер продукции 

цветной металлургии 

268 ПОП-П/работодатель Часы вариативной части направлены на получение 

дополнительной профессии по требованию работодателя. 

Организация-работодатель: АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный 

Комбинат» 

Итого 1296   
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5.3. План обучения в форме практической подготовки на предприятии (на рабочем месте) 

План обучения на предприятии заполняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной 

образовательной программы исходя из наличия помещений для организации образовательного процесса на базе предприятия-партнера. 

Работодатель снабжает необходимым оборудованием, инструментами, расходными материалами, обеспечивающими выполнение всех видов 

работ, определенных содержанием программ профессиональных модулей. 

 

№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

1. Ознакомление с 

законодательными и 

нормативно-правовыми 

актами в области 

металлургического 

производства( по выбору) 

режимами труда и отдыха, 

гарантиями и 

компенсациями, методами 

поддержания дисциплины 

труда, системой 

профессиональной 

подготовки и 

переподготовки кадров на 

предприятии. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

6 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

2 Ознакомление с 

организацией 

производственного 

процесса и организацией 

труда, системой 

планирования на 

предприятии, 

мероприятиями, 

направленными на 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

12 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

сокращение загрязнения 

окружающей среды. 

3 Использование 

нормативно-справочной 

литературы. 
ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

18 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

4 Оформление 

технической документации 

на выпускаемую 

продукцию. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

18 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

5 Оформление табеля 

учета использования 

рабочего времени. 
ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

18 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

6 Ознакомление с 

основными технико-

экономическими 

показателями работы 

участка, цеха. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

18 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

7 Ознакомление с 

требованиями охраны 

труда, пожарной, 

промышленной и 

экологической 

безопасности 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

18 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

8 Контроль 

технологического 

процесса по внешним 

признакам, данным 

лабораторного контроля, 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика  

60 8 семестр Технологический цех АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

произведенным замерам и 

использования 

автоматического контроля. 

9 Анализ и регулировка 

параметров 

технологического 

процесса. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

50 8 семестр Технологический цех АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

10 Определение причин 

неполадок в работе 

оборудование и 

устранение их. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

50 8 семестр Технологический цех АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

11 Подготовка 

оборудования к работе. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

50 8 семестр Технологический цех АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

12 Пуск и остановку 

основного оборудования. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

50 8 семестр Технологический цех АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

13 Отбор проб для 

лабораторных анализов. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

50 8 семестр Технологический цех АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

14 Выполнение 

требований техники 

безопасности при 

управлении 

технологическим 

процессом и эксплуатации 

оборудования. 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов, 

ПП.01 Производственная практика 

50 8 семестр Технологический цех АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

15 Ознакомление с 

законодательными и 

нормативно-правовыми 

ПМ.04 Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

6 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

актами в области 

металлургического 

производства( по выбору) 

режимами труда и отдыха, 

гарантиями и 

компенсациями, методами 

поддержания дисциплины 

труда, системой 

профессиональной 

подготовки и 

переподготовки кадров на 

предприятии. 

выполнении производственного задания, 

ПП.04 Производственная практика 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

16 Ознакомление с 

организацией 

производственного 

процесса и организацией 

труда, системой 

планирования на 

предприятии, 

мероприятиями, 

направленными на 

сокращение загрязнения 

окружающей среды. 

ПМ.04 Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

выполнении производственного задания, 

ПП.04 Производственная практика 

6 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

17 Использование 

нормативно-справочной 

литературы. 

ПМ.04 Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

выполнении производственного задания, 

ПП.04 Производственная практика 

6 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

18 Оформление 

технической документации 

на выпускаемую 

продукцию. 

ПМ.04 Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

выполнении производственного задания, 

ПП.04 Производственная практика 

6 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

19 Оформление табеля 

учета использования 

рабочего времени. 

ПМ.04 Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

выполнении производственного задания, 

ПП.04 Производственная практика 

6 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

20 Ознакомление с 

основными технико-

экономическими 

показателями работы 

участка, цеха. 

ПМ.04 Организация работы коллектива 

исполнителей и безопасности труда при 

выполнении производственного задания, 

ПП.04 Производственная практика 

6 8 семестр Отдел развития и 

подготовки персонала 

АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

21 Получение (передача) 

информации при приеме-

сдаче смены о сменном 

производственном 

задании, о состоянии 

рабочего места, 

неполадках и отказах в 

работе обслуживаемого 

оборудования, 

проведенных работах по 

техническому 

обслуживанию и текущим 

ремонтам оборудования 

технологического 

подразделения 

приготовления шихты и 

принятых мерах по их 

устранению 

Инструктаж по охране 

труда и промышленной 

безопасности.  

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

Изучение требования 

инструкций ОТ и ПБ к 

применению СИЗ.  

Изучение 

предупреждающих знаков, 

их назначение и область 

применения.   

Требования к 

заземлению и занулению 

технологического 

оборудования. 

Сдача экзамена по ТБ. 

Получение допуска к 

работе. 

22 Проверка наличия, 

комплектности 

технологического 

инструмента, 

используемого в процессах 

приготовления шихты 

Ознакомление с 

режимом работы 

предприятия, правилами 

внутреннего распорядка.  

Изучение структуры 

предприятия, основными и 

вспомогательными цехами 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

23 Контроль состояния и 

обслуживание 

оборудования, механизмов 

и инженерных систем 

подразделения 

приготовления шихты и 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

технологических 

растворов 

Ознакомление с 

аппаратурно-

технологическими 

схемами (АТС) отделения 

приготовления шихты, 

коррекционных бассейнов.  

Ознакомление с 

технологией получения 

обожженной извести, 

известкового «молока» и 

приготовления 

каустического раствора.  

Изучение норм 

технологического режима.  

Участие в работах по 

обеспечению заданных 

параметров 

технологического режима 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

24 Контроль состояния 

контрольно-

измерительных приборов 

(далее – КИП) и оконечных 

устройств (датчиков 

кислотности – pH, 

термопар, уровнемеров, 

весоизмерителей) 

автоматической системы 

управления 

технологическим 

процессом (далее – 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

АСУТП) приготовления 

шихты 

Изучение 

характеристики сырья и 

готовой продукции 

отделения выщелачивания, 

способов выщелачивания 

нефелиновых спеков, норм 

технологического режима 

процесса.  

Функциональная 

карта профессии 

«аппаратчик-

гидрометаллург» 

отделения выщелачивания.  

Изучение требований 

к технологическому 

оборудованию, к 

технологическим 

трубопроводам 

25 Контроль состояния и 

обслуживание 

коммуникаций 

трубопроводов, запорной 

арматуры и регулирующих 

устройств систем 

перекачки (циркуляции) 

технологических 

растворов, воды, пара, 

сжатого воздуха 

подразделения 

приготовления шихты 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию трубчатых 

аппаратов и АТС 

проточного 

выщелачивания.  

Изучение порядка 

пуска, остановки и вывода 

в ремонт трубчатых 

аппаратов.  

Участие в контроле за 

работой системы 

регулирования расходом 

спека и оборотного 

раствора в трубчатый 

аппарат 

26 Контроль состояния и 

обслуживание систем 

жидкой и густой смазки, 

смазка узлов оборудования 

подразделения 

приготовления шихты 

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию 

вертикальных аппаратов 

при разделении и 

промывке шлама.  

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

Изучение порядка 

пуска, остановки и вывода 

в ремонт вертикальных 

аппаратов, пуска и 

остановки насоса.  

Изучение требований 

ОТ и ПБ по обслуживанию 

вертикальных аппаратов.  

Участие в работах по 

обеспечению заданных 

параметров 

технологического режима 

27 Загрузка и дозагрузка 

мелющих тел (шаров, 

стержней) в мельницы с 

заданной периодичностью 

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию 

сгустителей проточного 

выщелачивания.  

Изучение порядка 

пуска, остановки и вывода 

в ремонт сгустителя.  

Участие в работах по 

устранению возможных 

неисправности в работе 

оборудования 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

28 Контроль 

своевременной замены 

сальниковой набивки на 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

регулирующей и запорной 

арматуре, на насосных 

установках, обеспечение 

подачи охлаждающей 

жидкости на сальники 

насосов подразделения 

приготовления шихты 

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию ниток 

промывки шлама в 

сгустителях.  

Участие в работах по 

приготовлению и 

дозировке флокулянта.  

Участие в работах по 

устранению возможных 

неисправности в работе 

оборудования 

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

29 Обслуживание 

приводов оборудования, 

основного и 

вспомогательного 

оборудования, 

механизмов, запорной и 

регулирующей арматуры, 

инженерной обвязки и 

агрегатов, используемых в 

технологических 

процессах подразделения 

приготовления шихты 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

Изучение АТС 

агитационного 

выщелачивания.  

Изучение 

характеристик 

обслуживаемого 

оборудования, норм 

технологического режима 

и требований ОТ и ПБ по 

обслуживанию 

вертикальных аппаратов 

30 Приемка, 

складирование реагентов и 

материалов в соответствии 

с технологической картой 

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию 

сгустителей при 

разделении и промывке 

шлама технологических 

ниток промывки.  

Изучение 

характеристик 

обслуживаемого 

оборудования, норм 

технологического режима 

и требований ОТ и ПБ по 

обслуживанию 

сгустителей 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр АО «РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

31 Приготовление 

реагентов и 

технологических 

материалов в соответствии 

с технологической 

инструкцией 

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию 

автоклавных батарей 

первой стадии 

обескремнивания 

алюминатных растворов 

Изучение АТС 

обескремнивания 

алюминатных растворов и 

АТС рабочего места.  

Участие в работах по 

обеспечению заданных 

параметров 

технологического 

процесса 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

32 Мониторинг уровня 

заполнения емкостей для 

реагентов, обеспечение их 

пополнения (при 

необходимости) 

Изучение правил 

пуска, остановки и вывода 

на ремонт автоклавной 

батареи.  

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

Изучение правил 

аварийной остановки 

автоклавной батареи.   

Участие в работах по 

устранению возможных 

нарушениях 

технологического 

процесса 

33 Загрузка сырья, 

полуфабрикатов, 

химикатов, заливка 

растворов и реагентов в 

аппаратуру (реакторы, 

баки, мешалки, фильтры) в 

производстве титана, 

редких и драгоценных 

металлов и выгрузка 

полупродуктов под 

руководством 

аппаратчика-

гидрометаллурга более 

высокой квалификации 

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию 

сгустителей при 

разделении жидкой и 

твердой фазы пульпы. 

Изучение правил 

пуска, остановки и вывода 

на ремонт сгустителей и 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

баковой аппаратуры. 

Участие в работах по 

устранению возможных 

неисправностей в работе 

сгустителя 

34 Доставка серной 

кислоты и гидроксида 

алюминия, загрузка шихты 

в котлы, установка лотков, 

спуск щелоков в лотки, 

выгрузка остывшего 

глинозема из лотков и его 

транспортировка при 

производстве 

сернокислого глинозема 

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию 

карбонизаторов.  

Изучение АТС 

карбонизации 

алюминатных растворов: 

содовой и содощелочной 

ветви.  

Изучение 

характеристик 

обслуживаемого 

оборудования.  

Участие в работах по 

устранению возможных 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Лаборатория 

инженерного 

сопровождения 

производства АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

неисправностей в работе 

карбонизаторов 

35 Изучение правил 

пуска, остановки и вывода 

на ремонт сгустителей и 

баковой аппаратуры.  

Участие в работах по 

устранению возможных 

неисправностей в работе 

сгустителя 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Цех гидрохимии АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

36 Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга по 

обслуживанию 

декомпозеров.  

Изучение 

характеристик 

обслуживаемого 

оборудования и 

требований ОТ и ПБ по 

обслуживанию 

декомпозеров.  

Изучение правил 

эксплуатации, пуска, 

остановки, вывода в 

ремонт, пуска с ремонта, 

смазки обслуживаемого 

оборудования.   

Участие в работах по 

устранению возможных 

нарушений в 

технологическом процессе. 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Цех гидрохимии АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 
Код и наименование МДК, практики 

Длительнос

ть обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

37 Изучение 

технологического 

процесса переработки 

карбонатных растворов, 

норм технологического 

режима, характеристик 

основного оборудования, 

возможных нарушений 

технологического 

процесса и способов их 

устранения.  

Ознакомление с 

обязанностями 

аппаратчика-

гидрометаллурга цеха 

кальцинированной соды 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Цех гидрохимии АО 

«РУСАЛ Ачинский 

Глиноземный Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 

38 Обработка и анализ 

полученной информации, 

подготовка отчета по 

практике 

ПМ.05 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург, ПМ.05 Производственная 

практика 

6 6 семестр Цех кальцинированной 

соды (ЦКС) АО «РУСАЛ 

Ачинский Глиноземный 

Комбинат» 

Сорокин Игорь 

Владимирович 
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5.4. Календарный учебный график 
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Сводные данные по бюджету времени 

Курс 

Обучение по модулям и дисциплинам Промежуточная аттестация Практики ГИА 
Каникул

ы 

Всего

, ак.ч 
Всего 1 семестр 2 семестр Всего 1 семестр 2 семестр Всего 1 семестр 2 семестр Всего 

нед. нед

. 
ак.ч. 

нед

. 
ак.ч. нед. ак.ч. 

нед

. 
ак.ч. 

нед

. 
ак.ч. 

нед

. 
ак.ч. 

нед

. 

ак.ч

. 

нед

. 

ак.ч

. 

нед

. 
ак.ч. нед. ак.ч. 

1 

курс 

39 

2/3 
1428 

16 

1/2 
594 

23 

1/6 
834 

1 

1/3 
48 1/2 18 5/6 30  0 0 0 0 0 0 0 0 11  1476 

2 

курс 

35 

1/2 
1278 

14 

1/2 
522 21  756 

1 

1/2 
54 1/2 18 1  36 4 144 2 72 2 72 0 0 11  1476 

3 

курс 

32 

5/6 
1182 

14 

5/6 
534 18 648 

1 

1/6 
42 1/6 6 1  36 7 252 2  72 5 180 0 0 11  1476 

4 

курс 
11 396 11 396  0 0 2  72 1  36 1  36 23 828 5 180 18  648 6 216 2  1512 

Всего 119 4284 
56 

5/6 
2046 

62 

1/6 
2238 6 216 

2 

1/6 
78 

3 

5/6 
138 34 1224 9 324 25 900 6 216 35 5940 
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Обозначения и сокращения:  

 – обучение по модулям и дисциплинам 

– промежуточная аттестация (ПА) (36 ак.ч. в неделю);   

– практики (36 ак.ч. в неделю);  

– каникулы; 

 – государственная итоговая аттестация (ГИА) (36 ак.ч. в неделю).



 

5.5. Рабочие программы учебных дисциплин и профессиональных модулей 

Рабочая программа учебной дисциплины (модуля) является составной частью 

образовательной программы и определяет содержание дисциплины (модуля), 

запланированные результаты обучения, составные части учебного процесса, формы и методы 

организации учебного процесса и контроля знаний обучающихся, учебно-методическое и 

материально-техническое обеспечение учебного процесса по соответствующей дисциплине 

(модулю).  

Совокупность запланированных результатов обучения по дисциплинам (модулям) 

должна обеспечивать формирование у выпускника всех компетенций, установленных ФГОС 

СПО. 

Рабочие программы профессиональных модулей и дисциплин, включая 

профессиональные модули и дисциплины по запросу работодателя, приведены в 

Приложениях 1, 2 к ОПОП-П. 

 

5.6. Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной работы 

Цель рабочей программы воспитания – развитие личности, создание условий для 

самоопределения и социализации на основе социокультурных, духовно-нравственных 

ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах 

человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства 

патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам 

Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного 

уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального 

народа Российской Федерации, природе и окружающей среде. 

Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной работы по 

специальности являются частью программы воспитания образовательной организации и 

представлены в Приложении 5. 

 

5.7. Практическая подготовка 

Практическая подготовка при реализации образовательных программ СПО 

направлена на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции 

по профилю образовательной программы путем расширения компонентов (частей) 

образовательной программы, предусматривающих моделирование реальных условий или 

смоделированных производственных процессов, непосредственно связанных с будущей 

профессиональной деятельностью.  

Образовательная деятельность в форме практической подготовки: 

− реализуется, в том числе на рабочих местах АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный 

Комбинат», при проведении практических и лабораторных занятий, всех видов практики; 

− включает в себя отдельные лекционного типа, семинары, которые 

предусматривают передачу учебной информации обучающимся, необходимой для 

последующего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Образовательная деятельность в форме практической подготовки осуществляется на 

1-4 курсе(-ах) обучения, охватывая дисциплины, профессиональные модули, все виды 

практики, предусмотренные учебным планом образовательной программы. 

Практическая подготовка организуется в специальных помещениях и структурных 

подразделениях образовательной организации, а также в специально оборудованных 

помещениях (на рабочих местах) АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный Комбинат» на 

основании договора о практической подготовке обучающихся.  
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5.8. Государственная итоговая аттестация 

Государственная итоговая аттестация осуществляется в соответствии с Порядком 

проведения ГИА.  

Государственная итоговая аттестация обучающихся проводится в следующей форме: 

- демонстрационный экзамен и защита дипломного проекта (работы).  

Программа ГИА включает общие сведения; требования к проведению 

демонстрационного экзамена; описание организации и проведения защиты выпускной 

квалификационной работы. Программа ГИА представлена в приложении 4. 

   

Раздел 6. Условия реализации образовательной программы 

6.1. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение образовательной 

программы 

6.1.1. Требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению 

реализации образовательной программы установлены в соответствующем ФГОС СПО. 

Состав материально-технического и учебно-методического обеспечения, 

используемого в образовательном процессе, определяется в Приложении 3 и рабочих 

программах дисциплин (модулей). 

6.1.2. Перечень специальных помещений для проведения занятий всех видов, 

предусмотренных образовательной программой 

Кабинеты: 

Гуманитарный и социально-экономических дисциплин; 

Математики; 

Иностранного языка в профессиональной деятельности; 

Информатики и информационных технологий в профессиональной деятельности;  

Инженерной графики; 

Экономики организации, менеджмента, правового обеспечения профессиональной 

деятельности; 

Теплотехники; 

Основ металлургического производства; 

Безопасности жизнедеятельности и охраны труда. 

Лаборатории: 

Электротехники и электроники; 

Физической химии (Вид работ: Выполнение расчетов параметров технологического 

процесса, работы оборудования, характеристик исходного сырья и продукции при 

производстве цветных металлов и сплавов; Осуществления подготовки исходного сырья к 

переработке); 

Химических и физико-химических методов анализа (Вид работ: Выполнение расчетов 

параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик исходного 

сырья и продукции при производстве цветных металлов и сплавов; Осуществления 

подготовки исходного сырья к переработке); 

Электрооборудования металлургических цехов; 

Технической механики; 

Автоматизации технологических процессов (Вид работ: Ведение технологического 

процесса производства цветных металлов и сплава с использованием автоматизированной 

системы управления технологическим процессом (АСУПТ)); 
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Материаловедения (Вид работ: Контроль и корректировки параметров 

технологического процесса и качества продукции в производстве цветных металлов и 

сплавов); 

Технологии и оборудования металлургических цехов. 

Мастерские и зоны по видам работ:  

Слесарно-механическая (Вид работ: Осуществления эксплуатации и обслуживания 

основного и вспомогательного технологического оборудования,  агрегатов в производстве 

цветных металлов и сплавов). 

 Спортивный комплекс: 

Спортивный зал. 

Залы: 

− библиотека, читальный зал с выходом в Интернет; 

− актовый зал. 

6.1.3. Перечень материально-технического обеспечения и перечень необходимого 

комплекта лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения 

представлен в Приложении 3. 

 

6.2. Применение электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий  

Программа сочетает обучение в образовательной организации и на рабочем месте на 

базе работодателя с широким использованием в обучении цифровых технологий. 

При реализации образовательной программы применяются электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии (ОП.08 Информационные технологии в 

профессиональной деятельности, ОП.12 Корпоративная культура, ОП.13 Основы 

применения искусственного интеллекта и нейронных сетей в профессиональной 

деятельности, МДК.04.01 Экономика и управление организацией, МДК.04.02 Менеджмент, 

МДК.04.04 Правовое обеспечение профессиональной деятельности). 

Не допускается реализация образовательной программы с применением 

исключительно электронного обучения, дистанционных образовательных технологий.  

 

6.3. Кадровые условия реализации образовательной программы  

Требования к кадровым условиям реализации образовательной программы 

установлены в соответствующем ФГОС СПО. 

Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими 

работниками образовательной организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, в том числе из числа руководителей и 

работников организаций, направление деятельности которых соответствует области 

профессиональной деятельности: 27 Металлургическое производство; 31 

Автомобилестроение;  40 Сквозные виды профессиональной деятельности в 

промышленности, и имеющими стаж работы в данной профессиональной области не менее 

трех лет. 

Работники, привлекаемые к реализации образовательной программы осваивают  

дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации 

не реже одного раза в три года с учетом расширения спектра профессиональных 

компетенций, в том числе в форме стажировки в АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный 

Комбинат», а также в других областях профессиональной деятельности и (или) сферах 

профессиональной деятельности при условии соответствия полученных компетенций 

требованиям к квалификации педагогического работника. 

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям 



108 
 
ставок), имеющих опыт деятельности не менее трех лет в организациях, направление 

деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности, в общем 

числе педагогических работников, обеспечивающих освоение обучающимися 

профессиональных модулей образовательной программы, должна быть не менее 25 %. 

Сведения о педагогических (научно-педагогических) работниках, участвующих в 

реализации образовательной программы, и лицах, привлекаемых к реализации 

образовательной программы на иных условиях. 

№ 

п/п 

ФИО  

(при наличии) 

специалиста-

практика 

Наименование организации, 

осуществляющей деятельность в 

профессиональной сфере, в которой 

работает специалист-практик по основному 

месту работы или на условиях внешнего 

совместительства 

Занимаемая 

специалистом-

практиком 

должность 

Общий трудовой стаж работы 

специалиста-практика в организациях, 

осуществляющих деятельность в 

профессиональной сфере, 

соответствующей профессиональной 

деятельности, к которой готовятся 

обучающиеся 

1 Сорокин Игорь 

Владимирович 

АО «РУСАЛ Ачинский Глиноземный 

Комбинат» 

Старший мастер по 

эксплуатации 

оборудования 

сырьевого цеха 

12 лет 

 

6.4. Расчеты финансового обеспечения реализации образовательной программы 

Расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг по реализации 

образовательной программы в соответствии с направленностью и квалификацией 

осуществляются в соответствии с Перечнем и составом стоимостных групп профессий и 

специальностей по государственным услугам по реализации основных профессиональных 

образовательных программ среднего профессионального образования – программ 

подготовки специалистов среднего звена, итоговые значения и величина составляющих 

базовых нормативов затрат по государственным услугам по стоимостным группам 

профессий и специальностей, отраслевые корректирующие коэффициенты и порядок их 

применения, утверждаемые Минпросвещения России ежегодно. 

Финансовое обеспечение реализации образовательной программы, определенное в 

соответствии с бюджетным законодательством Российской Федерации и Федеральным 

законом от 29 декабря 2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», включает 

в себя затраты на оплату труда преподавателей и мастеров производственного обучения с 

учетом обеспечения уровня средней заработной платы педагогических работников за 

выполняемую ими учебную (преподавательскую) работу и другую работу в соответствии с 

Указом Президента Российской Федерации от 7 мая 2012 г. № 597 «О мероприятиях по 

реализации государственной социальной политики». 

Расчетная величина стоимости обучения из расчета на одного обучающегося в 

соответствии с рекомендациями федеральных и региональных нормативных документов до 

организации не доведена. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.01 ВЕДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ПРОИЗВОДСТВА 

ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ» 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Ведение технологического процесса 

производства цветных металлов и сплавов». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выделять 

её составные части; 

определять этапы 

решения задачи, составлять 

план действия, 

реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

выявлять и 

эффективно искать 

информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

оценивать результат и 

последствия своих 

действий (самостоятельно 

или с помощью наставника) 

актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; 

структура плана для 

решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 

ОК.02 определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

номенклатура 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности; 

- 
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необходимые источники 

информации; 

выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять результаты 

поиска; 

оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска; 

применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать 

современное программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач 

приемы 

структурирования 

информации; 

формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

современные средства 

и устройства 

информатизации, порядок 

их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

ОК.03 определять 

актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной 

деятельности; 

применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

выявлять достоинства 

и недостатки коммерческой 

идеи; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

содержание 

актуальной нормативно-

правовой документации; 

современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

возможные 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой и 

финансовой грамотности 

правила разработки 

презентации; 

основные этапы 

разработки и реализации 

проекта; 

- 



6 
 

презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в профессиональной 

деятельности; 

определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

составлять различные 

правовые документы; 

находить интересные 

проектные идеи, грамотно 

их формулировать и 

документировать; 

оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, составлять 

план проекта 

ОК.04 организовывать 

работу коллектива и 

команды; 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

психологические 

особенности личности; 

- 

ОК.05 грамотно излагать 

свои мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке; 

проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе 

правила оформления 

документов; правила 

построения устных 

сообщений; особенности 

социального и культурного 

контекста 

 

ОК.06 проявлять гражданско-

патриотическую позицию; 

демонстрировать 

осознанное поведение; 

описывать значимость 

своей специальности; 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической позиции 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений; 

значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия 

его нарушения 
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ОК.07 соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

правила 

экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности; 

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

принципы 

бережливого производства; 

основные направления 

изменения климатических 

условий региона; 

правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях; 

 

ОК.09 понимать общий 

смысл четко 

произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы; 

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые); 

писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

особенности 

произношения; 

правила чтения 

текстов профессиональной 

направленности 

 

ПК 1.1  выбирать сырьевые 

материалы для 

производства цветных 

металлов на основе их 

свойств;  

виды сырья; 

физические и 

химические свойства 

сырьевых материалов 

осуществления  

подготовки исходного 

сырья к переработке. 
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выбирать способы 

подготовки сырья к 

переработке 

выполнять расчет 

сырьевых материалов. 

способы подготовки 

сырья 

способы и технологию 

переработки сырьевых 

материалов 

ПК 1.2 определять основные 

параметры 

технологического режима,  

отслеживать 

показания КИП, 

анализировать их, вносить 

коррективы в процесс; 

регистрировать и 

обрабатывать данные 

технологических 

процессов. 

физические и 

химические свойства 

цветных металлов; 

основные физические 

и химические процессы в 

производстве цветных 

металлов; 

типовые 

технологические процессы 

производства основных 

цветных металлов, 

этапы и условия 

протекания 

технологических 

процессов. 

выполнение 

технологических операции 

при производстве цветных 

металлов и сплавов. 

ПК 1.3 выполнять расчет 

количества сырьевых 

материалов 

рассчитывать 

материальный баланс 

процесса; 

рассчитывать 

материальные потоки. 

методы расчета 

материального баланса 

технологического процесса 

методики расчета  

материальных потоков. 

выполнение расчетов 

параметров 

технологического 

процесса, характеристик 

исходного сырья.   

ПК 1.4  работать с 

технической , 

технологической , 

нормативной   

документацией, 

справочниками и другими 

информационными 

источниками. 

виды   технической 

технологической и 

нормативной  

документации в 

соответствии 

установленными 

требованиями; 

требования к 

оформлению, ведению, 

хранению документации. 

оформление 

технической, 

технологической и 

нормативной 

документацию в 

соответствии 

установленными 

требованиями. 
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1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия в т.ч.: 672 284 

         лекции  388 - 

         практические занятия 284 284 

         лабораторные занятия - - 

самостоятельная работа - - 

курсовой проект 30 - 

консультации 48 - 

Практика, в т.ч.: 540 540 

        учебная 72 72 

        производственная 468 468 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 01.01 в форме экзамена 

МДК 01.02 в форме экзамена 

МДК 01.03 в форме дифзачета  

УП 01 в форме дифзачета 

ПП 01 в форме дифзачета 

ПМ 01 в форме экзамена по модулю 

36 

18 

12 

- 

- 

- 

6 

 

 

 

 

 

Всего 1326 824 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 

Код и наименование 

учебной 

дисциплины/професси

онального модуля 

Количес

тво 

часов 

Категория 

1. ПОП-

П/работодатель 

2. ЦОМ/проект 

Обоснование 

1 ПМ.01  Ведение 

технологического 

процесса производства 

цветных металлов и 

сплавов 

350 ПОП-П/ 

работодатель 

Часы вариативной части 

направлены на усиление 

отработки практических 

умений и навыков, 

необходимых для 

формирования ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4 по требованию 

работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ 

Ачинск» 
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2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всег

о, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч
еб

н
ы

е 
за

н
я
ти

я1
 

К
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о

ек
т)

 

П
р

о
м

еж
у

то
ч
н

ая
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
2
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

1 2 3 4 5 6  7  8 9 10 

ПК 1.1.- 

ПК 1.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.01.01 Металлургия 

цветных металлов 

346 132 346 310 18 - 18 - - - 

ПК 1.1.- 

ПК 1.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.01.02 Металлургия 

легких цветных металлов 

 

374 152 374 326 6 3

0 

12 - - - 

ПК 1.1.- 

ПК 1.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.01.03 Производство 

металлопродукции из 

цветных металлов и сплавов 

 

36 - 36 36 - - - - - - 

ПК 1.1.- 

ПК 1.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

УП.01 Учебная практика  72 72 - - - - 72 - 

ПК 1.1.- 

ПК 1.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

ПП.01 Производственная 

практика 

492 468 24 24 - - - 46

8 

ПК 1.1.- 

ПК 1.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

ПМ.01 Экзамен по модулю 6 - 6 - 6 - - - 

 Всего:  1326 824 786 672 48 3

0 

36 - 72 46

8 

                                                           
1 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторные 

работы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы 
2 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, 

курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

МДК.01.01 Металлургия цветных металлов 310/132  

Раздел 1. Производство цветных металлов 310/132 ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

 

 

Тема 1.1. Металлы и 

их классификация 

 

 

Содержание 10/0 

Металлургия как отрасль промышленности и науки. Исторические сведения о 

развитии металлургии в России. 

2 

 

Связь металлургии с физикой, химией и техническими науками. Краткие 

сведения о масштабах производства и потребления важнейших цветных 

металлов.  

2 

 

Место металлургии в общем цикле металлургического производства, 

охватывающего геологию, горное дело, обогащение, собственно металлургию, 

металлообработку и экономику металлургического производства. 

 

2 

 

Признаки металлического состояния. Кристаллическое строение металлов. 

Свободные электроны в металлах. Важнейшие физические и химические 

свойства металлов (на примере меди, алюминия, вольфрама).  

2 

Способность металлов к взаимному сплавлению. Сплавы металлов, их свойства 

и состав. Промышленная классификация металлов.  
2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2.Сырье для 

получения цветных 

металлов  

Содержание  10/0 ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Химический состав и формулы минералов.  2 

Принципы классификации минералов.  2 

Общие сведения о горных породах.  2 

Понятие о минеральном сырье и руде. Полиметаллические руды. 2 

Классификация руд по химическому и минералогическому составу. 

Комплексный состав руд цветных металлов. 

2 
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В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3 Обогащение 

руд  

 

 

Содержание 32/20 ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Назначение процесса обогащения. Продукты обогащения. Концентрат, 

промежуточный продукт, отвальные хвосты.  

2 

 

Влияние качества концентратов на технико-экономические показатели 

металлургического производства. Показатели процесса обогащения. 

2 

 

Характеристика основных методов обогащения полезных ископаемых.  

Дробление. Измельчение. Грохочение. Гранулометрический состав.  
2 

Теоретические основы гидравлической классификации. Теоретические основы 

флотации. Сущность механизма флотации. Оборудование флотации. 

Конструкция и принцип работы.  

2 

 

Гравитационные методы обогащения (обогащение отсадкой, на 

концентрационных столах, на шлюзах, на винтовых сепараторах). Обогащение 

на струйных и конусных сепараторах.  

2 

Физические основы магнитного обогащения. Электрические методы 

обогащения. Обогащение сортировкой, на жировых поверхностях. 
2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 20 

1. Ситовый анализ 2 

1. Ситовый анализ 2 

2. Изучение устройства и принципа работы  флотационной машины 2 

2. Изучение устройства и принципа работы  флотационной машины 2 

3. Изучение устройства и принципа работы инерционного грохота 2 

3. Изучение устройства и принципа работы инерционного грохота 2 

4. Изучение устройства и принципа работы спирального классификатора 2 

4. Изучение устройства и принципа работы спирального классификатора 2 

5. Изучение устройства и принципа работы щековой дробилки 2 

5. Изучение устройства и принципа работы щековой дробилки 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

 3 семестр 52/20  

Консультации 6  

Промежуточная аттестация: экзамен 6  

Итого за 3 семестр 64  
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Тема 1.4 Принципы и 

методы металлургии  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 семестр 122/52  

Содержание 14/0 ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Классификация металлургических процессов.  2 

Пирометаллургические процессы (обжиг, плавка, дистилляция).  2 

Гидрометаллургические процессы (выщелачивание, осаждение металлов из 

растворов).  

2 

Общий принцип металлургической переработки руд – распределение 

компонентов сырья между несмешивающимися фазами.  

2 

Способы разделения фаз. Многостадийность металлургической технологии. 

Технологическая схема.  

2 

Продукты, полупродукты в металлургическом производстве. Металлы. Штейны. 

Металлургические шлаки. Газы и пыли. Продукты гидрометаллургии (растворы 

, кеки ) 

2 

Специальные методы. Обезвоживание и сушка. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.5 Металлургия 

меди 

Содержание  54/24 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Медные минералы, руды. Комплексный характер руд и концентратов.  2 

Комплексная переработка медного сырья. Схема комплексной переработки 

медных руд и концентратов.  

2 

Обжиг медных концентратов.  2 

Отражательная плавка на штейн. Поведение и влияние составляющих шихты на 

процесс плавки.  

2 

Конструкция печи. Технико-экономические показатели.  2 

Плавка на штейн в шахтных печах.  2 

Шахтная плавка сульфидного медного сырья Физико-химические превращения 

шихты при прохождении ее через шахтную печь.  

2 

Полупиритная плавка . Показатели полупиритной плавки.  2 

Автогенные процессы. Принципы автогенной плавки.  2 

Кивцетная плавка. Особенности кислородно-факельной и взвешенной плавки.  2 

Аппаратурное оформление, параметры процесса, характеристика продуктов и их 

использование. Показатели процессов, их достоинства и недостатки. 

2 
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Конвертирование медных штейнов. Физико-химические принципы процесса, 

особенности периодов конвертирования. Конструкция и обслуживание 

конвертеров. 

2 

Параметры, продукты и их использование, показатели конвертирования  

Рафинирование меди. Огневое рафинирование черновой меди.  

2 

Практика рафинирования твердой и жидкой меди. Конструкции стационарных и 

наклоняющихся печей. 

2 

Электролитическое рафинирование анодной меди. Практика электролитического 

рафинирования.  

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 24 

6.Расчет выхода и состава огарка 2 

6.Расчет выхода и состава огарка 2 

7. Состав и количество получающегося штейна 2 

7. Состав и количество получающегося штейна 2 

8. Расчет фазового состава медной руды 2 

8. Расчет фазового состава медной руды 2 

9. Расчет состава и количества отвального шлака 2 

9. Расчет состава и количества отвального шлака 2 

10. Расчет замены отражательной плавки на автогенный процесс 2 

10. Расчет замены отражательной плавки на автогенный процесс 2 

11. Разбор технологической схемы пирометаллургического получения меди из 

сульфидных руд 

2 

11. Разбор технологической схемы пирометаллургического получения меди из 

сульфидных руд 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.6 

Металлургия никеля 

Содержание 36/16 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Химико-металлургические свойства никеля и его соединений.  2 

Свойства никеля. Сырьевая база. 2 

Окускование оксидных никелевых и сульфидных медно-никелевых руд и 

концентратов.  

2 

Подготовка руд к плавке: дробление, обогащение, сушка, брикетирование, 

агломерация, окатывание.  

2 
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Плавка никелевых руд на штейн. Характеристика руд, основные минералы и 

месторождения.  

2 

Конвертирование никелевых штейнов. Поведение никеля, кобальта, меди и 

железа. Особенности конвертирования штейнов.  

2 

Состав и свойства файнштейна, конверторных шлаков. Технико-экономические 

показатели процесса. Пути повышения стойкости футеровки конвертеров. 

Электроплавка на огневой никель.  

2 

Переработка никелевого файнштейна. 2 

Аппаратурное оформление и показатели окислительного и сульфато-

хлорирующего обжига.  

2 

Производство ферроникеля. Получение никеля из сульфидных медно-ннкелевых 

руд. Электролитическое получение никеля. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 16 

12.Расчет потребного количества пирита для плавки окисленной никелевой руды 2 

13. Расчёт минералогического состава никелевой руды 2 

14. Расчет  технологической схемы получения никеля из сульфидных медно-

никелевых руд 

2 

15. Расчет  технологической схемы получения никеля из окисленных никелевых 

руд 

2 

16. Расчет  технологической схемы получения вторичного никеля 2 

17. Расчет  технологической схемы получения никеля  пирометаллургическим 

способом 

2 

18. Разбор технологической схемы получения никеля из сульфидных медно-

никелевых руд 

2 

19. Расчет состава никелевого штейна 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.7 Металлургия 

свинца 

  

Содержание 18/12 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Свойства и применение свинца. Сырье. Технологические схемы производства 

свинца, их сущность.  

2 

Шахтная плавка свинцового агломерата. Переработка шлаков свинцовой плавки. 

Реакционный метод получения свинца 

2 

Пирометаллургическое рафинирование чернового свинца. Электролитическое 

рафинирование чернового свинца 

2 
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В том числе практических занятий и лабораторных работ 12 

20. Изучение устройства и принципа работы основного оборудования для 

получения свинца 

2 

21. Расчет  технологической схемы получения вторичного свинца и олова 2 

21. Расчет  технологической схемы получения вторичного свинца и олова 2 

22. Разбор технологической схемы получения свинца 2 

23. Расчёт шихты для обжига и плавки свинцового агломерата 2 

23. Расчёт шихты для обжига и плавки свинцового агломерата 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

4 семестр 122/52  

Консультации 6  

Промежуточная аттестация: экзамен 6  

Итого за 4 семестр 134  

 5 семестр 64/26  

Тема 1.8 Металлургия 

цинка 

  

 

Содержание 22/10 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Свойства и применение цинка. Сырье.  2 

Технология переработки сырья.  2 

Обжиг цинковых концентратов. Оборудование для обжига.. Практика обжига. 

Состав продуктов обжига и показатели процесса.  

2 

Выщелачивание цинкового огарка.  2 

Очистка растворов. Электролитическое осаждение цинка из растворов 

Конструкция электролизной ванны.  

2 

Дистилляция цинка. Рафинирование чернового цинка. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 10 

24. Расчет оборотного агломерата при агломерационном обжиге 2 

24. Расчет оборотного агломерата при агломерационном обжиге 2 

25. Расчет  технологической схемы получения цинка пирометаллургическим 

способом 

2 

25. Расчет  технологической схемы получения цинка пирометаллургическим 

способом 

2 

26. Изучение устройства и принципа работы основного оборудования для 

получения цинка 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 



17 
 

Тема 1.9 Металлургия        

благородных металлов 

  

Содержание 20/8 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Получение золота.  2 

Способы переработки золотосодержащего сырья.  2 

Цианирование золотосодержащих руд.  2 

Обогащение отсадкой.  2 

Гравитационные методы извлечения золота.  2 

Извлечение золота цианированием. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  8 

27. Разбор технологической схемы получения золота 2 

27. Разбор технологической схемы получения золота 2 

28. Изучение устройства и принципа работы основного оборудования для 

получения золота 

2 

28. Изучение устройства и принципа работы основного оборудования для 

получения золота 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.10 

Металлургия редких 

металлов 

Содержание 22/8 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Основы порошковой металлургии. Аппаратурное оформление. 2 

Сырье для получения вольфрама.   2 

Получение трехокиси  вольфрама. 2 

Сырьё для производства молибдена. 2 

Окислительный обжиг молибденовых концентратов. 2 

Технологическая схема получения металлического вольфрама. 2 

Принципиальная технологическая схема переработки молибденовых 

концентратов 
2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 8 

29. Разбор технологической схемы получения вольфрама и молибдена 2 

29. Разбор технологической схемы получения вольфрама и молибдена 2 

30. Технологическая схема получения металлического вольфрама. 2 

30. Технологическая схема получения металлического вольфрама. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

 Итого за 5 семестр 64/26  

 6 семестр 72/34  

Содержание 24/4 ПК 1.1, ПК 1.2, 
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Тема 1.11 

Металлургия       

кобальта 

Свойства кобальта, области применения.   2 ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Общая характеристика сырьевой базы.  2 

Поведение кобальта при переработке никелевых и  медно-никелевых руд.  2 

Обзор современного состояния кобальтовой промышленности. 2 

Конвертерные шлаки и кобальтовые кеки как сырье для извлечения кобальта.  2 

Современные технологии извлечения и производства кобальта.  2 

Технологические схемы процессов получения кобальта.  2 

Хлоридное выщелачивание кобальтовых кеков.  2 

Применение автогенных процессов. 2 

Применение сорбционных, экстракционных процессов. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

31.Изучение  выделения кобальта в схемах переработки сульфидных медно-

никелевых руд. 
2 

31.Изучение  выделения кобальта в схемах переработки сульфидных медно-

никелевых руд. 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.12 Практика       

производства тяжелых 

цветных металлов 

 

Содержание 48/30 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Состояние и перспективы развития современных металлургических процессов.  

Номенклатура и характеристики производимых тяжелых цветных металлов, 

технологии производства (обзор).  

2 

Практика переработки сульфидных и окисленных руд.  2 

Переработка окисленных руд комбинированным способом. 2 

Переработка медно-никелевых концентратов. 2 

Применение процессов выщелачивания.  2 

Применение процессов сорбции в МТЦМ. 2 

Экстракционные процессы, типы экстракционных реагентов. 2 

Комбинированные процессы и технологии:  процесс пенной флотоэкстракции.  2 

Применение пенной флотоэкстракции для очистки сточных вод и выделения 

металлов из растворов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 30 

32. Расчет фазового состава медной руды. 2 

32. Расчет фазового состава медной руды. 2 

33. Расчет состава и количества штейна. 2 
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33. Расчет состава и количества штейна. 2 

34. Расчет состава и количества шлака. 2 

34. Расчет состава и количества шлака. 2 

35. Расчет количества технологических газов. 2 

36. Расчет состава штейна при различных вариантах плавки шихты. 2 

37. Расчет расхода сульфидизатора при плавке окисленной никелевой руды на 

штейн. 

2 

38. Изучение свойств и назначения сплавов алюминия. 2 

39. Изучение свойств и назначения сплавов меди. 2 

40. Изучение свойств и назначения сплавов никеля. 2 

41. Изучение свойств и назначения сплавов кобальта и свинца. 2 

42. Изучение свойств и назначения сплавов цинка. 2 

43. Изучение свойств и назначения сплавов драгоценных металлов. 2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

6 семестр 72/34  

Консультации 6  

Промежуточная аттестация: экзамен 6  

Итого за 6 семестр 84  

Итого по МДК 01.01 178/132  

Учебная практика раздела № 1 

1. Выполнения расчетов параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик 

исходного сырья и продукции при производстве цветных металлов и сплавов 

2. Осуществления подготовки исходного сырья к переработке 

3. Ведения технологического процесса производства цветных металлов и сплава в соответствии с 

требованиями технологических инструкций и с использованием автоматизированной системы управления 

технологическим процессом (АСУПТ) 

4. Контроль и корректировка  параметров технологического процесса и качества продукции в производстве 

цветных металлов и сплавов 

72 

 

  Итого при изучении МДК 01.01  310  

В том числе практических занятий 132  

Консультации 18  

Самостоятельная работа -  

Промежуточная аттестация   Экзамен 18  
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Всего при изучении  МДК 01.01       346  

Раздел 2 Металлургия легких цветных металлов 

МДК 01.02 Металлургия легких цветных металлов            374/152 

Тема 2.1 Металлургия 

титана 

 

Содержание 26/10  

1 Способы переработки титаносодержащих концентратов на металлический 

титан   
2 

ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

2 Технологическая  схема получения губчатого титана 2 

3 Первичная переработка ильменитовых концентратов  2 

4 Получение тетрахлорида титана 2 

5 Способы очистки титановой губки от примесей 2 

6 Восстановление тетрахлорида титана магнием 2 

7 Получение титановых сплавов в дуговых электрических печах 2 

8 Область применения титана и его сплавов 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 10 

1 Разбор технологической схемы получения титана из ильменитовых 

концентратов 

2 

2 Разбор технологической схемы получения титана из ильменитовых 

концентратов 

2 

3 Расчет материального баланса ректификации тетрахлорида титана 2 

4 Расчет материального баланса ректификации тетрахлорида титана 2 

5 Изучение устройства и принципа работы дуговой электрической печи для 

получения титана 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.2  Металлургия 

алюминия 

 

 

Содержание 24/16  

9   Свойства, применение алюминия 2 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

10 Криолит, фтористый алюминий и фтористый натрий как исходные 

материалы для производства алюминия. Растворимость глинозема в 

криолите. Влияние избытка AlF3 на свойства криолитоглиноземного 

расплава 

2 

11 Угольные электроды, их свойства и получение. Виды электродных изделий: 

блоки анодные, подовые и боковые, анодная и подовая масса, угольные и 

графитированные электроды. 

2 

12 Теоретические основы электролиза алюминия. 2 
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Свойства криолитоглиноземного расплава. Состав промышленного 

электролита. Влияние различных добавок и примесей на свойства 

электролита. Влияние различных факторов на выход по току и энергии при  

электролизе криолитоглиноземного расплава. Технические требования к 

алюминию особой чистоты 

В том числе практических и лабораторных занятий 16 

6 Изучение конструкции алюминиевых электролизеров 

Катодное устройство электролизера. Анодное устройство электролизера. 

Ошиновка электролизера. Конструкция газоулавливания 

2 

7 Разбор технологической схемы процесса производства обожженных анодов 2 

8 Основы расчета алюминиевого электролизера 

Выбор конструкции электролизера и его электрических параметров. 

2 

9 Расчет числа электролизеров в серии 2 

10 Расчет материальных потоков получения фтористых солей 2 

11 Расчет материальных потоков получения фтористых солей 2 

12 Разбор технологической схемы электролитического рафинирование 

алюминия. 

2 

13 Разбор технологической схемы получения криолита кислотным способом 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 2.3 Металлургия 

магния  

 

            

Содержание 10/4  

13 Магний и его свойства 2 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

14 Магниевое сырье и технологические схемы подготовки его для 

электролитического производства магния 
2 

15 Карналлитовая схема. Хлормагниевая схема. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

14 Разбор технологической схемы получении магния электролитическим 

способом 

2 

15 Разбор технологической схемы получения магния силикотермическим 

способом 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Содержание 8/4  

16 Производство безводных хлоридов магния 2 ПК 1.1, ПК 1.2, 
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Теоретические основы хлорирования магнезита. Теоретические основы 

обезвоживания бишофита. 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

17 Теоретические основы производства безводного карналлита 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

16 Расчет материального баланса обезвоживания карналлита 2 

17 Расчет материального баланса обезвоживания карналлита 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Содержание 4/2  

18 

 

Теоретические основы электролитического производства магния. 

Физико-химические свойства компонентов электролита магниевой ванны. 

 

2 

ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 07, ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

18 Расчет материального баланса электролиза хлорида магния 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся -  

Содержание 2/4  

19 Выход по току и по энергии. Влияние различных факторов на выход по 

току 

2 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

19 Расчет выхода по току при электролизе хлорида магния 2 

20 Расчет выхода по энергии при электролизе хлорида магния 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся -  

Содержание 22/8  

20 Типы электролитов магниевой ванны. Основные электродные процессы 2 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

21 Основные типы электролизеров, применяемых на современных магниевых 

заводах. Диафрагменные и бездиафрагменные электролизеры 

2 

22 Устройство основных элементов электролизера. Ошиновка 

электролизеров. Монтаж ванн. Текущий и капитальный ремонт ванн. 

Демонтаж ванн. Устройство цеха электролиза магния. Конструкция 

корпуса. 

2 

23 Технология электролитического производства магния Пуск 

электролизеров на переменном и постоянном токе. Основные 

технологические операции при обслуживании ванн. 

2 

24 Рафинирование магния 2 
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Назначение процесса рафинирования. Рафинирование магния плавкой с  

флюсами. Рафинирование магния возгонкой в вакууме. 

25 Электролитическое рафинирование магния по трёхслойному методу 2 

26 Термические способы получения магния  

Основы технологии и аппаратурное оформление процессов. Преимущества 

и недостатки термических способов по сравнению с электролизом хлорида 

магния. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 8 

21 Расчет материального баланса магниевого электролизера 2 

22 Определение основных размеров электролизера 2 

23 Расчет баланса напряжения электролизёра 2 

24 Расчет энергетического баланса электролизёра 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.4   

Производство 

глинозема 

 

 

Содержание 134/52  

27 Соединения алюминия и алюминатные растворы 

Полиморфные разновидности безводного оксида алюминия, их свойства, 

получение. 

2 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

28 Гидроксиды алюминия 2 

29 Алюминаты и алюминатные растворы, их получение и свойства 2 

30 Природа алюминатных растворов 2 

31 Виды щелочей в алюминатных растворах 2 

32 Концентрация и модули алюминатных растворов 2 

33 Диаграмма равновесных состояний системы Na2O-Al2O3-H2O, ее 

построение, анализ. 

2 

34 Стойкость алюминатных растворов 2 

35 Способы получения глинозема: щелочные, кислотные и комбинированные 

кислотно-щелочные. 

2 

36 Подготовка сырья к переработке. Складирование исходного сырья 2 

37 Дробление и измельчение руды 2 

38 Грохочение. Сухой и мокрый размол 2 

39 Получение глинозема по щелочному способу Байера. Общая схема способа 

Байера. 

2 

40 Подготовка бокситов в способе Байера. Выщелачивание боксита. 2 
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41 Разбавление автоклавной пульпы. Назначение разбавления. 2 

42 Аппаратурно-технологические схемы сгущения и промывки. 2 

43 Контрольная фильтрация алюминатного раствора. 2 

44 Шламовое хозяйство глиноземного производства. 2 

45 Декомпозиция алюминатных растворов. 2 

46 Отделение гидроксида алюминия от маточного раствора.  Выпарка 

маточных растворов 

2 

47 Каустификация соды. Регенерация глинозема из белого шлама. 2 

48 Кальцинация гидроксида алюминия. Хранение и транспорт глинозема 2 

49 Технологическая схема получения глинозема из бокситов по способу 

спекания 

2 

50 Аппаратурно-технологическая схема подготовки шихты для спекания. 2 

51 Спекание шихты. Сущность процесса. Механизм спекообразования. 2 

52 Аппаратурно-технологическая схема спекания боксито-содоизвестняковой 

шихты 

2 

53 Выщелачивание спека. Проточный и агитационный метод выщелачивания 

спека. 

2 

54 Аппаратурно-технологическая схема обескремнивание алюминатных 

растворов 

2 

55 Аппаратурно-технологическая схема карбонизации алюминатных 

растворов. 

2 

56 Схема параллельного варианта комбинированного способа Байер-спекание 2 

57 Схема последовательного варианта комбинированного способа Байер-

спекание 

2 

58 Комбинированный гидрощелочной способ переработки высококремнистых 

бокситов 

2 

59 Переработка высококремнистых бокситов по способу Байера с 

предварительным химическим обогащением 

2 

60 Получение глинозема из алунитов. Технологическая схема 

восстановительного способа переработки алунитовой руды 

2 

61 Выщелачивание восстановленной алунитовой руды. Обескремнивание 

раствора и его декомпозиция. 

2 

62 Получение глинозема из глин, шлаков и другого сырья 2 
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63 Способ спекания бесщелочного алюминиевого сырья с известняком 2 

64 Способ спекания щелочных алюмосиликатных пород с применением 

высокощелочной шихты (способ Смирнова) 

2 

65 Переработка высококремнистого сырья кислотным способом 2 

66 Кислотно-щелочные способы получения глинозема 2 

67 Технологическая схема получения глинозема из нефелинового сырья 

способом спекания. Подготовка шихты к спеканию  

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

25 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера. Материальный баланс. Расчет потерь 

2 

26 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера. Материальный баланс автоклавного 

выщелачивания. 

2 

27 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера. Материальный баланс разбавления пульпы 

2 

28 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера. Материальный баланс уплотнения пульпы 

2 

29 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера. Материальный баланс промывки красного 

шлама 

2 

30 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера Материальный баланс разложения 

алюминатного раствора (декомпозиция) 

2 

31 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера. Материальный баланс сгущения пульпы 

гидроксида алюминия 

2 

32 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера. Материальный баланс промывки 

гидроксида алюминия и кальцинации 

2 

33 Расчет материальных балансов по переделам получения глинозема из 

бокситов по способу Байера. Материальный баланс промывки гидроксида 

алюминия и кальцинации 

2 

34 Расчет материального баланса гашения извести в известковое молоко 2 
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35 Расчет материального баланса каустификации соды 2 

36 Расчет материального баланса каустификации соды 2 

37 Расчет состава шихты для спекания 2 

38 Расчет материальных балансов приготовления шихты из бокситов по 

способу спекания.  

2 

39 Расчет материальных балансов приготовления шихты из бокситов по 

способу спекания 

2 

40 Расчет теоретического процентного состава спека по компонентам 2 

41 Расчет объема щелочного раствора для выщелачивания бокситового спека 2 

42 Расчет материальных балансов обескремнивания алюминатного раствора в 

производстве глинозема из бокситов по способу спекания 

2 

43 Расчет материальных балансов обескремнивания алюминатного раствора в 

производстве глинозема из бокситов по способу спекания 

2 

44 Расчет материальных балансов карбонизации алюминатного раствора в 

производстве глинозема из бокситов по способу спекания 

2 

45 Расчет материальных балансов карбонизации алюминатного раствора в 

производстве глинозема из бокситов по способу спекания 

2 

46 Расчет соотношения ветвей способа Байера-спекания (параллельный 

вариант) 

2 

47 Расчет распределения потерь Al2O3 и Na2O для последовательной схемы 

способа Байера-спекание 

2 

48 Расчет состава ненасыщенной нефелиновой шихты для спекания 2 

49 Расчет материальных балансов приготовления шихты для спекания в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания  

2 

50 Расчет материальных балансов приготовления шихты для спекания в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 

Содержание 48/30 

68 Аппаратурно-технологическая схема спекания известняково-нефелиновой 

шихты  

2 

69 Выщелачивание спека.  Способы выщелачивания. Схема двустадийного 

выщелачивания нефелинового спека 

2 
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70 Обескремнивание алюминатного раствора. Технологическая схема 

двустадийного обескремнивания алюминатных растворов 

2 

71 Разложение алюминатного раствора карбонизацией.  Факторы, влияющие 

на процесс карбонизации 

2 

72 Кальцинация гидроксида алюминия. Получение сульфата алюминия 2 

73 Получение термоактивированного гидроксида алюминия 2 

74 Гидрохимический способ переработки нефелинового сырья (способ 

Пономарева-Сажина) 

2 

75 Применение для переработки нефелинового сырья способа спекания с 

предварительным химическим обогащением (способ Манвеляна) 

2 

76 Применение для переработки нефелинового сырья способа спекания с 

применением высокощелочной шихты 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 30 

51 Расчет материальных балансов спекания шихты в производстве глинозема 

из нефелинов способом спекания  

2 

52 Расчет материальных балансов спекания шихты в производстве глинозема 

из нефелинов способом спекания 

2 

53 Расчет материальных балансов выщелачивание спека в производстве 

глинозема из нефелинов способом спекания  

2 

54 Расчет материальных балансов выщелачивание спека в производстве 

глинозема из нефелинов способом спекания 

2 

55 Расчет материальных балансов выщелачивание спека в производстве 

глинозема из нефелинов способом спекания 

2 

56 Расчет материальных балансов обескремнивания алюминатного раствора в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания  

2 

57 Расчет материальных балансов обескремнивания алюминатного раствора в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания 

2 

58 Расчет материальных балансов обескремнивания алюминатного раствора в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания 

2 

59 Расчет материальных балансов карбонизации алюминатных растворов в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания.  

2 

60 Расчет материальных балансов карбонизации алюминатных растворов в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания.  

2 
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61 Расчет материальных балансов карбонизации алюминатных растворов в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания.  

2 

62 Расчет материальных балансов карбонизации алюминатных растворов в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания.  

2 

63 Расчет материальных балансов кальцинации гидроксида алюминия в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания.  

2 

64 Расчет материальных балансов кальцинации гидроксида алюминия в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания.  

2 

65 Расчет материальных балансов кальцинации гидроксида алюминия в 

производстве глинозема из нефелинов способом спекания.  

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.5 Комплексная 

переработка отходов 

глиноземного 

производства. 

Переработка 

нефелинового шлама 

Содержание 44/22 ПК 1.1, ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4, 

ОК 01, ОК 02,  

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

77 Производство силикатного кирпича 2 

78 Общие сведения о бетонах и их классификация. Основные свойства бетона. 2 

79 Приготовление, транспортирование и укладка бетонной смеси 2 

80 Основные понятия о портландцементе и его производстве 2 

81 Технологические схемы производства портландцемента 2 

82 Помол сырьевых материалов. Технология приготовления сырьевой смеси 2 

83 Помол клинкера, добавок и гипса 2 

84 Производство содопродуктов 2 

85 Физико-химические основы процесса переработки содопоташных 

растворов. Технологические схемы и режим процесса переработки 

содопоташных растворов 

2 

86 Принципиальная схема комплексной переработки красного шлама 2 

87 Получение чернового галлия. Получение технического галлия 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 22 

66 Определение качества кирпича по внешнему осмотру и обмеру 2 

67 Расчет материального баланса получения силикатного кирпича 2 

68 Расчет ориентировочного состава бетона 2 

69 Расчет ориентировочного состава бетона 2 

70 Расчет соотношения портландцемента и пуццолановой добавки 2 

71 Расчет материального баланса подготовки сырьевых материалов 2 

72 Определение тонкости помола цемента 2 
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73 Определение тонкости помола гипса 2 

74 Расчет материальных потоков получения содопродуктов 2 

75 Расчет материальных потоков получения содопродуктов 2 

76 Расчет материальных потоков получения чернового галлия 2 

 В том числе самостоятельная работа обучающихся -  

 Промежуточная аттестация в форме экзамена 6  

 Итого 6 семестр 174/152  

  Курсовой проект  30  

 1 Методика оформления текстовой части пояснительной записки 

Оформление таблиц, расчетов, формул, содержания, библиографии 

2  

 2 Оформление графической части проекта, ГОСТ, ЕСКД 2 

 3 Выполнение вопроса «Характеристика сырья и готовой продукции» 

Выполнение вопроса «Выбор способа переработки» 

2 

 4 Выполнение вопроса «Технологическая схема способа спекания» 2 

 5 Выполнение вопроса «Выбор способа передела» (спекание, выщелачивание 

и др.) Выполнение вопроса «Химизм процесса» (в зависимости от передела) 

2 

 6 Выполнение вопроса «Влияние факторов на процесс» (в зависимости от 

передела) 

2 

 7 Выполнение вопроса «Нормы технологического режима» Выполнение 

вопроса «Аппаратурно-технологическая схема передела» 

2 

 8 Выполнение вопроса «Характеристика основного оборудования» (в 

зависимости от передела) 

2 

 9 Расчет материальных балансов переделов 2 

 10 Расчет материальных балансов переделов 2 

 11 Расчет материальных балансов переделов 2 

 12 Расчет материальных балансов переделов 2 

 13 Расчет количества основного оборудования по переделам 2 

 14 Расчет количества основного оборудования по переделам 2 

 15 Выполнение вопроса «Охрана окружающей среды и промышленная 

безопасность 

2 

 Итого 30  

 Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту 30  

 Примерная тематика курсовых проектов   
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Проект отделения подготовки руды сырьевого цеха 

Проект отделения дробления известняка сырьевого цеха 

Проект приготовления шихты 

Проект отделения каустификации сырьевого цеха 

Проект печного отделения цеха спекания 

Проект отделения дробления спека цеха спекания 

Проект отделения проточного выщелачивания цеха гидрохимии 

Проект отделения агитационного выщелачивания цеха гидрохимии 

Проект отделения обескремнивания цеха гидрохимии 

Проект отделения карбонизации цеха гидрохимии– содовая ветвь 

Проект отделения карбонизации цеха гидрохимии– содощелочная ветвь 

Проект участка кальцинации 

Проект участка получения сульфата алюминия 

Проект участка получения моногидратной соды цеха кальцинированной соды 

Проект участка получения безводной соды цеха  кальцинированной соды  

Проект участка получения сульфата калия  

Проект цеха электролиза – электролизеры с самообжигающимися анодами 

Проект цеха электролиза – электролизеры с обожженными анодами 

МДК 01.03 Производство металлопродукции из цветных металлов и сплавов   

Раздел 1. Физико-металлургические и технологические основы плавки и литья цветных металлов и 

сплавов 

4/0  

Тема 1.1. Общие 

сведения о цветных 

металлах и сплавах 

Содержание  4 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09 1. Классификация цветных металлов и сплавов. Основные свойства. Назначение 

сплавов.  

2 

 

2. Сплавы рабочие, вторичные, лигатуры. Способы получения сплавов. 

Использование сплавов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2. Производство цветных металлов и сплавов 26  

Тема 2.1 Печи для 

плавки цветных 

металлов и сплавов 

Содержание  2 ОК 04, ОК 05, ОК 

06, ОК 07, ОК 09  Классификация плавильных печей. Топливные плавильные печи. Электрические 

печи сопротивления, индукционные канальные печи, индукционные тигельные 

печи, электродуговые, электронно-лучевые, плазменные печи. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 
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В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.2 Производство 

алюминиевых сплавов 

Содержание  6 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09, 

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3, ПК1.4 

1. Состав и свойства алюминиевых сплавов. Их классификация и маркировка. 

Литейные, деформируемые сплавы.  

2 

2. Классификация литейных сплавов. Классификация деформируемых сплавов.  2 

3. Особенности плавки и приготовления алюминиевых сплавов. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.3 Производство 

медных сплавов 

Содержание  4 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09, 

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3, ПК1.4 

1. Медные сплавы. Классификация. Маркировка. Состав и свойства сплавов. 

Особенности плавки меди и медных сплавов.  

2 

2. Модифицирование, рафинирование сплавов. Плавка латуней, бронз, 

медноникелевых сплавов. Получение чистой меди. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.4 Производство 

сплавов из 

тугоплавких металлов 

Содержание  2 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09, 

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3, ПК1.4 

Свойства тугоплавких металлов. Свойства ниобиевых сплавов. Свойства 

молибденовых сплавов. Особенности плавки тугоплавких металлов. 

 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.5 Производство 

сплавов из 

легкоплавких 

металлов 

Содержание  6 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09, 

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3, ПК1.4 

1. Производство сплавов из легкоплавких металлов. Состав и свойства 

цинковых сплавов. Особенности плавки цинковых сплавов.  

2 

2. Состав и свойства оловянных сплавов. Особенности плавки оловянных 

сплавов.  

2 

3. Состав и свойства свинцовых сплавов. Особенности плавки свинцовых 

сплавов. Состав и свойства кадмиевых сплавов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.6 Производство 

сплавов из 

благородных металлов 

Содержание  6 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09, 1. Производство сплавов из благородных металлов. Состав и свойства золотых 

сплавов. Состав и свойства серебряных сплавов.  

2 
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2. Производство сплавов из благородных металлов. Состав и свойства 

платиновых сплавов. 

2 ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3, ПК1.4 

3. Состав и свойства палладиевых сплавов. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 3. Производство слитков из сплавов цветных металлов 4/0  

Тема 3.1 Основы 

производства слитков 

Содержание  2 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09, 

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3, ПК1.4 

Назначение слитков. Качество слитков. Влияние размеров, чистоты 

поверхности, газонасыщенности, структуры на качество получаемых изделий. 

Требования, предъявляемые к слиткам. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.2 Особенности 

получения слитков 

различными 

способами 

Содержание  2 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09, 

ПК1.1, ПК1.2, 

ПК1.3, ПК1.4 

1. Технология литья. Литье в изложницы. Полунепрерывное литье слитков. 

Непрерывное литье слитков. Оборудование, применяемое для литья. Оснастка. 

Виды брака. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Дифференцированный зачёт 2  

Всего по МДК 01.03 36  

Учебная практика  

Виды работ: 

1. Инструктаж по выполнению работ связанных с получением цветных металлов, организация рабочего места и безопасности 

труда при проведении металлургических процессов; 

2. Анализ исходного сырья, промежуточных продуктов, готовой продукции с помощью физических, химических и физико-

химических методов анализа; 

3. Расчеты основных технологических параметров; 

4. Применение контрольно-измерительных приборов, средств и систем автоматизации технологических процессов 

металлургических цехов; 

5. Применение требований нормативных документов по основным видам продукции и процессов; 

6. Применение документации систем качества; 

7. Оформление документации по управлению качеством продукции; 

8. Оценивание качества цветных металлов; 

70 
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9. Подбор средств измерений для проверки стабильности технологических процессов, контроля и испытаний продукции, исходя 

из особенностей их применения и требуемой точности измерений, с учётом типов и назначения контрольно-измерительных 

приборов, используемых для контроля и управления металлургическими процессами. 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2 

Производственная практика  

Виды работ: 

1. Инструктаж по выполнению работ связанных с получением цветных металлов, организация рабочего места и безопасности 

труда при проведении металлургических процессов  под руководством инструктора. 

2. Работа с технологическими инструкциями, изучение технических характеристик, принципов  

действия, режимов эксплуатации, правил пуска и остановки технологического оборудования  под руководством инструктора. 

3. Изучение аппаратурно-технологической схемы производства  под руководством инструктора. 

4. Ведение технологического процесса под руководством инструктора. 

5. Регулировка и поддержание технологических параметров на заданном уровне  под руководством инструктора. 

6. Изучение состава и работы оборудования под руководством инструктора. 

7. Изучение регламентных работ оборудования под руководством инструктора. 

8. Регулировка технологических параметров под руководством инструктора. 

9. Выявление неисправностей в работе оборудования под руководством инструктора. 

10. Контроль за состоянием рабочего оборудования под руководством инструктора. 

11. Определение параметров и свойств продукции отделения под руководством инструктора. 

466 

Консультации 24 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2 

Экзамен по модулю 6 

Всего 1326 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет Основ металлургического производства, оснащенный в соответствии с 

приложением 3 ОПОП-П.  

Лаборатория Технологии и оборудования металлургических цехов, оснащенная в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Клим, О. Н. Основы металлургического производства: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 

168 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/519357. 

2. Логинова, И. В. Производство глинозема: учебное пособие / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков; под общей редакцией И. В. Логиновой. — 2-е издание, исправленное и 

дополненное. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2020. — 224 с. — 

ISBN 978-5-7996-3125-3. — Текст: электронный. — URL: http://hdl.handle.net/10995/93441;3.  

3. Минерально-сырьевая база цветной металлургии: учебное пособие: / О. Б. 

Колмачихина, С. Э. Полыгалов, В. Г. Лобанов, О. Ю. Маковская; под общей редакцией О. Б. 

Колмачихиной. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2022. — 90 с. — 

ISBN 978-5-7996-3428-5. — Текст: электронный. – URL: http://hdl.handle.net/10995/117122.  

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Современные технологии и научно-технический прогресс. Журнал [Сайт] – Текст: 

электронный. –  URL: http://elibrary.ru/. 

2. Технологическая инструкция. Производство глинозема. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 

456.30.01-2022.  

3. Технологическая инструкция сырьевого цеха. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 456.30.04-

2020. 

4. Технологическая инструкция. Производство содопродуков. АО «РУСАЛ Ачинск», 

ТИ 456.30.09-2018. 

5. Технологическая инструкция цеха гидрохимии. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 456.30.06-

2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://urait.ru/bcode/519357
http://hdl.handle.net/10995/117122
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, 

ОК 

Критерии оценки результата  

 

Формы контроля и 

методы оценки 

ПК 1.1 

 

осуществляет подготовку исходного сырья к 

переработке 

выбирает сырьевые материалы для производства 

цветных металлов на основе их свойств;  

выбирает способы подготовки сырья к 

переработке 

выполняет расчет сырьевых материалов 

Контрольные работы, 

зачеты, квалификационные 

испытания, защита 

курсовых и дипломных 

проектов (работ), экзамены.  

Интерпретация 

результатов выполнения 

практических и 

лабораторных заданий, 

оценка решения 

ситуационных задач, оценка 

тестового контроля. 

 

 

ПК 1.2 

 

выполняет технологические операции при 

производстве цветных металлов и сплавов 

определяет основные параметры 

технологического режима,  

отслеживает показания КИП, анализирует их, 

вносит коррективы в процесс; 

регистрирует и обрабатывает данные 

технологических процессов 

ПК 1.3 

 

выполняет расчеты параметров технологического 

процесса, характеристик исходного сырья 

выполняет расчет количества сырьевых 

материалов 

рассчитывает материальный баланс процесса; 

рассчитывает материальные потоки 

ПК 1.4 

 

оформляет техническую, технологическую и 

нормативную документацию в соответствии 

установленными требованиями 

работает с технической, технологической, 

нормативной   документацией, справочниками и 

другими информационными источниками 

ОК 1- 

ОК7, ОК 9 

проявляет гражданско-патриотическую позицию 

демонстрирует осознанное поведение 

описывает значимость   специальности 22.02.10 

Металлургия цветных металлов 

применяет стандарты антикоррупционного 

поведения 

соблюдает нормы экологической безопасности 

определяет направления ресурсосбережения в 

рамках профессиональной деятельности по 

специальности 22.02.10 Металлургия цветных 

металлов 

организовывает профессиональную деятельность 

с соблюдением принципов бережливого производства 

организовывает профессиональную деятельность 

с учетом знаний об изменении климатических 

условий региона 

эффективно действует в чрезвычайных ситуациях 

Контрольные работы, 

зачеты, квалификационные 

испытания, защита 

курсовых и дипломных 

проектов (работ), экзамены.  

Интерпретация 

результатов выполнения 

практических и 

лабораторных заданий, 

оценка решения 

ситуационных задач, оценка 

тестового контроля. 
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Приложение 1.2 

к ОПОП-П по специальности  

22.02.10 Металлургия цветных металлов 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.02 ОБСЛУЖИВАНИЕ ОСНОВНОГО, ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ И КОММУНИКАЦИЙ В 

ПРОИЗВОДСТВЕ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ» 

1.1.  Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Обслуживание основного, 

вспомогательного технологического оборудования и коммуникаций в производстве цветных 

металлов и сплавов». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выделять 

её составные части; 

определять этапы 

решения задачи, составлять 

план действия, 

реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

оценивать результат и 

последствия своих 

действий (самостоятельно 

или с помощью наставника) 

актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

структура плана для 

решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 

ОК.02 определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

номенклатуру 

информационных 

источников, применяемых 

- 
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необходимые источники 

информации; 

выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять результаты 

поиска 

оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска; 

применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать 

современное программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

использовать различные 

цифровые средства для 

решения 

профессиональных задач 

в профессиональной 

деятельности; 

приемы 

структурирования 

информации 

формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

современные средства и 

устройства 

информатизации, порядок 

их применения;  

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

ОК.03 определять 

актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной 

деятельности; 

применять современную 

научную 

профессиональную 

терминологию 

определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

выявлять достоинства и 

недостатки коммерческой 

идеи; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

современную научную и 

профессиональную 

терминологии; 

возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой и 

финансовой грамотности; 

правила разработки 

презентации 

основные этапы 

разработки и реализации 

проекта 

- 
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презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в профессиональной 

деятельности; 

определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

составлять различные 

правовые документы 

находить интересные 

проектные идеи, грамотно 

их формулировать и 

документировать; 

оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, составлять 

план проекта 

ОК.04 организовывать работу 

коллектива и команды; 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

психологические 

особенности личности 

- 

ОК.05 грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке; 

проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе 

правила оформления 

документов;  

правила построения 

устных сообщений; 

особенности 

социального и культурного 

контекста 

- 

ОК.06 проявлять гражданско-

патриотическую позицию; 

демонстрировать 

осознанное поведение; 

описывать значимость   

специальности 22.02.10 

Металлургия цветных 

металлов; 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической позиции; 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений; 

значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности 22.02.10 

Металлургия цветных 

металлов; 

стандарты 

антикоррупционного 

- 
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поведения и последствия 

его нарушения 

ОК.07 соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

определять направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по 

специальности 22.02.10 

Металлургия цветных 

металлов; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

эффективно действовать 

в чрезвычайных ситуациях 

правила экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности;  

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

пути обеспечения 

ресурсосбережения 

принципы бережливого 

производства; 

основные направления 

изменения климатических 

условий региона; 

правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях 

 

ОК.09 понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы; 

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые); 

писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

особенности 

произношения 

правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 

ПК 2.1 определять визуально и 

по контрольно-

измерительным приборам 

признаки и причины 

неисправностей, 

признаки нормально 

работающего 

оборудования;    

проведения проверки 

технического состояния 

основного и 

вспомогательного 

оборудования. 
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отклонения параметров и 

текущего состояния, 

обслуживаемого основного 

и вспомогательного 

оборудования;   

производить 

комплексную подготовку 

мельницы, приводов, 

подающих и загрузочных 

устройств (конвейеры, 

питатели, течки) к работе 

методы оценки 

технического состояния 

оборудования 

 расположение, 

устройство, назначение, 

технические 

характеристики, правила 

обслуживания 

оборудования, механизмов 

и устройств, контрольно-

измерительных приборов и 

средств автоматики, 

применяемых в 

технологическом процессе;   

требования 

производственно-

технологических 

инструкций по 

техническому 

обслуживанию и 

эксплуатации 

оборудования 

ПК 2.2 определять основные 

параметры механического 

режима; 

выбирать приемы 

обслуживания 

оборудования в 

зависимости от его типа и 

назначения 

признаки нормально 

работающего 

оборудования;     

способы устранения 

неисправностей в работе 

оборудования  

управления  работой 

основного и 

вспомогательного 

оборудования 

ПК 2.3 выбирать приемы 

обслуживания 

оборудования в 

зависимости от его типа и 

назначения 

определять основные 

параметры механического 

режима 

основные 

характеристики 

электрооборудования; 

назначение, устройство, 

принцип действия и 

особенности эксплуатации 

технологического 

оборудования пиро- и 

гидрометаллургических 

производств 

признаки нормально 

работающего 

оборудования;     

способы устранения 

неисправностей в работе 

оборудования   

требования 

производственно-

технологических 

инструкций по 

техническому 

выполнения текущего 

обслуживания основного и 

вспомогательного 

технологического 

оборудования. 
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обслуживанию и 

эксплуатации 

оборудования 

ПК 2.4 рассчитывать типовое 

электрическое и 

механическое 

оборудование по заданным 

параметрам 

основные электрические 

понятия; 

методы расчета 

механического 

оборудования 

выполнения расчета 

технических параметров 

работы оборудования. 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 
 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия 190 74 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа - - 

Консультации 12 - 

Практика, в т.ч.: 144 144 

учебная 144 144 

производственная - - 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 02.01 в форме экзамена 

МДК 02.02 в форме экзамена 

МДК 02.03 в форме д.з. 

УП 02 в форме д.з. 

ПМ 02 экзамен по модулю 

18 

6 

6 

- 

- 

6 

- 

Всего 364 218 

 

 

№ 

п/п 

Код и наименование 

учебной 

дисциплины/професси

онального модуля 

Количес

тво 

часов 

Категория 

1. ПОП-

П/работодатель 

2. ЦОМ/проект 

Обоснование 

1 ПМ.02 Обслуживание 

основного, 

вспомогательного 

технологического 

оборудования и 

коммуникаций в 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

138 ПОП-П/ 

работодатель 

Часы вариативной части 

направлены на усиление 

отработки практических 

умений и навыков, 

необходимых для 

формирования ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3, ПК 2.4 по требованию 

работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ 

Ачинский Глиноземный 

Комбинат» 
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2.2. Структура профессионального модуля  

Код 

ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всег

о, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч
еб

н
ы

е 
за

н
я
ти

я3
 

К
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о

ек
т)

 

П
р

о
м

еж
у

то
ч
н

ая
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
4
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

1 2 3 4 5 6  7  8 9 10 

ПК 

2.1.- 

ПК 

2.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.02.01  

Механическое и 

транспортное оборудование 

металлургических 

производств 

114 40 114 102 6 - 6 - - - 

ПК 

2.1.- 

ПК 

2.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.02.02  

Электрооборудование 

металлургических цехов 

64 22 64 52 6 - 6 - - - 

ПК 

2.1.- 

ПК 

2.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК 02.03 Слесарно-

токарное дело 

36 12 36 36 - - - - - - 

ПК 

2.1.- 

ПК 

2.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

УП.02 Учебная практика 144 144 - - - - 144 - 

ПК 

2.1.- 

ПК 

2.4,  

ПМ.02 Экзамен по модулю 6 - 6 - 6 - - - 

                                                           
3 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторные 

работы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы 
4 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 



45 
 

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

 Всего:  364 218 220 190 12 - 18 - 144 - 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 

тем 
Содержание учебного материала, практических занятий 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Механическое и транспортное оборудование металлургических производств 102/40  

МДК 02.01 Механическое и транспортное оборудование металлургических производств 102/40  

Тема 1.1.  Оборудование 

для складирования, 

дозировки и измерения 

Содержание 4 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Оборудование для складирования сырья. Оборудование складов 

сыпучих шихтовых материалов. Назначение и область применения 

складов силосов и бункеров. Устройство и принцип работы складов 

силосов и бункеров. Оборудование для дозировки и измерения. 

Дозаторы, измерители и системы подачи шихтовых материалов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Расчет геометрических параметров бункера 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2.  

Грузоподъемные краны 

Содержание 2 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Грузоподъемные краны. Основные виды кранов, параметры, 

конструкция и их эксплуатация. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3.  Конвейеры Содержание 10 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Ленточные конвейеры. Винтовые, пластинчатые и скребковые 

конвейеры. Основные параметры, характеристики и конструкция.  

2 

Характерные неисправности, причины возникновения 

неисправностей. Методы определения неисправностей. Способы 

устранения неисправностей. Правила эксплуатации оборудования и 

техники безопасности при его обслуживании. 

 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

1. Расчет ленточного конвейера 2 

2. Расчет пластинчатого конвейера 2 
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3. Расчет винтового конвейера 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4.  Питатели Содержание 6 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Преимущества и недостатки пластинчатого питателя легкого типа. 

Устройство и принцип работы пластинчатого питателя тяжелого 

типа. Устройство и принцип работы камерного питателя. 

Устройство и принцип работы лоткового питателя.  

2 

Преимущества и недостатки питателя Характерные неисправности, 

причины возникновения неисправностей. Методы определения 

неисправностей. Способы устранения неисправностей. Правила 

эксплуатации оборудования и техники безопасности при его 

обслуживании. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Расчет пластинчатого питателя 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.5.  Оборудование 

для дробления 

Содержание 8 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Назначение процесса дробления. Конструкции дробилок их 

основные узлы и детали. Правила эксплуатации дробилок и техника 

безопасности при их обслуживании.  

2 

Характерные неисправности, причины возникновения 

неисправностей. Методы определения неисправностей. Способы 

устранения неисправностей. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1.Расчет молотковой дробилки 2 

2. Выбор типа дробилок и определение характерных 

неисправностей 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.6.  Оборудование 

для грохочения 

Содержание 6 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Классификация грохотов. Устройство и принцип работы грохота. 

Преимущества и недостатки грохота.  

2 

Характерные неисправности, причины возникновения 

неисправностей. Методы определения неисправностей. Способы 

2 
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устранения неисправностей. Правила эксплуатации оборудования и 

техники безопасности при его обслуживании. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1.Расчет производительности вибрационного грохота 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.7.  Оборудование 

для измельчения 

Содержание 8 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Назначение процесса измельчения. Классификация мельниц по виду 

средств измельчения. Разновидности барабанных мельниц. 

Принцип и режим их работы. Измельчающие тела. Выбор средств 

измельчения.  

2 

Характерные неисправности в работе мельниц и способы их 

устранения. Методы определения неисправностей. Основные 

правила эксплуатации оборудования, охраны труда и техники 

безопасности при его обслуживании. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1.Расчет производительности  шаровой мельницы 2 

2.Расчет стержневой мельницы 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.8.  Оборудование 

для классификации 

Содержание 8 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09  Общие сведения о классификации и классификаторах. 

Конструкцию двухспирального классификатора. Узлы и детали. 

Устройство и принцип работы. Сравнительная оценка 

классификаторов и их выбор для конкретного технологического 

процесса. Правила эксплуатации оборудования и техника 

безопасности при его обслуживании. Характерные неисправности, 

причины возникновения неисправностей. 

2 

Конструкцию гидроциклонов. Сравнительная оценка гидроциклона 

и их выбор для конкретного технологического процесса. Правила 

эксплуатации оборудования и техника безопасности при его 

обслуживании. Характерные неисправности, причины 

возникновения неисправностей. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Расчет спирального классификатора 2 
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2. Расчет гидроциклона 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.9.  Оборудование 

для обогащения 

Содержание 2 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Роль и место процессов обогащения в схемах производства. Обзор 

методов обогащения. Классификация методов обогащения руды. 

Оборудование  для гравитационного и механического обогащения. 

Назначение и применение процесса флотации в МЦМ. Конструкции 

и параметры флотомашин. Режимы работы оборудования в схемах 

рудоподготовки и применяемые реагенты. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.10.  Оборудование 

для сушки  и обжига 

Содержание 4 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09  Общие сведения о сушке и обжиге и  применяемом оборудовании. 

Классификация печей. Устройство и принцип работы трубчатой 

вращающейся печи и ее привода. Конструкция узлов печи - 

роликоопор, узла контрольных роликов, уплотнений. Характерные 

неисправности оборудования. Правила эксплуатации трубчатых 

вращающихся печей. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Расчет печи спекания 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.11.  Оборудование 

для охлаждения 

Содержание 4 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Холодильники печей – барабанный, колосниковый "Волга -125С". 

Устройство и принцип работы холодильников. Характерные 

неисправности оборудования. Техническая характеристика 

холодильников. Правила эксплуатации и техника безопасности при 

обслуживании холодильников. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

 1.Расчет колосникового холодильника 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.12.  Оборудование 

для выщелачивания 

Содержание 4 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Типы аппаратов для выщелачивания спека.Устройство и принцип 

работы ленточных и трубчатых выщелачивателей.  

2 
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Перемешивающие устройства. Устройство и принцип работы 

диффузоров. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1.Расчет трубчатого выщелачивателя. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.13.  Оборудование 

для обезвоживания и 

фильтрации 

Содержание 10 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Оборудование для сгущения. Устройство и принцип работы 

сгустителя с центральным приводом. Конструкция сгустителей с 

центральным приводом – одноярусного и многоярусного. 

Конструкция сгустителей с приводом на центральной колонне и с 

боковым приводом. Характерные неисправности сгустителей. 

Правила эксплуатации и техника безопасности при обслуживании. 

2 

Оборудование для ценрифугирования. Устройство и принцип 

работы центрифуги. Характерные неисправности центрифуги. 

Правила эксплуатации и техника безопасности при обслуживании. 

2 

Общие сведения о фильтрах и фильтровании. Фильтры вакуумные и 

листовые. Устройство и принцип работы фильтра ЛВАЖ-125. 

Принцип работы вакуумных фильтров барабанного БОУ-40 и 

дискового. Устройство барабанного фильтра с наружной 

фильтрующей поверхностью. Фильтровальные ткани.  Характерные 

неисправности оборудования.  

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1.Расчет барабанного вакуум-фильтра БОУ-40 2 

2. Расчет сгустителя 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.14. Оборудование 

для выпарки 

 

Содержание 2 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Общие сведения о выпарных аппаратах. Устройство и принцип 

действия аппаратов с падающей пленкой, циркуляционные, 

пароэжекторные блоки. Характерные неисправности оборудования 

и способы их устранения. Правила эксплуатации и техники 

безопасности при обслуживании выпарных аппаратов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 
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Тема 1.15 

Гидрометаллургическое 

оборудование 

Содержание 4 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Гидрометаллургическое оборудование. Параметры и режимы 

работы декомпозеров. Декомпозеры с механическим 

перемешиванием, охлаждение и соединение. Устройство 

декомпозера с воздушным перемешиванием. Явление щелочной 

хрупкости. Методы борьбы с этим явлением. Сравнительная оценка 

декомпозеров и их выбор для конкретного технологического 

процесса. Правила эксплуатации и техника безопасности при 

обслуживании декомпозеров. 

2 

Параметры и режимы работы автоклавов. Устройство и принцип 

работы. Характерные неисправности оборудования и способы их 

устранения.  Правила эксплуатации и техника безопасности при 

обслуживании автоклавов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.16 Оборудование 

для шихтовки, огневого 

рафинирования и 

электролиза 

Содержание 2 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Оборудование для огневого рафинирования и электролиза. 

Рафинировочные печи. Электролизные ванны.  

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.17.  Оборудование 

для обжига, плавки, 

конвертирования руд и 

концентратов 

Содержание 2 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Пирометаллургические процессы. Оборудование для обжига, 

плавки, руд и концентратов. 

Оборудование для конвертирования руд и концентратов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.18.  Оборудование 

для пылегазоулавливания 

Содержание 8 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Общие сведения о процессах пыле- и газоулавливания. 

Классификация оборудования. Устройство и принцип действия 

аппаратов для пылегазоулавливания. Способы очистки 

газов.Определение эффективности очистки газов. Принципиальная 

схема установок. Выбор способа очистки газов.  

2 

Назначение и классификация пылеулавливающих установок по 

типу. Оборудования. Степень очистки в фильтрах различной 

2 
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конструкции. Пылевые камеры и инерционные пылеулавители. 

Циклоны. Мокрая очистка газов.Скрубберы.Трубы 

Вентури,рукавные фильтры. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1.Изучение конструкции электрофильтра. Определение 

характерных неисправностей с помощью кейс-метода 

2 

2. Составление схемы установки оборудования для 

пылегазоулавливания. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.19. 

Вспомогательное 

оборудование 

 

Содержание 8  

Пульповые насосы. Общие сведения. Центробежные насосы с 

боковым подводом пульпы. Эксплуатация насосов. Центробежные 

насосы с центральным подводом пульпы. Центробежные 

вертикальные и диафрагмовые насосы. Правила эксплуатации и 

техники безопасности при обслуживании. 

2 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 

Вентиляторы и компрессоры. Устройство и принцип работы. 

Преимущества и недостатки вентиляторов и компрессоров. Правила 

эксплуатации и техники безопасности при обслуживании 

вентиляторов и компрессоров. 

2 

Трубопроводы. Назначение, классификация. Соединения 

трубопроводов. Уплотняющие устройства. Правила эксплуатации и 

техники безопасности при обслуживании трубопроводов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1.Расчет центробежного насоса 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Консультации 6  

Промежуточная аттестация (экзамен) 6  

Всего 114  

Раздел 2. Электрооборудование металлургических цехов 52/22  

МДК 02.02 Электрооборудование металлургических цехов 52/22  

Тема 2.1. Основы 

электропривода 

Содержание  18/8 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Механические характеристики двигателей постоянного тока.  2 

Регулирование скорости. Построение механических характеристик. 2 
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Регулирование скорости асинхронного двигателя. Пуск двигателей. 

Торможение двигателей. 

2 

Нагрев электродвигателей. Режимы работы двигателей. Расчет 

мощности и выбор двигателей. 

2 

Аппаратура управления электроприводом и защиты. Схема 

управления электроприводом. Схема управления пуском ДПТ. 

Схема торможения двигателя 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 8 

1. Расчет основных параметров асинхронного электродвигателя. 2 

2. Расчет мощности, выбор и проверка электродвигателя. 2 

3. Механические характеристики двигателя постоянного тока. 2 

4. Расчет мощности и выбор электродвигателя. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.2. 

Электрооборудование 

общепромышленных 

механизмов 

Содержание  18/6 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Обзор электрооборудования общепромышленных машин и 

механизмов.  

2 

Обзор электрооборудования общепромышленных машин и 

механизмов. 

2 

Электрооборудование кранов. 2 

Расчет мощности и выбор двигателей. 2 

Управление крановыми двигателями. Защита на кранах.   2 

Электрооборудование насосов, компрессоров, воздуходувок 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

1. Расчет привода механизма передвижения мостового крана. 2 

2. Расчет мощности, выбор и проверка двигателей для 

компрессоров. 

2 

2. Расчет мощности, выбор и проверка двигателей для 

компрессоров. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.3. 

Электрооборудование 

Содержание  16/8 ПК 2.1-ПК 2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Электрооборудование обогатительных фабрик.  2 

Дистанционное управление двигателями обогатительных фабрик. 2 
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предприятий цветной 

металлургии 

Электрооборудование агломерационных машин. 

Электрооборудование конвертеров и дуговых печей. 

2 

Электрооборудование индукционных печей. Электрооборудование 

электролизных цехов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 8 

1. Электрическое освещение. 2 

2. Светотехнический расчет. 2 

3. Расчет мощности электродвигателя щековой дробилки. 2 

4. Расчёт освещения производственного помещения. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Консультации 6  

Промежуточная аттестация (экзамен) 6  

Всего 64/22  

Раздел 3. Слесарно-токарное дело 36/12  

МДК 02.03 Слесарно-токарное дело 36/12  

Тема 2.1. Основы 

слесарно-токарного дела 

Содержание  22/12 ПК 2.1-2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 Материаловедение 2  

Чтение чертежей 2 

Допуски и технические измерения 2 

Электротехника 2 

Охрана труда 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 12 

1. Анализ геометрической формы детали по чертежу.Определение  

габаритных размеров и масштаба 

2 

2. Чтение видов, разрезов и сечений 2 

3. Сопоставление чертежа и наглядного изображения детали 2 

4. Выявление конструктивных элементов (фаски, канавки,  

проточки) 

2 

5. Чтение сборочного чертежа: спецификация и позиции 2 

6. Эскизирование детали с натуры и проверка по чертежу 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.2. Обработка 

металлов на токарных 

Содержание  2/0   

ОК 01-ОК07, ОК 09 Классификация токарных резцов.  2 
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станках Требования предъявляемые к материалам резцов. 

Процесс резания и факторы, влияющие на выбор режима. 

Виды смазочных и охлаждающих жидкостей. Заточка резцов. 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.3. Токарные 

станки 

Содержание  6/0   

ОК 01-ОК07, ОК 09 Классификация токарных станков 2 

Основные узлы и механизмы 

современных токарных станков, их назначение 

2 

Система управления (особенно для станков с ЧПУ). Механизмы 

безопасности и автоматизации (в современном исполнении) 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.4. Способы 

крепления 

обрабатываемых 

заготовок 

Содержание 6/0 ОК 01-ОК07, ОК 09 

Способы установок различных патронов. Способы установки 

заготовок 

2 

Выверка правильности крепления заготовок с помощью 

приспособлений и инструментов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета    2  

Всего 36  

Учебная практика раздела 02.01 

1.Охрана труда и пожарная безопасность в учебных токарных мастерских.   

2.Металлорежущие станки, устройство, управление и наладка станков токарной группы 

3.Токарные обработка цилиндрических поверхностей   

4.Токарная обработка конических поверхностей   

5.Токарная обработка фасонных поверхностей   

6.Нарезание резьбы резцом   

7.Токарная обработка детали высокой точности   

8.Технология чистовой обработки деталей. 

144 ПК 2.1-2.4,  

ОК 01-ОК07, ОК 09 

Экзамен по модулю 6  

Всего по модулю 364  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет Основ металлургического производства, оснащенный в соответствии с 

приложением 3 ОПОП-П.  

Лаборатории Электротехники и электроники, Электрооборудования металлургических 

цехов, Материаловедения, Технологии и оборудования металлургических цехов, оснащенные 

в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

Мастерская Слесарно-механическая, оснащенная в соответствии с приложением 3 

ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Единое окно доступа к информационным ресурсам – www.window.edu.ru. 

2. Металлургический портал – www.metalspace.ru. 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU - www.elibrary.ru. 

4. Меркер, Э.Э. Индустриальные системы, технологические процессы и оборудование 

в металлургии, «Лань», СПб., 2022. 

5. Колачев, Б. А. Металловедение и термическая обработка цветных металлов и 

сплавов. Учебное пособие для вузов / Б.А. Колачев, В.А. Ливанов, В.И. Елагин. - Москва: 

Металлургия, 2020. - 416 c. 

6. Кекало, И. Б. Физическое металловедение прецизионных сплавов. Сплавы с 

особыми магнитными свойствами / И.Б. Кекало, Б.А. Самарин. - Москва: Мир, 2018. - 496 c. 

7. Деформируемость металлов. - Москва: Государственное научно-техническое 

издательство литературы по черной и цветной металлургии, 2020. - 200 c. 

8. Материаловедение и технология металлов. - Москва: Высшая школа, 2020. – 640 c.   

9. Металлургия будущего / В.В. Дигонский и др. - Москва: Наука, 2021. - 128 c. 

10. Шульц, Л.А. Плавильные агрегаты: теплотехника, управление и экология / 

Справочное издание, кн.№4, «Лань», СПб., 2019 

11. Басов А.И. Механическое оборудование обогатительных фабрик и заводов тяжелых 

цветных металлов. – М.: Металлургия, 2024. – 578 с. 

12. Беляев, С.В. Основы металлургического и литейного производства: Уч. пособие, 

«Лань», СПб., 2018. 

13. Черепин, В. Т. Методы и приборы для анализа поверхности материалов / В.Т. 

Черепин, М.А. Васильев. - Москва: Наукова думка, 2020. - 400 c. 

14. Бигеев В. А., Колокольцев В. М., Румянцев М. И. и др. Основы металлургии / 

Учебник для студентов средних специальных учебных заведений, Москва, 2025. 

15. Общая металлургия» / А. В. Якушев, В. Г. Воскобойников, В. А. Кудрин. Учебник, 

Москва, 2025. 

 

3.2.2. Дополнительные источники 

1. В.К. Афонин, Б.С. Ермаков, Е.Л. Лебедев и др. Металлы и сплавы. / Справочное 

издание, «Лань», СПб., 2021. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ПК 2.1 определяет признаки и причины неисправностей, 

отклонения параметров и текущего состояния, 

обслуживаемого основного и вспомогательного 

оборудования   

производит комплексную подготовку мельниц, 

приводов, подающих и загрузочных устройств 

(конвейеры, питатели, течки) к работе 

Контрольные работы, 

зачеты, квалификационные 

испытания, экзамены. 

 Интерпретация 

результатов выполнения 

практических заданий, 

оценка решения кейсов, 

ситуационных задач, 

оценка тестового контроля. 

ПК 2.2, 2.3 определяет основные параметры механического 

режима; 

выбирает приемы обслуживания оборудования в 

зависимости от его типа и назначения 

ПК 2.4 рассчитывает типовое электрическое, 

механическое и транспортное оборудование по 

заданным параметрам 

ОК 01 распознает задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте, 

анализирует и выделяет её составные части; 

определяет этапы решения задачи, составляет 

план действия, реализует составленный план, 

определяет необходимые ресурсы; 

выявляет и эффективно ищет информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

владеет актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; 

оценивает результат и последствия своих 

действий (самостоятельно или с помощью 

наставника) 

ОК 02 определяет задачи для поиска информации, 

планирует процесс поиска, выбирает необходимые 

источники информации; 

выделяет наиболее значимое в перечне 

информации, структурирует получаемую 

информацию, оформляет результаты поиска 

оценивает практическую значимость результатов 

поиска; 

применяет средства информационных 

технологий для решения профессиональных задач; 

использует современное программное 

обеспечение в профессиональной деятельности, 

различные цифровые средства для решения 

профессиональных задач 

ОК 03 определяет актуальность нормативно-правовой 

документации в профессиональной деятельности; 

применяет современную научную 

профессиональную терминологию 

определяет и выстраивает траектории 

профессионального развития и самообразования; 
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выявлять достоинства и недостатки 

коммерческой идеи; 

организовывает работу коллектива и команды; 

взаимодействует с коллегами, руководством, 

клиентами в ходе профессиональной деятельности; 

грамотно излагает свои мысли и оформляет 

документы по профессиональной тематике на 

государственном языке; 

проявляет толерантность в рабочем коллективе 

проявлять гражданско-патриотическую позицию; 

демонстрирует осознанное поведение; 

описывает значимость специальности 22.02.10 

Металлургия цветных металлов; 

применять стандарты антикоррупционного 

поведения 

ОК 04 организовывает работу коллектива и команды; 

взаимодействует с коллегами, руководством, 

клиентами в ходе профессиональной деятельности 

ОК 05 грамотно излагает свои мысли и оформляет 

документы по профессиональной тематике на 

государственном языке; 

проявляет толерантность в рабочем коллективе 

проявлять гражданско-патриотическую позицию; 

демонстрирует осознанное поведение; 

описывает значимость специальности 22.02.10 

Металлургия цветных металлов; 

применять стандарты антикоррупционного 

поведения 

ОК 06 проявляет гражданско-патриотическую позицию; 

демонстрирует осознанное поведение; 

описывает значимость специальности 22.02.10 

Металлургия цветных металлов; 

применять стандарты антикоррупционного 

поведения 

ОК 07 соблюдает нормы экологической безопасности; 

определяет направления ресурсосбережения в 

рамках профессиональной деятельности по 

специальности 22.02.10 Металлургия цветных 

металлов; 

организовывает профессиональную деятельность 

с соблюдением принципов бережливого 

производства; 

организовывает профессиональную деятельность 

с учетом знаний об изменении климатических условий 

региона; 

эффективно действует в чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 понимает общий смысл четко произнесенных 

высказываний на известные темы (профессиональные 

и бытовые), понимает тексты на базовые 

профессиональные темы; 
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участвует в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

строит простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности; 

кратко обосновывает и объясняет свои действия 

(текущие и планируемые); 

пишет простые связные сообщения на знакомые 

или интересующие профессиональные темы 
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Приложение 1.3 

к ОПОП-П по специальности  

22.02.10 Металлургия цветных металлов 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.03 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ПРОДУКЦИИ В ПРОИЗВОДСТВЕ 

ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ» 

1.1 Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Контроль качества продукции в 

производстве цветных металлов». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выделять 

её составные части; 

определять этапы 

решения задачи, составлять 

план действия, 

реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

выявлять и 

эффективно искать 

информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

оценивать результат и 

последствия своих 

действий (самостоятельно 

или с помощью наставника) 

актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; 

структура плана для 

решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 

ОК.02 определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

номенклатура 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности; 

- 
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выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять результаты 

поиска; 

оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска; 

применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать 

современное программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач 

приемы 

структурирования 

информации; 

формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

современные средства 

и устройства 

информатизации, порядок 

их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

ОК.03 определять 

актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной 

деятельности; 

применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

выявлять достоинства 

и недостатки коммерческой 

идеи; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

презентовать идеи 

открытия собственного 

содержание 

актуальной нормативно-

правовой документации; 

современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

возможные 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой и 

финансовой грамотности 

правила разработки 

презентации; 

основные этапы 

разработки и реализации 

проекта; 

- 
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дела в профессиональной 

деятельности; 

определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

составлять различные 

правовые документы; 

находить интересные 

проектные идеи, грамотно 

их формулировать и 

документировать; 

оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, составлять 

план проекта 

ОК.04 организовывать 

работу коллектива и 

команды; 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

психологические 

особенности личности; 

- 

ОК.05 грамотно излагать 

свои мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке; 

проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе 

правила оформления 

документов; правила 

построения устных 

сообщений; особенности 

социального и культурного 

контекста 

 

ОК.06 проявлять гражданско-

патриотическую позицию; 

демонстрировать 

осознанное поведение; 

описывать значимость 

своей специальности; 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической позиции 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений; 

значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия 

его нарушения 
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ОК.07 соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

правила 

экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности; 

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

принципы 

бережливого производства; 

основные направления 

изменения климатических 

условий региона; 

правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях; 

 

ОК.09 понимать общий 

смысл четко 

произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы; 

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые); 

писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

особенности 

произношения; 

правила чтения 

текстов профессиональной 

направленности 

 

ПК 3.1 проводить анализ 

исходного сырья, 

промежуточных продуктов, 

готовой продукции с 

помощью физических, 

типы и назначение 

контрольно-измерительных 

приборов, используемых 

для контроля и управления 

проведения оценки 

качественных 

характеристик исходного 

сырья. 
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химических и физико-

химических методов 

анализа; 

пользоваться 

контрольно-

измерительными 

приборами, средствами и 

системами автоматизации 

технологических процессов 

металлургических цехов; 

металлургическими 

процессами; 

основные методы 

анализа цветных 

металлов и сплавов; 

ПК 3.2  проводить анализ   

готовой продукции с 

помощью физических, 

химических и физико-

химических методов 

анализа; 

пользоваться 

контрольно-

измерительными 

приборами, средствами и 

системами автоматизации 

технологических процессов 

металлургических цехов 

типы и назначение 

контрольно-измерительных 

приборов, используемых 

для контроля и управления 

металлургическими 

процессами 

основные методы 

анализа цветных 

металлов и сплавов 

проведения оценки 

качественных 

характеристик готовой 

продукции. 

ПК 3.3 работать с   

технологической   

документацией, 

справочниками и другими 

информационными 

источниками; 

автоматические 

системы управления 

технологическими 

процессами в цветной 

металлургии; 

основные понятия и 

определения метрологии, 

стандартизации и 

сертификации; 

основные методы 

оценки качества цветных 

металлов 

виды     

технологической и 

нормативной  

документации в 

соответствии с 

проводимыми 

исследованиями. 

оформления 

технологической 

документации по 

результатам проведенных 

исследований. 
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1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия 246 80 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 6 - 

Консультации 30 - 

Практика, в т.ч.: 72 72 

учебная 72 72 

производственная - - 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 03.01 в форме д.з. 

МДК 03.02 в форме д.з. 

МДК 03.03 в форме д.з. 

УП 03 в форме д.з. 

ПМ 03 экзамен по модулю 

6 

 

 

 

 

6 

- 

Всего 360 152 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 

Код и наименование 

учебной 

дисциплины/професси

онального модуля 

Количес

тво 

часов 

Категория 

1. ПОП-

П/работодатель 

2. ЦОМ/проект 

Обоснование 

1 ПМ.03  Контроль 

качества продукции в 

производстве цветных 

металлов 

114 ПОП-П/ 

работодатель 

Часы вариативной части 

направлены на усиление 

отработки практических 

умений и навыков, 

необходимых для 

формирования ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.3 по требованию 

работодателя. Организация-

работодатель: АО «РУСАЛ 

Ачинск» 
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2.2. Структура профессионального модуля  

Код 

ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всег

о, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч
еб

н
ы

е 
за

н
я
ти

я5
 

К
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о

ек
т)

 

П
р

о
м

еж
у

то
ч
н

ая
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
6
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

1 2 3 4 5 6  7  8 9 10 

ПК 

3.1.- 

ПК 

3.3,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.03.01  

Автоматизация 

технологических процессов 

56 20 56 56 - - - - - - 

ПК 

3.1.- 

ПК 

3.3,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.03.02  

Химические и физико-

химические методы анализа 

154 60 154 154 - - - - - - 

ПК 

3.1.- 

ПК 

3.3,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК 03.03 Исследование 

веществ и материалов 

42 - 42 36 - - - 6 - - 

ПК 

3.1.- 

ПК 

3.3,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

УП.03 Учебная практика 102 72 30 30 - - 72 - 

ПК 

3.1.- 

ПК 

3.3,  

ОК 01-

ПМ.03 Экзамен по модулю 6 - 6 - 6 - - - 

                                                           
5 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторные 

работы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы 
6 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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ОК 07, 

ОК 09 

 Всего:  360 152 288 246 30 - 6 6 72 - 



70 
 

2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 

тем 
Содержание учебного материала, практических занятий 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3  

Раздел 1.  Автоматизация технологических процессов 56/20  

МДК.03.01  Автоматизация технологических процессов    

Тема 1.1. Основы 

измерительной техники 

Содержание 18/6 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

1. Основные понятия метрологии и измерительной техники.  2 

2. Метрологические показатели измерительных преобразователей 2 

3. Датчики: классификация, характеристики, требования.  2 

4. Устройство, принцип действия, достоинства и недостатки параметрических и 

генераторных датчиков 
2 

5. Основные понятия о системах дистанционной передачи показаний (СДПП). 2 

6. Системы дистанционной передачи электрической ветви ГСП 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

Практическое занятие № 1 Изучение принципа работы потенциометрических 

датчиков  
2 

Практическое занятие № 2 Изучение принципа работы фотоэлектрических 

датчиков 
2 

Практическое занятие № 3 Изучение принципа работы индукционной и 

трансформаторной дистанционных передач на сельсинах 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2. Технические 

средства контроля 

технологических процессов 

Содержание  20/4 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

1. Понятие о температуре. Методы и приборы для измерения температуры.  2 

2. Вторичные приборы для измерения температуры 2 

3. Понятие о давлении. Приборы для измерения давления: жидкостные, 

деформационные, сильфонные, пьезоэлектрические и ионизационные 

манометры 

2 
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4. Понятие о расходе и количестве вещества. Методы и приборы для измерения 

расхода и количества.  
2 

5. Приборы для измерения состава и анализа газа 2 

6. Устройство и принцип действия основных типов плотномеров. 2 

7. Устройство и принцип действия основных типов уровнемеров. 

Сигнализаторы уровня. 
2 

8. Приборы для измерения влажности. Устройство и принцип действия 

основных типов влагомеров. 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

Практическое занятие № 4 Изучение градуировок термометров сопротивления и 

термопар 
2 

Практическое занятие № 5 Построение эпюры давления в трубопроводе с 

сужением 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3. Основы 

регулирования 

технологических процессов 

Содержание  16/10 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

1. Основные сведения о системах автоматического регулирования (АСР).  

Понятие об устойчивости АСР.  
2 

2. Автоматические регуляторы. Понятие о законах регулирования. 2 

3. Исполнительные устройства автоматических систем регулирования. 

Автоматизированные системы управления технологическими процессами 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 10 

Практическое занятие № 6 Принципы регулирования 2 

Практическое занятие № 7 Типовые динамические звенья АСР 2 

Практическое занятие № 8 Критерии устойчивости АСР 2 

Практическое занятие № 9 Сравнительные характеристики регуляторов  2 

Практическое занятие № 10 Обобщенная структурная схема АСУ ТП 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2  

Раздел 2.  Химические и физико-химические методы анализа 

МДК 03.02  Химические и физико-химические методы анализа 94/60  

 4 семестр 36/30  

Содержание 6/0 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, Метрологические характеристики методов анализа. 2 
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Тема 1.1 Метрология и 

стандартизация 

аналитического контроля  

Задачи и особенности аналитического контроля металлургического 

производства. Объекты аналитического контроля. Порядок отбора проб. Методы 

анализа проб 

 ОК 06, ОК 07, ОК 

09 

Стандартизация и метрологическое обеспечение аналитического контроля  

Характеристики методов анализа. Основные термины и определения 
2 

Методы определения элементарного состава вещества. Погрешности анализа 

Методические и экспериментальные погрешности 

Сходимость, воспроизводимость и правильность анализа 

Метрологическая аттестация методик 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2 Теоретические 

основы аналитического 

контроля 

Содержание  60/30 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Скорость химических реакций. Кинетика. Виды систем. 

Скорость химических реакций и ее выражения. Зависимость скорости от 

концентрации реагирующих веществ и температуры  

2 

Химическое равновесие. Закон действия масс для управления смещения 

равновесия реакции 

2 

Электролитическая диссоциация.  Степень электролитической диссоциации. 

Сильные и слабые электролиты 

2 

Константа электролитической диссоциации для слабых электролитов. 

Действие одноименного иона 

2 

Электролитическая диссоциация воды. Понятие электролитической 

диссоциации воды. Ионные произведения воды 

2 

Определение рН среды. Водородные и гидроксильные показатели 2 

Ионное произведение воды. Водородный показатель. Количественные 

характеристики кислотности среды: pH, pOH. 

2 

Способы выражения концентрации растворов: процентная концентрация, 

молярная, нормальная концентрация, титр растворов. Применение 

универсальной индикаторной бумажки 

2 

Буферные растворы. Буферные растворы и  их назначение  2 

Гидролиз солей. Понятие гидролиза.Взаимодействие солей с водой, их 

особенности. Составление уравнений гидролиза. 

2 

Произведение растворимости. Определение произведения растворимости. 2 
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Солевой эффект  

Комплексные соединения. Понятие комплексного соединения. 

Комплексный катион и комплексный анион. 

2 

Координационное число. Номенклатура 2 

Окислительно - восстановительные реакции. 

Применение ОВР в аналитической химии  

2 

Расчет молярной массы эквивалента в ОВР 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 30 

1.  Практическая работа. Исследование  окислительно-восстановительных 

реакций. 

2 

2.  Практическая работа. Исследование  реакций гидролиза. 2 

3.  Практическая работа.  Решение задач по концентрациям растворов. 2 

4. Лабораторная работа. «Влияние концентрации реагирующих веществ на 

скорость реакции» 

2 

5. Лабораторная работа. «Зависимость скорости реакции от температуры» 2 

6. Практическая работа. «Расчёт изменения скорости реакции при изменении 

давления и концентрации» 

2 

7.  Лабораторная работа. «Смещение химического равновесия под влиянием 

различных факторов» 

2 

8. Лабораторная работа. «Сравнение электропроводности растворов сильных, 

слабых электролитов и неэлектролитов» 

2 

9. Лабораторная работа. «Определение pH различных сред с помощью 

универсального индикатора и pH-метра» 

2 

10. Практическая работа. «Приготовление раствора заданной концентрации и 

пересчёт из одной концентрации в другую» 

2 

11. Практическая работа. «Составление ионно-молекулярных уравнений 

гидролиза солей разного типа» 

2 

12. Лабораторная работа. «Определение произведения растворимости 

труднорастворимой соли»  

2 

13. Практическая работа. «Расчёт растворимости по ПР и прогнозирование 

образования осадка» 

2 

14. Практическая работа. «Составление формул и названий комплексных 

соединений по заданному составу» 

2 



74 
 

15. Лабораторная работа. «Влияние pH на характер протекания ОВР (на примере 

реакции иодида с перманганатом)» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

5 семестр 58/30  

Тема 1.3 Качественный 

анализ катионов и анионов 

 

 Содержание 36/6 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Основы качественного анализа. Задачи и основные методы аналитического 

контроля Аналитический сигнал. Предел определения концентрации веществ 
2 

Техника лабораторных работ качественного анализа. Анализ веществ с 

помощью макро- и микрометодов. 
2 

Систематический и дробный методы аналитического анализа 2 

Качественные реакции и требования к ним.  

Специфичность и чувствительность аналитических реакций 
2 

Химическая посуда и оборудование.  2 

Правила работы в лаборатории аналитической химии 2 

Выполнение операций в качественном анализе. Катионы и анионы 

Аналитическая классификация катионов и анионов. Групповые реагенты 
2 

Характерные реакции, используемые для обнаружения ионов.   

Первая и вторая аналитические группы катионов 
2 

Общая характеристика катионов первой группы. Обзор характерных реакций на 

катионы. Систематический анализ катионов первой группы 
2 

Третья аналитическая группа катионов 

Общая характеристика катионов третьей группы 
2 

Обзор общих реакций на катионы 3 группы. Анализ третьей группы катионов 

Характерные реакции на катионы 3 группы. Дробный анализ смеси катионов               

3 группы 

2 

Анализ катионов 4 и 5 аналитических групп. 

Характеристика групп. Общие характерные реакции катионов 4 и 5 групп 
2 

Качественный анализ анионов. Классификация анионов. Групповые реактивы 2 

Частные реакции для определения анионов . Схема систематического анализа 

анионов. Основы качественного анализа 
2 

Принципы интификации органического соединения. Качественный, 

элементарный, функциональный анализы 
2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 
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16.Практическая работа. Анализ смеси катионов I и II и III аналитических групп 

катионов. 

2 

17.Практическая работа. Анализ смеси катионов IVи V аналитической группы. 2 

18.Практическая работа. Частные реакции катионов IV аналитической группы. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4 Количественный 

анализ  

 Содержание 22/10 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

Сущность и методы количественного анализа. 

Классификация методов химического анализа 

2 

 

Правила взвешивания на аналитических весах. 

Правила вычисления в количественном анализе.  

2 

Ошибки в количественном анализе. Сущность и методы. Условия осаждения. 

Химическая посуда и оборудование 

2 

Объемный анализ. Сущность объемного анализа.  

Мерная посуда. Вычисления в объемном анализе. 

Методы объемного анализа. Метод нейтрализации. 

2 

Индикаторы метода нейтрализации. 

Титриметрический анализ. Методы титрования. 

2 

Титранты, их приготовления. Титрование. 

Приготовление титрованных растворов. Разбавление растворов 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 10 

19. Практическая работа. Расчеты в объемном анализе 2 

20. Практическая  работа. «Сравнительный анализ гравиметрического и 

титриметрического методов (достоинства, недостатки, области применения)» 

2 

21. Лабораторная работа. «Определение содержания вещества двумя разными 

методами (гравиметрическим и титриметрическим) и сопоставление 

результатов» 

2 

22. Лабораторная работа. «Отработка техники взвешивания на аналитических 

весах (метод тарирования, метод постоянной навески)» 

2 

23. Практическая работа. «Расчёт абсолютной и относительной ошибки 

взвешивания. Оценка точности результатов анализа» 

2 

 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.5 Физико – 

химические методы анализа 

Содержание  28/14 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, Общая характеристика и виды физико-химических методов анализа.  2 
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Классификация физико-химических методов. 

Области их применения. 

Роль физико-химических методов анализа в автоматизации и интенсификации 

металлургического производства, на службе защиты окружающей среды 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Сущность гравиметрического анализа, область его применения. Основные 

операции метода. Расчеты при гравиметрических определениях. Фактор 

пересчета. Методика проведения гравиметрического анализа. 

2  

Сущность титриметрического метода анализа. Порядок приготовления и 

стандартизации. Методика проведения  титрования. Определение точки 

эквивалентности. Методика расчета. 

2 

Кислотно- основное титрование. Окислительно – восстановительное титрование. 

Сущность метода, классификация. 

Измерение pH растворов в процессе титрования. Кривые титрования. 

2 

Комплексонометрическое титрование. Реакции комплексообразования и их 

применение для аналитических целей. 

2 

Хроматографические методы  анализа. Методика проведения.  Методика 

расчета. 

2 

Фотометрический анализ. Основной закон фотометрии. Методика проведения.  

Методика расчета. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 14 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

24. Лабораторная работа. «Влияние условий осаждения (температура, pH, 

избыток осадителя) на чистоту осадка» 

2 

25. Практическая работа. «Расчёт навески и объёма осадителя для 

гравиметрического анализа» 

2 

26. Лабораторная работа. «Калибровка мерной посуды (пипетки, бюретки, 

мерной колбы) методом взвешивания воды» 

2 

27. Практическая работа. «Расчёт концентрации раствора по результатам 

титрования (нормальность, титр, поправочный коэффициент)» 

2 

28. Лабораторная работа. «Определение концентрации раствора соляной 

кислоты титрованием раствором NaOH с индикатором фенолфталеином и 

метиловым оранжевым» 

2 

29. Лабораторная работа. «Прямое титрование: определение жёсткости воды 

трилоном Б (комплексонометрическое титрование)» 

2 
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30. Лабораторная работа. «Обратное титрование: определение содержания 

карбонатов в соде» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2 

Всего 154 

Раздел 3.  Исследование веществ и материалов 

МДК 03.03  Исследование веществ и материалов 36/0 ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 05, 

ОК 06, ОК 07, ОК 

09 

Тема 1.1.    

Инструментальные и 

физические методы анализа 

Содержание 12 

Производственная классификация видов анализа. Выполнение технического 

анализа при определении металлов. Выбор аналитической методики при 

выполнении технического анализа металлургических шлаков.  

2 

Атомно-абсорбционный спектральный анализ. Радиометрические методы. Масс- 

спектроскопия. 

2 

Рентгеноспектральный метод анализа. Сущность методов, область применения. 

Общая характеристика рентгеноспектрального метода. 

Характеристика рентгеноспектрального метода. Классификация методов. 

Основные процессы. 

2 

Методика проведения анализа в методе осаждения. 

Индикаторы, используемые в комплексонометрии. Характеристика метода 

комплексонометрии. Область его применения в цветной металлургии. 

2 

Кондуктометрический анализ. Сущность метода, область его применения. 

Принципиальные схемы устройства используемых приборов. Методика 

проведения анализа. 

2 

Вольтамперометрический анализ. Общая характеристика метода и область его 

применения. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ -  

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2  

Выполнение мультимедийных презентаций по отдельным темам 2 

Тема 1.2 Физическо-

химические методы анализа 

Содержание 12 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 

04, ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Атомно-эмиссионный спектральный анализ. Общая характеристика 

спектроскопических методов 

2 

Сущность атомно-эмиссионного анализа. Качественный и количественный 

атомно-эмиссионный анализ 

2 
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Масс-спектральный анализ. Общая характеристика спектроскопических 

методов. 

Характеристика спектроскопических методов. Активационный метод анализа 

2 

Общая характеристика спектроскопических методов. Характеристика 

спектроскопических методов 

2 

Метрологическая аттестация методик. Оценка результатов анализа 

Подбор пробы и подготовка ее к анализу. Вскрытие проб. Визуальное 

определение сплава. 

2 

Отбор средней пробы, растворение сплава. Определение количественного 

состава сплава. Определение качественного состава сплава. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 

Выполнение мультимедийных презентаций по отдельным темам 2 

Тема 1.3 Анализ воды Содержание 10 ПК 3.1., ПК 3.2., 

ПК 3.3., ОК 01, 

ОК 02, ОК 03,            

ОК 04, ОК 05,               

ОК 06, ОК 07,              

ОК 09 

Разновидность вод. Классификация природных и сточных вод 

Техническая характеристика воды.  

2 

Техническая характеристика воды по физико-химическим показателям 2 

Отбор проб воздуха. Методы и средства отбора проб атмосферного воздуха и 

воздуха рабочей зоны 

2 

Правила консервации, маркировки и транспортировки проб 2 

Методы анализа. Производственная классификация методов анализа (по этапам 

и целям контроля). Методы анализа. Научно-методическая классификация 

методов анализа (по природе явлений). 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 

Реферат по теме 2 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2  

Итого 42  

Учебная практика  

Виды работ: 

1. Инструктаж по выполнению работ, связанных с контролем качества продукции в производстве цветных 

металлов и сплавов, организация рабочего места и безопасности труда при проведении работ. 

72 
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2. Изучение технологических инструкций, технической документации, паспортов оборудования, знакомство с 

принципом действия, режимом эксплуатации, правилами пуска и остановки технологического оборудования по 

контролю качества продукции. 

3. Изучение схем и методик ведения контроля качества продукции на производстве. 

4. Изучение технологического регламента работ по контролю качества продукции. 

5. Изучение схемы регулировки и поддержания технологических параметров на заданном уровне в процессе 

контроля качества продукции. 

6. Изучение состава и перечня работ по контролю качества продукции. 

7. Изучение регламентных работ по контролю качества продукции. 

8. Изучение технических параметров при контроле качества продукции. 

9. Изучение схем выявление неисправностей в работе оборудования для контроля качества продукции. 

10. Изучение принципов контроля за состоянием рабочего оборудования. 

11. Оформление отчётной документации. 

Консультации по учебной практике  30  

Экзамен по модулю 6  

Всего по модулю 360  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Лаборатории Химических и физико-химических методов анализа, Автоматизации 

технологических процессов, оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП-П 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1.  Аналитическая химия: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / 

[Ю.М.Глубоков, В.А.Головачева, Ю.А.Ефимова и др.]; под ред. А.А.Ищенко. — 2-е изд., стер. 

— Москва: Издательский центр «Академия», 2019. — 480 с. - ISBN 978-5-4468-8856-6. – Текст: 

электронный. – URL: https://academia-library.ru 

2. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учеб. пособие 

/ А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. – 2-е изд. – Минск : Новое знание: М. : ИНФРА-

М, 2018. — 542 с. : ил. — (Высшее образование: Бакалавриат).  – Текст : электронный. – URL: 

https://znanium.com/catalog/product/938948 

 

3.2.2. Дополнительные источники 

1. Краткий справочник физико-химических величин. – Санкт-Петербург: Иван 

Фёдоров, 2002 

2. Мовчан, Н. И. Аналитическая химия : учебник / Н.И. Мовчан, Р.Г. Романова, Т.С. 

Горбунова [и др.]. – Москва: ИНФРА-М, 2017.  – 394 с. – ISBN  978-5-16-009311-6 - Текст: 

электронный. – URL: http://znanium.com/catalog/product/770791 

3. Физико-химические методы исследования. Методические указания к лабораторным 

работам: учебно-методическое пособие / Сиб. федер. ун-т, Ин-т цвет. металлов и 

материаловедения; сост.: Бычков, П. С., Еромасов, Р. Г. – 2019.  – Текст : электронный. - URL: 

http://lib3.sfu-kras.ru/ 

 

3.2.3. Интернет-ресурсы: 

1.Научная электронная библиотека – Текст: электронный. – URL: http://elibrary.ru/ - 

Лицензионное соглашение    № 7043. 

2.РУСАЛ: официальный сайт: – Текст : электронный. – URL: http://www.rusal.ru. 

3.Сайт про алюминий – Текст : электронный. – URL: http://www.aluminiumleader.com. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в 

рамках модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 3.1. Проводить 

оценку качественных 

характеристик 

исходного сырья. 

ПК 3.2. Проводить 

оценку качественных 

характеристик готовой 

продукции. 

ПК 3.3. Оформлять 

технологическую 

документацию по 

результатам 

проведенных 

исследований. 

проводит анализ исходного сырья, 

промежуточных продуктов, готовой 

продукции с помощью физических, 

химических и физико-химических 

методов анализа; 

пользуется контрольно-

измерительными приборами, средствами 

и системами автоматизации 

технологических процессов 

металлургических цехов; 

проводит анализ   готовой продукции 

с помощью физических, химических и 

физико-химических методов анализа; 

пользуется контрольно-

измерительными приборами, средствами 

и системами автоматизации 

технологических процессов 

металлургических цехов; 

работает с   технологической   

документацией, справочниками и 

другими информационными 

источниками. 

аттестационный лист, 

отчет практиканта, 

содержащие 

информативные 

материалы, фото наглядных 

образцов продукции, 

подтверждающие 

практический опыт, 

полученный на практике, 

дифференцированный  

зачет, экзамен по модулю 
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Приложение 1.4 

к ОПОП-П по специальности  

22.02.10 Металлургия цветных металлов 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.04 ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ КОЛЛЕКТИВА ИСПОЛНИТЕЛЕЙ И 

БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 

ЗАДАНИЯ» 

1.1 Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Организация работы коллектива 

исполнителей и обеспечение безопасности труда при выполнении производственного 

задания». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен7: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выделять 

её составные части; 

определять этапы 

решения задачи, составлять 

план действия, 

реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

выявлять и 

эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; 

структура плана для 

решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 

                                                           
7 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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ОК.02 определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять результаты 

поиска; 

оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска; 

применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать 

современное программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач 

номенклатура 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности; 

приемы 

структурирования 

информации; 

формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

современные средства 

и устройства 

информатизации, порядок 

их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

- 

ОК.03 определять 

актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной 

деятельности; 

применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

выявлять достоинства 

и недостатки коммерческой 

идеи; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках профессиональной 

содержание 

актуальной нормативно-

правовой документации; 

современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

возможные 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой и 

финансовой грамотности 

правила разработки 

презентации; 

основные этапы 

разработки и реализации 

проекта; 

- 
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деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

презентовать идеи 

открытия собственного дела 

в профессиональной 

деятельности; 

определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

составлять различные 

правовые документы; 

находить интересные 

проектные идеи, грамотно 

их формулировать и 

документировать; 

оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, составлять 

план проекта 

ОК.04 организовывать работу 

коллектива и команды; 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

психологические 

особенности личности; 

- 

ОК.05 грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке; 

проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе 

правила оформления 

документов; правила 

построения устных 

сообщений; особенности 

социального и культурного 

контекста 

 

ОК.06 проявлять гражданско-

патриотическую позицию; 

демонстрировать 

осознанное поведение; 

описывать значимость 

своей специальности; 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической позиции 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений; 

значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

стандарты 

антикоррупционного 
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поведения и последствия 

его нарушения 

ОК.07 соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

правила 

экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности; 

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

принципы 

бережливого производства; 

основные направления 

изменения климатических 

условий региона; 

правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях; 

 

ОК.09 понимать общий 

смысл четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы; 

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые); 

писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

особенности 

произношения; 

правила чтения 

текстов профессиональной 

направленности 

 

ПК 4.1 формировать бригады, 

самоанализировать 

профессиональную 

деятельность и заниматься 

трудовой Кодекс 

Российской Федерации 

законодательные и 

нормативно-правовые акты 

организации 

деятельности работников 

по ведению 

технологического процесса 

на участке 
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профессиональным 

самосовершенствованием 

применять 

компьютерные и 

телекоммуникационные 

средства; 

организовывать работу 

с соблюдением требований 

охраны труда , 

промышленной 

безопасности, системы 

менеджмента качества, 

производственной 

дисциплины,   

организовывать работу 

в соответствии с основами 

бережливого производства 

в области данного вида 

производства; 

организацию 

производственного и 

технологического 

процессов; 

особенности 

менеджмента в области 

профессиональной 

деятельности; 

основы бережливого 

производства; 

систему планирования 

в организации; 

должностные 

инструкции персонала; 

материально-

технические, трудовые и 

финансовые ресурсы 

подразделения; 

показатели их 

эффективного 

использования; 

формы оплаты труда   

ПК 4.2 работать с 

технологической, 

конструкторской, 

организационно-

распорядительной 

документацией, 

справочниками и другими 

информационными 

источниками; 

проводить анализ 

травмоопасных и вредных 

факторов в сфере 

производства 

защищать свои права в 

соответствии с трудовым 

законодательством 

использования 

информационных и 

телекоммуникационных 

технологий в 

профессиональной 

деятельности 

виды учетной и 

технической 

документации; 

требования к 

оформлению, ведению, 

хранению документации 

права и обязанности 

работников в сфере 

профессиональной 

деятельности; 

законодательные акты 

и другие нормативные 

документы, регулирующие 

правоотношения а процессе 

профессиональной 

деятельности 

состав, функции и 

возможности 

использования 

информационных и 

телекоммуникационных 

технологий в 

профессиональной 

деятельности 

оформления учетной 

документации 

ПК 4.3 рассчитывать по 

принятой методологии 

основные технико-

показатели 

производственной 

программы; 

выполнения расчетов 

технико-экономических 

показателей работы.   
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экономические показатели 

работы коллектива 

методика определения 

основных технико 

экономических 

показателей нормы расхода 

материалов; 

нормы выработки; 

механизмы 

ценообразования 

производственные 

мощности оборудования, 

его пропускную 

способность 

ПК 4.4 анализировать и 

оценивать состояние 

техники безопасности, 

промышленной санитарии и 

противопожарной защиты 

на производственном 

участке; 

выбирать методы и 

мероприятия по защите от 

негативных факторов 

производства; 

выполнять требования 

охраны труда при 

выполнении 

производственного задания 

применять безопасные 

приемы труда на 

территории организации и в 

производственных 

помещениях применять 

средства индивидуальной и 

коллективной защиты 

трудовой Кодекс 

Российской Федерации 

законодательные и 

нормативно-правовые акты 

в области данного вида 

производства; 

особенности 

обеспечения безопасных 

условий труда в 

металлургическом 

производстве, правовые, 

нормативные и 

организационные основы 

охраны труда в 

организации 

 требования охраны 

труда и промышленной  , 

пожарной, промышленной, 

экологической  

безопасности  системы 

менеджмента качества. 

производственной 

дисциплины  на участке 

контроля  соблюдения 

работниками требований 

охраны труда, пожарной, 

промышленной и 

экологической 

безопасности. 

 

1.3 Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№

№ 

п/п 

Дополнительные 

профессиональн

ые компетенции 

Дополнительные знания, 

умения, навыки 

№, 

наименовани

е темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

- - - - - - 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия 194 70 

Курсовая работа (проект) 22 - 

Самостоятельная работа 6 - 

Консультации 6 - 

Практика, в т.ч.: 36 36 

учебная - - 

производственная 36 36 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 04.01 в форме д.з. 

МДК 04.02 в форме экзамена. 

МДК 04.03 в форме экзамена. 

МДК 04.04 в форме д.з. 

ПП 04 в форме д.з. 

ПМ 04 в форме экзамена по модулю 

18 

- 

6 

6 

- 

- 

6 

- 

Всего 282 106 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код 

ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Вс

его

, 

час

. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 

п
о
д

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч
еб

н
ы

е 
за

н
я
ти

я8
 

К
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

П
р
о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

9
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

П
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

1 2 3 4 5 6  7  8 9 10 

ПК 

4.1.- 

ПК 

4.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.04.01 Экономика и 

управление организацией 

106 20 106 72 6 22 - 6 - - 

ПК 

4.1.- 

ПК 

МДК.04.02 Менеджмент 

 

48 20 48 42 - - 6 - - - 

                                                           
8 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторные 

работы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы 
9 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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4.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

ПК 

4.1.- 

ПК 

4.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК.04.03 Бережливое 

производство 

 

50 20 50 44 - - 6 - - - 

ПК 

4.1.- 

ПК 

4.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

МДК 04.04 Правовое 

обеспечение 

профессиональной 

деятельности 

 

36 10 36 36 - - - - - - 

ПК 

4.1.- 

ПК 

4.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

Производственная практика 36 36      36 

ПК 

4.1.- 

ПК 

4.4,  

ОК 01-

ОК 07, 

ОК 09 

Промежуточная аттестация 6  6  6    

 Всего:  282 106 246 194 6 22 18 6 - 36 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная 

учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем, акад. ч / в том 

числе в форме 

практической 

подготовки, ак. ч 

 

1 2 3  

Раздел 1 Планирование и организация работы коллектива при выполнении производственного задания   

МДК 04.01 Экономика и управление организацией 94/20  

Раздел 1. Ресурсы предприятия 44/16  

Тема 1.1 Экономические 

основы функционирования 

организации 

Содержание  6/2 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Предприятие как хозяйствующий субъект в рыночной экономике.  2 

Внутренняя структура предприятия. Специализация. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие № 1. Производственная структура предприятия. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2.  Основные 

средства 

 

Содержание  10/4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Состав и классификация основных средств предприятия.   2 

Показатели использования основных средств 2 

Амортизация. Способы начисления амортизации. 2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 4 

Практическое занятие № 2. Расчет показателей использования основных 

средств предприятия. 

2 

Практическое занятие № 3. Расчет амортизационных отчислений. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3. Оборотные 

средства 

Содержание  10/2 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Состав и структура оборотных средств предприятия.  2 

Классификация оборотных средств. 2 

Кругооборот оборотных средств. 2 

Показатели использования оборотных средств предприятия. 2 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие № 4. Расчет показателей оборачиваемости 

оборотных средств 

2 
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В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4. Трудовые 

ресурсы организации 

 

 

 

 

Содержание  18/8 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Производственно-промышленный персонал предприятия.  2 

Характеристики персонала. 2 

Оплата труда работающих предприятия.  2 

Формы и системы оплаты труда. 2 

Алгоритм начисления заработной платы при различных системах 

оплаты труда. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 8 

Практическое занятие № 5. Расчет баланса рабочего времени.  2 

Практическое занятие № 6. Расчет численности персонала.  2 

Практическое занятие № 7. Расчет заработной платы при различных 

системах оплаты труда. 

2 

Практическое занятие № 8. Расчет годового фонда оплаты труда 

работающих предприятия. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2. Технико-экономические показатели деятельности предприятия. 26/4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Тема 2.1. Издержки 

предприятия 

Содержание  8/2 

Издержки производства. Себестоимость.  2 

Классификация себестоимости по различным признакам. 2 

Смета затрат и калькуляция себестоимости продукции. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие № 9. Расчет РСЭО, общепроизводственных 

расходов 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.2.  Ценовая 

политика на предприятии 

Содержание  6/2 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Экономическая сущность и функции цены.  2 

Ценообразование на предприятии. Виды и системы цен. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие № 12 .Расчет различных видов цен. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся: Реферат 2 

Содержание  8/0 
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Тема 2.3. Финансовые 

результаты деятельности 

предприятия 

Прибыль – конечный финансовый результат деятельности предприятия. 

Формирование чистой прибыли и ее использование в организации.  

2 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 

Рентабельность производства и рентабельность продаж. 2 

Технико-экономические показатели деятельности предприятия. 2 

Технико-экономические показатели деятельности предприятия. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся: Реферат 2 

Тема 2.4. Планирование 

деятельности предприятия 

как функции управления 

Содержание  4/0 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Составление бизнес - плана. 2 

Составление бизнес - плана. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся: Реферат 2 

Промежуточная аттестация  2  

Курсовое проектирование 

Содержание курсовой работы: 

Введение (обучающемся необходимо раскрыть роль и значение металлургической отрасли 

промышленности для экономики страны). 

1. Краткая характеристика анализируемого цеха, отделения, участка. 

2.Расчет планово-предупредительных работ, расчет количества единиц оборудования 

3.Расчет численности работающих 

4.Расчет суммы капитальных вложений 

5.Расчет фонда оплаты труда 

6.Расчет сметы расходов на содержание и эксплуатацию оборудования, общепроизводственных 

расходов 

7.Расчет материальных затрат 

8.Расчет цеховой, производственной, полной себестоимости 

9.Расчет технико-экономических показателей 

10.Защита курсовой работы 

Темы курсовой работы: 

Расчет технико-экономических показателей отделения подготовки руды сырьевого цеха глиноземного 

производства 

Расчет технико-экономических показателей  отделения дробления известняка сырьевого цеха 

глиноземного производства 

Расчет  технико-экономических показателей показателейотделениякаустификации сырьевого цеха 

22 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 
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Расчет технико-экономических  показателей  печного отделения цеха спекания 

Расчет технико-экономических  показателей  отделения дробленияспека цеха спекания 

Расчет  технико-экономических показателей отделения проточного выщелачивания цеха 

гидрохимических переделов (ГХП) 

Расчет  технико-экономических показателей  отделения агитационного выщелачивания цеха ГХП 

Расчет  технико-экономических показателей  отделения обескремнивания цеха ГХП 

Расчет технико-экономических  показателей отделения карбонизации цеха ГХП – содовая ветвь 

Расчет  технико-экономических показателей эффективности проекта отделения карбонизации цеха ГХП 

– содощелочная ветвь 

Расчет  технико-экономических показателей цеха кальцинации 

Расчет технико-экономических показателей  участка получения сульфата алюминия 

Расчет технико-экономических  показателей участка получения моногидратной соды ЦКС 

Расчет  технико-экономических показателей  участка получения сульфата калия ЦКС 

Расчет технико-экономических  показателей цеха электролиза – электролизеры с самообжигающимися 

анодами 

Расчет технико-экономических  показателей  цеха электролиза – электролизеры с обожженными анодами  

Консультации 6  

Итого 106  

Раздел 2. Управление персоналом   

МДК 04.02. Менеджмент 42/20  

Раздел 1. Современный менеджмент 4/2  

Тема 1.1. Сущность и 

характерные черты 

современного 

менеджмента.  

Содержание  4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Понятие менеджмента. Основные категории и виды менеджмента. 

История развития современного менеджмента. Понятие – менеджер. 

Типы менеджеров. Знания и умения менеджеров. 

  

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие  № 1. Анализ школ управления. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2 Организация работы предприятия. 18/8  

Тема 2.1 Организация – 

коммерческая фирма. 

Содержание  4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Понятие организации. Фазы развития организации. Формы современных 

организаций. Организационная структура. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие № 2. Классификация организационных структур. 2 
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В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.2 Внешняя и 

внутренняя среда 

организации. 

Содержание  4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Внешняя и внутренняя среда предприятия. Факторы внешней и 

внутренней среды. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие №  3. Влияние факторов внешней и внутренней 

среды на деятельность организации. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.3. Функции 

управления 

 

Содержание  4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Цикл менеджмента. Основные управленческие функции: планирование 

и организация. Основные управленческие функции: контроль и 

мотивация. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие № 4. Анализ и выбор методов мотивации 

сотрудников. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.4. Методы 

управления. 

Содержание  2 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Методы управления. Сущность и классификация методов управления. 

Сравнительная характеристика методов управления. 

 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.5. Управленческие 

решения. 

Содержание  4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Понятие управленческого решения. Классификация управленческих 

решений. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие  № 5. Управленческое решение Методы принятия 

управленческих решений  

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 3. Управление персоналом 20/10  

Тема 3.1. Персонал и его 

структура. 

Содержание  6 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Информационные технологии в сфере управления персоналом; 

Планирование трудовых ресурсов. Этапы планирования. Инвентаризация 

трудовых навыков. Анализ содержания работы. 

2 
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В том числе практических занятий и лабораторных работ 4 

Практическое занятие № 6. Методы набора и отбора кадров. 2 

Практическое занятие № 7. Разработка и оформление должностных 

инструкций. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.2. Развитие 

трудовых ресурсов. 

Содержание 6 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Профессиональная ориентация и социальная адаптация сотрудников. 

Аттестация персонала. 

2 

Деловая карьера: основные мотивы служебного продвижения. Методы 

высвобождения персонала. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие № 8. Оценка результативности труда 

подчиненных. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.3 Типы и причины 

конфликтов и пути их 

разрешения 

Содержание 4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Понятие и уровни конфликта. Типы и причины конфликтов. Методы 

решения конфликтов. Пути предотвращения стрессовых ситуаций, пути 

борьбы со стрессом. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие № 9. Анализ конфликтов по различным 

признакам. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.4. Стили 

руководства. 

Содержание  4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Власть и влияние. Стили руководства. Подходы к управлению 

персоналом. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных произведений 2 

Практическое занятие № 10. Анализ стилей руководства. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация 6  

Итого  48  

МДК 04.03 Бережливое производство 44/20  

Раздел 1. Бережливое производство как условие повышения эффективности деятельности на 

предприятиях 

30/16  
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Тема 1.1. Понятие и 

сущность бережливого 

производства 

Содержание 16 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Понятие «бережливое производство».  Ключевые понятия бережливого 

производства. История возникновения бережливого производства. 

Представители школы научного управления и их вклад в бережливое 

производство. 

2 

Концепция бережливого производства. Японская и американская 

системы бережливого производства. Западная система бережливого 

производства. Бережливое производство как процесс.   

2 

Культура бережливого производства: понятие, принципы, практика.  

Принципы бережливого производства. Сокращение потерь как цель 

бережливого производства. Виды потерь. 

2 

Организационные ценности бережливого производства, их сущность. 

Составляющие проектирования потока создания ценности.  

Отечественный опыт внедрения принципов бережливого производства 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 8 

Практическое занятие № 1. Анализ и поиск потерь в производственном 

процессе 

2 

Практическое занятие № 1. Анализ и поиск потерь в производственном 

процессе 

2 

Практическое занятие № 2. Деловая игра «Проектирование карты 

потока создания ценности» 

2 

Практическое занятие № 2. Деловая игра «Проектирование карты 

потока создания ценности» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

 

- 

Тема 1.2. Инструменты 

бережливого производства 

Содержание 14 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Совершенствование производственных процессов и снижение потерь. 

Метод «6 сигм». Технологии анализа.   

2 

Технологии вовлечения персонала. Стратегии организационных 

изменений. Система подачи предложений. Создание команды 

реформаторов. Корпоративная культура. Формирование корпоративной 

культуры бережливого производства. Создание условий для широкого 

вовлечения и участия сотрудников в преобразованиях. Причины 

2 
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сопротивления изменений и способы их преодоления. Взаимодействия в 

системе бережливого производства 

Трансформация  предприятия  в  бережливое. Необратимость изменений 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 8 

Практическое занятие № 3. Стандартизация действий сотрудников 

организации. Анализ наблюдений за действиями сотрудников 

организации. Заполнение бланков стандартизированной работы 

2 

Практическое занятие № 3. Стандартизация действий сотрудников 

организации. Анализ наблюдений за действиями сотрудников 

организации. Заполнение бланков стандартизированной работы 

2 

Практическое занятие № 4. Деловая игра «Внедрение системы подачи 

материалов по системе Канбан в организации/Деловая игра «Решение 

производственной проблемы» 

2 

Практическое занятие № 4. Деловая игра «Внедрение системы подачи 

материалов по системе Канбан в организации/Деловая игра «Решение 

производственной проблемы» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

 

- 

Раздел 2. Правовые, нормативные и организационные основы экологической безопасности и 

ресурсосбережения   

14/4  

Тема 2.1. Охрана 

окружающей среды  

 

Содержание 8 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Экология: понятие, значение. Экологические проблемы, возникающие в 

процессе производственной деятельности. Охрана окружающей среды и 

обеспечение безопасности при осуществлении производственной 

деятельности. Обеспечение промышленной безопасности опасных 

производственных объектов.   

2 

Экологический мониторинг объектов производства и окружающей 

среды. Профилактические мероприятия по охране окружающей среды. 

Учет климатических условий региона в профессиональной деятельности 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 4 

Практическое занятие № 5. Разработка мини-проекта «Составление 

экологического паспорта организации. Разработка рекомендаций по 

организации профессиональной деятельности с учетом знаний об 

изменении климатических условий региона» 

2 
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Практическое занятие № 5. Разработка мини-проекта «Составление 

экологического паспорта организации. Разработка рекомендаций по 

организации профессиональной деятельности с учетом знаний об 

изменении климатических условий региона» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.2. Методы и 

средства  

защиты от   

воздействия негативных  

факторов  

и вредных и  

опасных 

производственных 

факторов  

Содержание 6 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Нормирование в области охраны окружающей среды. Оценка качества 

окружающей среды. Принципы, методы и средства защиты 

окружающей среды от загрязнения. Утилизация и захоронение отходов.   

2 

Опасные и вредные производственные факторы: основные понятия, 

классификация. Источники возникновения опасных и вредных 

факторов: производственный шум и вибрация; микроклимат 

производственных помещений; производственное освещение; 

электрический ток.   

2 

Ресурсосбережение: термины, определения и суть процесса. Законы и 

стандарты ресурсосбережения. Задачи и цели ресурсосбережения. 

Принципы ресурсосбережения на предприятии. Управление 

ресурсосбережением в организации 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация 6  

Итого 50  

МДК 04.04 Правовое обеспечение профессиональной деятельности 36/10  

Раздел 1. Основы правового обеспечения профессиональной деятельности 14/4  

Тема 1.1. Правовое 

регулирование 

общественных отношений  

 

 

 

 

 

 

Содержание 6 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Право в системе социальных норм. Формы (источники права). Правовые 

нормы и их системы. Система права. Основные отрасли российского 

права. 

2 

Правовые отношения. Противоправное поведение и юридическая 

ответственность Правомерное поведение. Принципы и задачи. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие  №1. Оформление искового заявления в районный 

суд. 

2 
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В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2. Основы 

конституционного права 

РФ. Правовое положение 

юридического лица  

 

 

 

Содержание 4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Конституция РФ – основной закон государства. Основы 

конституционного строя РФ. Система органов государственной власти 

РФ. Правоохранительные органы РФ. Судебная система РФ. 

2 

Правовое положение физических и юридических лиц. Организационно – 

правовые формы юридических лиц. Субъекты хозяйственного права: 

полное товарищество, товарищество на вере, общество с ограниченной 

ответственностью, акционерное общество, производственные 

кооперативы, государственные и муниципальные  

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3. Правовое 

регулирование 

экономических отношений 

Содержание 4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Понятие экономических споров, их виды: преддоговорные споры, споры, 

связанные с нарушение прав собственника; споры связанные с 

причинением убытков; споры с государственными органами. 

Подведомственность и подсудность экономических споров. 

Претензионный порядок рассмотрения споров. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическая занятие  №2 .Оформление претензии, отзыва на претензию. 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2. Трудовое право 12/4  

Тема 2.1. Трудовое право. 

Трудовой договор 

 

Содержание 6 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Источники трудового права. Трудовой кодекс РФ. Возникновение, 

изменение и прекращение трудовых правоотношений. Субъекты 

трудовых правоотношений. Трудовая правосубъектность и 

дееспособность. Правосубъектность несовершеннолетних. 

Регулирование занятости и трудоустройства. 

2 

Трудовой договор и его виды. Понятие и значение трудового договора. 

Стороны трудового договора. Содержание трудового договора, виды 

трудовых договоров. Порядок заключения и изменения трудового 

договора, основания отстранения от работы, прекращение трудового 

договора. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 
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Практическое занятие  №3. Оформление искового заявления в суд о 

восстановлении на работу 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.2. Ответственность 

сторон по трудовому 

договору 

 

Содержание 4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Ответственность сторон трудового договора 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие  №4. Оформление искового заявления в суд о 

возмещении материального ущерба 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.3. Трудовые споры  

 

Содержание 2 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Виды трудовых споров. Комиссия по трудовым спорам 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 3. Административное право  8/2  

Тема 3.1. 

Административное право и 

административные 

правоотношения 

Содержание 4 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Административные правоотношения 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 

Практическое занятие  №5.  Решение задач по административным 

правоотношениям 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.2. Уголовное право Содержание 2 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Особенности уголовной ответственности и наказание 

несовершеннолетних. 

2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.3. Международное 

право 

Содержание 2 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 Декларацию о принципах международного права. 2 

В том числе практических занятий и лабораторных работ - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация 2  

Итого  36  

Производственная практика по модулю 

Виды работ 

36 ПК 4.1.- ПК 4.4,  ОК 01-

ОК 07, ОК 09 
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1.Ознакомление с законодательными и нормативно-правовыми актами в области металлургического 

производства( по выбору) режимами труда и отдыха, гарантиями и компенсациями, методами 

поддержания дисциплины труда, системой профессиональной подготовки и переподготовки кадров на 

предприятии. 

2.Ознакомление с организацией производственного процесса и организацией труда, системой 

планирования на предприятии, мероприятиями, направленными на сокращение загрязнения 

окружающей среды. 

3.Использование нормативно-справочной литературы. 

4.Оформление технической документации на выпускаемую продукцию. 

5.Оформление табеля учета использования рабочего времени. 

6.Ознакомление с основными технико-экономическими показателями работы участка, цеха. 

Экзамен по модулю 6  

Всего 282  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Экономики организации, менеджмента, правового обеспечения 

профессиональной деятельности», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.  

Базы практики, оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Беляков, Г. И. Охрана труда и техника безопасности: Учебник для СПО / Г. И. 

Беляков. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва: Юрайт, 2023. - 404 с.: ил. - (Профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-534-00376-5. 

2. Слагода, В. Г. Экономика: Учебное пособие / В.Г. Слагода. - 4-e изд., перераб. и доп. 

- М.: Форум, 2022. - 240 с.: - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-91134-924-0. - 

Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1013422  

3. Сафронов, Н. А. Экономика организации (предприятия): учебник для средних 

специальных учебных заведений. — 2-е изд., с изм. / Н. А. Сафронов. — Москва: Магистр: 

ИНФРА-М, 2024. — 256 с. - ISBN 978-5-9776-0059-0. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1141785  

4. Виханский, О. С. Менеджмент: учебник для средних специальных учебных 

заведений / О. С. Виханский, А. И. Наумов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва: Магистр: 

ИНФРА-М, 2024. - 288 с. - ISBN 978-5-9776-0085-9. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1185615 

5. Хабибулин, А. Г. Правовое обеспечение профессиональной деятельности: учебник / 

А. Г. Хабибулин, К. Р. Мурсалимов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-

М, 2022. — 364 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0874-7. - 

Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1150310 

6. Плотникова, Н. Г. Информатика и информационно-коммуникационные технологии 

(ИКТ): учеб. пособие / Н.Г. Плотникова. — Москва: РИОР: ИНФРА-М, 2021. — 124 с. — 

(Среднее профессиональное образование). — https://doi.org/10.12737/11561. - ISBN 978-5-369-

01308-3. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/9946036. 

7. Графкина, М. В. Охрана труда: учебное пособие / М. В. Графкина. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2022. — 298 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-00091-430-4. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1096998 

8. Череданова, Л.Н. Основы экономики и предпринимательства: учеб.пособие для студ. 

учреждений сред. проф. образования / Л.Н.Череданова. — 19-е изд., исправ. — Москва: 

Издательский центр «Академия», 2022. — 224 с. - ISBN 978-5-4468-9353-9. – Текст: 

электронный. – URL: https://academia-library.ru 

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Басовский, Л. Е. Экономика отрасли: учебное пособие / Л.Е. Басовский. — Москва: 

ИНФРА-М, 2020. — 145 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-

015694-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1046278  

2. Райченко, А. В. Менеджмент: учебное пособие / А.В. Райченко, И.В. Хохлова. — 2-

е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 342 с. — (Cреднее профессиональное 
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образование). - ISBN 978-5-16-012233-5. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1190666  

3. Тыщенко, А. И. Правовое обеспечение профессиональной деятельности: Учебное 

пособие / Тыщенко А. И. - 2-е изд. - Москва: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 203 с. (СПО) 

ISBN 978-5-369-01466-0. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/502320 

4. Пачурин, Г. В. Охрана труда. Методика проведения расследований несчастных 

случаев на производстве: учеб.пособие / Г.В. Пачурин, Н.И. Щенников, Т.И. Курагина ; под 

общ. ред. Г.В. Пачурина. — 2-е изд., доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. — 143 с. — 

(Высшее образование). - ISBN 978-5-00091-671-1. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1013414. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 4.1. Организовывать 

деятельность работников по 

ведению технологического 

процесса на участке 

Планирует и организовывает 

работу подчиненных 

сотрудников на участке по 

соблюдению технологических 

регламентов процесса 

производства.  

Экспертное наблюдение в ходе 

производственной практики 

Оценка выполнения отчетов по 

производственной практике 

 

ПК 4.2. Оформлять 

учетную документацию.  

 

Контролирует ведение и 

хранение работниками учетной и 

технической документации. 

 

Экспертное наблюдение в ходе 

производственной практики 

Оценка выполнения отчетов по 

производственной практике 

 Защита отчета по итогам 

практики 

ПК 4.3 Выполнять 

расчеты технико-

экономических показателей 

работы.   

 

Выполняет основные расчеты 

экономических показателей 

работы производственного 

участка. 

 

Оценка выполнения 

практической работы 

Тестирование 

Оценка выполнения курсовой 

работы 

ПК 4.4. Контролировать 

соблюдение работниками 

требований охраны труда, 

пожарной, промышленной и 

экологической 

безопасности. 

Контролирует соблюдение 

работниками требований охраны 

труда, пожарной, промышленной и 

экологической безопасности. 

Оценка выполнения 

практической работы 

Оценка выполнения курсовой 

работы 

Тестирование 

 ОК 01. Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к различным 

контекстам  

Грамотно применяет 

профессиональную терминологию 
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 ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации информации, 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

Эффективно ведет поиск 

информации для решения 

профессиональных задач 

 

 

 

 

 

 

Интерпретация результатов 

наблюдений за деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения образовательной 

программы профессионального 

модуля, анализ содержания и 

качества выполнения курсовой 

работы 

 ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях. 

Эффективно работает с 

нормативной и технологической 

документацией 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

 Взаимодействует с коллегами, 

руководством в ходе 

профессиональной деятельности 

ОК 06. Проявлять 

гражданско-патриотическую 

позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

российских духовно-

нравственных ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

 Описывает значимость своей 

специальности 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

Эффективно определяет 

направления ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности 

ОК.09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

Эффективно пользуется 

документацией на иностранном 

языке 

Экспертное наблюдение в ходе 

производственной практики 
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иностранном языках 
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Приложение 1.5 

к ОПОП-П по специальности  

22.02.10 Металлургия цветных металлов 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 
«ПМ.05 ОСВОЕНИЕ ПРОФЕССИИ РАБОЧЕГО, ДОЛЖНОСТИ СЛУЖАЩЕГО 10187 

АППАРАТЧИК-ГИДРОМЕТАЛЛУРГ» 

 
1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «Освоение профессии рабочего, должности 

служащего 10187 Аппаратчик-гидрометаллург». 

Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выделять 

её составные части; 

определять этапы 

решения задачи, составлять 

план действия, 

реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

оценивать результат и 

последствия своих 

действий (самостоятельно 

или с помощью наставника) 

актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; 

структура плана для 

решения задач, алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

порядок оценки 

результатов решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 

ОК.02 определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

номенклатура 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности; 

- 



111 
 

выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять результаты 

поиска; 

оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска; 

применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать 

современное программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

использовать различные 

цифровые средства для 

решения 

профессиональных задач 

приемы 

структурирования 

информации; 

формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

современные средства и 

устройства 

информатизации, порядок 

их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

ОК.03 определять 

актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной 

деятельности; 

применять современную 

научную 

профессиональную 

терминологию; 

определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

выявлять достоинства и 

недостатки коммерческой 

идеи; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

презентовать идеи 

открытия собственного 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой и 

финансовой грамотности 

правила разработки 

презентации; 

основные этапы 

разработки и реализации 

проекта; 

- 
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дела в профессиональной 

деятельности; 

определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

составлять различные 

правовые документы; 

находить интересные 

проектные идеи, грамотно 

их формулировать и 

документировать; 

оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, составлять 

план проекта 

ОК.04 организовывать работу 

коллектива и команды; 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

психологические 

особенности личности; 

- 

ОК.05 грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке; 

проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе 

правила оформления 

документов; правила 

построения устных 

сообщений; особенности 

социального и культурного 

контекста 

 

ОК.06 проявлять гражданско-

патриотическую позицию; 

демонстрировать 

осознанное поведение; 

описывать значимость 

своей специальности; 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической позиции 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений; 

значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия 

его нарушения 

 

ОК.07 соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

правила экологической 

безопасности при ведении 
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определять направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

эффективно действовать 

в чрезвычайных ситуациях 

профессиональной 

деятельности; 

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

принципы бережливого 

производства; 

основные направления 

изменения климатических 

условий региона; 

правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях; 

ОК.09 понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы; 

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые); 

писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

особенности 

произношения; 

правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 

ПК 5.1  определять визуально и 

по КИП работоспособность 

и отклонения параметров 

текущего состояния 

обслуживаемого 

оборудования и устройств 

от нормы, принимать 

необходимые меры по их 

настройке, регулировке или 

ремонту; 

выявлять неисправности 

КИП и АСУТП, 

устройство, принцип 

работы, правила 

технической эксплуатации 

и обслуживания 

применяемых в 

гидрометаллургии 

основных агрегатов 

(классификаторов, 

гидропульперов, 

автоклавов, сепараторов, 

подогревателей, баковой 

аппаратуры, агитаторов, 

получение (передача) 

информации при приемке-

сдаче смены о сменном 

производственном задании, 

состоянии 

гидрометаллургического 

оборудования и 

технологической арматуры, 

неполадках в работе 

обслуживаемого 

оборудования 

подразделения переработки 
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обеспечивающих 

мониторинг хода 

технологического 

процесса, оконечных 

устройств (датчиков) 

контрольно-

измерительных приборов и 

автоматики для принятия 

решения об их очистке или 

замене; 

переключать 

коммуникации по ходу 

ведения технологических 

процессов, при запуске в 

работу или выводе из 

работы оборудования на 

обслуживаемом участке 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод; 

регулировать и 

настраивать параметры 

работы оборудования и 

технологической обвязки 

обслуживаемого участка 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод. 

выпаривающих установок, 

фильтров, питателей, 

перколяторов, 

декомпозеров, сгустителей, 

карбонизаторов, мешалок); 

состав, назначение, 

конструктивные 

особенности, правила 

технической эксплуатации 

и обслуживания основного, 

вспомогательного 

оборудования, механизмов 

и устройств подразделения 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод; 

расположение, 

устройство, назначение, 

схемы коммутации, 

технические 

характеристики, правила 

обслуживания 

технологической арматуры 

(запорной и 

регулирующей), системы 

трубопроводов, насосного 

хозяйства, дозировочных и 

подающих устройств, 

применяемых КИП, 

средств автоматики и 

сигнализации, схемы 

переключения 

применяемых агрегатов; 

место и назначение 

процессов, используемых в 

технологии переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод 

производства легких, 

редких, редкоземельных и 

прочих цветных металлов. 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод, 

обнаруженных 

неисправностях и 

принятых мерах по их 

устранению; 

проверка состояния 

ограждений и исправности 

средств автоматики и связи, 

освещенности рабочего 

места, производственной 

сигнализации, блокировок, 

аварийного инструмента, 

средств индивидуальной 

защиты; 

контроль состояния 

приводов и опорных узлов 

фильтров, состояния 

насосов, приводов 

перемешивающих 

устройств фильтров и 

баковой аппаратуры, 

конвейеров, подающих 

отфильтрованной 

гидроксид на прокалку, 

регулирующих клапанов и 

запорной арматуры, КИП; 

контроль состояния, 

коммуникаций вакуума, 

растворов, шламовых 

пульп, воды, пара, сжатого 

воздуха в подразделении 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод. 

ПК 5.2 оценивать состояние и 

готовность к работе 

фильтрующих элементов и 

материалов; 

выявлять неисправности 

контрольно-

измерительных устройств, 

датчиков КИП и АСУТП и 

вырабатывать решения о 

физические принципы, 

технологические процессы, 

способы и агрегаты 

(установки), используемые 

для сепарации 

(классификации), сгущения 

и фильтрации в 

гидрометаллургических 

производствах; 

проверка состояния 

корпусов аппаратуры, 

герметичности и состояния 

уплотнений соединений и 

коммутации фильтр-

установок, восстановление 

надлежащего состояния 

соединений собственными 

силами или с привлечением 

ремонтного персонала; 
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способе восстановления 

требуемых характеристик;  

производить 

регенерацию фильтров 

после завершения цикла 

прессования или по мере 

снижения эффективности 

их работы при фильтрации 

сжимаемых осадков; 

производить 

регламентное 

обслуживание дисковых 

фильтров. 

принцип работы, 

устройство, правила 

(регламенты) 

обслуживания фильтр-

установок, применяемых в 

процессах переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод 

производства легких, 

редких, редкоземельных и 

прочих цветных металлов; 

аппаратурно-

технологические схемы, 

применяемые в 

подразделениях 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод производства 

легких, редких, 

редкоземельных и прочих 

цветных металлов; 

технические 

требования, 

предъявляемые к 

продуктам после 

фильтрации (осадки, кеки, 

шламы и растворы); 

технология регенерации 

и обслуживания 

фильтрующих элементов и 

материалов, порядок и 

способы их замены; 

правила обслуживания 

вакуумных и работающих 

под давлением агрегатов, 

устройств и коммуникаций; 

последовательность и 

правила остановки и пуска 

фильтр-установок. 

текущее обслуживание 

оборудования и 

технологической арматуры, 

используемых в 

гидрометаллургическом 

процессе, приводных, 

регулирующих устройств и 

технологической обвязки 

участка переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод; 

приемка, складирование 

реагентов и материалов при 

приемке в соответствии с 

технологической картой 

процессов подразделения 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод; 

мониторинг заполнения 

и текущего уровня 

емкостей для реагентов, 

обеспечение их пополнения 

(при необходимости); 

контроль состояния 

установок откачки 

фильтрата и подачи 

грязных, условно чистых 

промрастворов, пульпы, 

шламистых суспензий на 

фильтрацию; 

контроль состояния 

фильтровальных полотен, 

показателей вакуума и 

давления сжатого воздуха 

на дисковых фильтрах и 

фильтрах-сгустителях, 

задействованных в 

подразделении 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод. 

ПК 5.3 определять визуально и 

(или) с использованием 

КИП отклонения от 

заданных параметров 

технологического режима и 

устранять их; 

управлять агрегатами и 

технологическими 

процессами 

устройство, принцип 

работы технические 

характеристики, правила 

обслуживания и 

эксплуатации 

применяемых в 

гидрометаллургии 

основных агрегатов 

(классификаторов, 

получение (передача) 

информации при приемке-

сдаче смены о сменном 

производственном задании, 

об имевших место в 

течение смены 

отклонениях основного 

технологического процесса 

от установленных режимов 
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выщелачивания, 

цементации, осветления, 

сгущения, промывки, 

выпаривания, фильтрации, 

декантация растворов и 

сушки; 

корректировать 

соотношение жидкое – 

твердое, удельный вес, 

показатели кислотности, 

концентрацию растворов и 

пульпы, давление 

(разряжение) в аппаратах, 

содержание сульфидов, 

хлоридов, аммонитов в 

растворе; 

выдерживать в заданных 

пределах технологические 

режимы, время начала и 

прекращения подачи 

реагентов, сжатого воздуха, 

материалов и затравки, 

время окончания 

химических реакций и 

технологического 

процесса, степень очистки 

растворов и качество 

готовых продуктов по 

показаниям КИП и данным 

лабораторных анализов; 

рассчитывать 

необходимые объем и 

концентрации реагентов, 

приготавливать реактивы, 

многокомпонентные 

растворы; 

 

гидропульперов, 

автоклавов, сепараторов, 

подогревателей, баковой 

аппаратуры, агитаторов, 

выпаривающих установок, 

фильтров, питателей, 

перколяторов, 

декомпозеров, сгустителей, 

карбонизаторов, мешалок); 

технологии, 

применяемые физические 

процессы и химические 

реакции, аппаратурно-

технологические схемы 

выщелачивания, агитации, 

растворения, осаждения, 

разложения, декомпозиции, 

фильтрации, выпаривания 

продукции, 

обезвреживания и 

нейтрализации сточных и 

промывных вод и 

растворов, извлечения из 

них металлов, очистки 

растворов от попутных 

металлов и примесей; 

расположение, схемы, 

устройство и назначение 

технологической арматуры, 

регулирующих устройств 

на обслуживаемом участке, 

схемы переключения 

применяемых агрегатов 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод; 

методика расчетов 

необходимых реагентов, 

способы приготовления 

реактивов, пульпы, 

многокомпонентных 

растворов и требования, 

предъявляемые к их 

качеству; 

 

и принятых 

компенсационных мера; 

проверка готовности к 

работе агрегатов и 

основного 

технологического 

оборудования 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод, 

используемого в 

технологическом процессе;  

расчет количества 

вводимых в растворы 

реагентов и материалов, 

приготовление 

многокомпонентных 

растворов и реактивов на 

основе производственного 

задания; 

загрузка и 

регулирование подачи в 

гидрометаллургические 

агрегаты растворов, воды, 

сжатого воздуха, пара, газа 

и химических реагентов 

требуемой концентрации в 

соответствии с расчетами и 

технологическими 

инструкциями; 

мониторинг основных 

параметров, определяющих 

и характеризующих ход 

гидрометаллургического 

процесса (соотношения 

жидкое – твердое, 

удельного веса, 

показателей кислотности, 

концентрации растворов и 

пульпы, давления 

(разряжения) в аппаратах, 

содержания сульфидов, 

хлоридов, аммонитов в 

растворе), по показаниям 

КИП и данным 

лабораторных анализов; 

ПК 5.4  обеспечивать на 

фильтрах контрольной 

фильтрации надлежащий 

объем фильтрующего слоя; 

типичные причины 

нарушений в работе, 

неисправностей и выхода 

из строя технологического 

оборудования 

регулирование 

обслуживаемого 

оборудования в 

подразделении 

переработки оборотных 
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безопасно обслуживать 

вакуумные агрегаты и 

агрегаты, работающие под 

давлением;  

применять средства 

индивидуальной защиты, 

средства пожаротушения и 

пользоваться аварийным 

инструментом в аварийных 

ситуациях; 

пользоваться 

программным 

обеспечением рабочего 

места аппаратчика-

гидрометаллурга 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод. 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод 

и его технологической 

обвязки, способы 

устранения и 

предупреждения; 

правила и порядок пуска 

и остановки основного и 

вспомогательного 

оборудования 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод;  

правила загрузки и 

выгрузки 

гидрометаллургических 

агрегатов подразделения 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод; 

план мероприятий по 

локализации и ликвидации 

последствий аварий в 

подразделении 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод; 

требования бирочной 

системы и нарядов-

допусков при работе в 

подразделении 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод; 

требования охраны 

труда, промышленной, 

экологической и пожарной 

безопасности в 

подразделении 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод; 

программное 

обеспечение, применяемое 

на рабочем месте 

аппаратчика-

гидрометаллурга в 

подразделении 

переработки оборотных 

растворов, промывных и 

сточных вод; 

смазка механизмов 

основного и 

вспомогательного 

оборудования в 

соответствии с 

инструкцией по 

обслуживанию; 

аспирационная, 

гидравлическая и ручная 

очистка установок и 

емкостей (по мере 

технологической 

необходимости и при 

выводе из работы), чистка 

желобов, трубопроводов, 

зумпфов от пульп, 

растворов, материалов, 

площадок в зоне 

обслуживания сгустителей, 

промывателей и фильтров; 

подготовка основного и 

вспомогательного 

оборудования 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод 

к ремонту, приемка 

оборудования из ремонта; 

ведение агрегатного 

журнала и учетной 

документации на 

обслуживаемом участке 

подразделения переработки 

оборотных растворов, 

промывных и сточных вод. 
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растворов, промывных и 

сточных вод. 

 

1.3.  Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

Профессиональный модуль ПМ.05 Освоение профессии рабочего, должности 

служащего 10187 Аппаратчик-гидрометаллург является вариативной частью 

профессионального цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 22.02.10 Металлургия цветных металлов, разработанной по запросам 

работодателей. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия в т.ч.: 34 20 

         лекции  14 - 

         практические занятия 20 20 

         лабораторные занятия - - 

самостоятельная работа - - 

Практика, в т.ч.: 108 108 

        производственная 108 108 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 05.01 в форме дифзачета  

ПП 05 в форме дифзачета 

ПМ 05 в форме квалификационного экзамена 

8 

2 

- 

6 

 

ДЗ 

ДЗ 

КЭ 

Всего 150 128 
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2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч
еб

н
ы

е 
за

н
я
ти

я1
0
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о

ек
т)

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
1
1
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
м

еж
у

то
ч
н

ая
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ПК 5.1-ПК 

5.4 

ОК 01-07, 

ОК 09 

МДК 05.01. Аппаратчик-

гидрометаллург в 

производстве цветных 

металлов 

36 20 36 36 - - - - - 

ПК 5.1-ПК 

5.4 

ОК 01-07, 

ОК 09 

Производственная 

практика 

108 108 - - - 108 - 

ПК 5.1-ПК 

5.4 

ОК 01-07, 

ОК 09 

Промежуточная аттестация 6 - -  - - 6 

 Всего:  150 128 36 36 - - - 108 6 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, 

курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Освоение профессии рабочего, должности служащего 10187 Аппаратчик-гидрометаллург 36/20  

МДК 05.01 Аппаратчик-гидрометаллург в производстве цветных металлов   

Тема 1.1. Аппаратурно-

технологический процесс 

сырьевого цеха, блока 

размола и дозировки, 

коррекционных 

бассейнов, блока 

каустификации 

Содержание  2 ПК 5.1., ПК 5.2., 

ПК 5.3., ПК 5.4., 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Назначение каждого отделения сырьевого цеха.  Технология приготовления 

паспортной шихты. Аппаратурно-технологическая схема (АТС) отделения 

приготовления шихты. Узел приготовления оборотного раствора. Нормы 

технологического режима процесса. 

 Блок каустификации сырьевого цеха.  Технология получения обожженной извести, 

приготовления каустического раствора и известкового «молока». Нормы 

технологического режима процесса 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2. Технология 

процесса 

выщелачивания 

нефелинового спека 

Содержание  4 ПК 5.1., ПК 5.2., 

ПК 5.3., ПК 5.4., 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Характеристика сырья и готовой продукции отделения выщелачивания. Состав и 

свойства алюминатных растворов. Способы выщелачивания нефелиновых спеков. 

Факторы, влияющие на процесс выщелачивания. Нормы технологического режима 

процесса. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическая работа № 1 Изучение АТС отделения выщелачивания 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3. Безопасное 

ведение 

технологического 

процесса 

Содержание  8 ПК 5.1., ПК 5.2., 

ПК 5.3., ПК 5.4., 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Функциональная карта профессии «аппаратчик-гидрометаллург». Требования к 

квалификации и порядок допуска к самостоятельной работе. Организация и 

проведение технологических процессов. Требования к технологическому 

оборудованию, технологическим трубопроводам, инструментам и приспособлениям, 

к средствам индивидуальной защиты (СИЗ) 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

Практическая работа № 2 Изучение знаков безопасности 2 
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Практическая работа № 3 Изучение методов оказания первой помощи пострадавшим 

от электрического тока 

2 

Практическая работа № 4 Изучение опасных и вредных производственных факторов, 

санитарно-гигиенических требований к рабочему месту аппаратчика-

гидрометаллурга 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4 

Эксплуатация и 

обслуживание аппаратов 

гидрометаллургических 

переделов  

Содержание  18 ПК 5.1., ПК 5.2., 

ПК 5.3., ПК 5.4., 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

1. Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по обслуживанию 

трубчатых аппаратов. Характеристика обслуживаемого оборудования.  

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по обслуживанию 

вертикальных аппаратов при разделении и промывке шлама. Характеристика 

обслуживаемого оборудования. Требования ОТ и ПБ по обслуживанию трубчатых и 

вертикальных аппаратов отделения проточного выщелачивания 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по обслуживанию 

сгустителей. Характеристика обслуживаемого оборудования. АТС рабочего места. 

2 

2. Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по обслуживанию 

вертикальных аппаратов при разделении и промывке шлама отделения 

агитационного выщелачивания.  Характеристика обслуживаемого оборудования. 

Требования ОТ и ПБ по обслуживанию вертикальных аппаратов. Обязанности и 

состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по обслуживанию автоклавных батарей 

первой стадии обескремнивания алюминатных растворов. Характеристика 

обслуживаемого оборудования. Требования ОТ и ПБ по обслуживанию автоклавных 

батарей 

2 

3. Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по обслуживанию 

сгустителей D15м отделения карбонизации.  Характеристика обслуживаемого 

оборудования. Требования ОТ и ПБ по обслуживанию сгустителей отделения 

карбонизации 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 12 

Практическая работа № 5 Возможные неисправности в работе трубчатых аппаратов, 

причины и способы их устранения 

2 

Практическая работа № 6 Возможные неисправности в работе сгустителя, причины и 

способы их устранения 

2 

Практическая работа № 7 Возможные неисправности в работе оборудования 

агитационного выщелачивания, причины и способы их устранения 

2 

Практическая работа № 8 Изучение АТС первой и второй стадий обескремнивания 

алюминатных растворов 

2 
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Практическая работа № 9 Изучение АТС содовой и содощелочной ветвей 

карбонизации алюминатных растворов 

2 

Практическая работа № 10 Изучение порядка химической чистки декомпозера 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

  

Тема 1.5 Производство 

содопродуктов 

Содержание 2 ПК 5.1., ПК 5.2., 

ПК 5.3., ПК 5.4., 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

1. Технологический процесс переработки карбонатных растворов. Нормы 

технологического режима. Характеристика основного оборудования. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

 Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2  

Производственная практика  

Виды работ:  
Запуск и остановка технологического оборудования в обычном и аварийном режимах с соблюдением правил 

техники безопасности  

Веление технологического процесса с соблюдением технологических параметров 

Управление технологическим процессом по показаниям КИП и А 

Проверка технического состояния оборудования для выявления неисправностей 

Подготовка и сдача оборудования в ремонт 

108 ПК 5.1., ПК 5.2., 

ПК 5.3., ПК 5.4., 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Промежуточная аттестация в форме квалификационного экзамена 6  

Всего 150  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет Основ металлургического производства, оснащенный в соответствии с 

приложением 3 ОПОП-П.  

Лаборатория Химических и физико-химических методов анализа, оснащенная в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Клим, О. Н. Основы металлургического производства: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 

168 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/519357. 

2. Лайнер, А.И. Производство глинозема : Учебное пособие / А.И. Лайнер, Н.И. 

Еремин, Ю.А. Лайнер, И.З. Певзнер. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Альянс, 2024. - 346 

с. - ISBN 978-5-001106-582-1. 

3. Логинова, И. В. Производство глинозема: учебное пособие / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков; под общей редакцией И. В. Логиновой. — 2-е издание, исправленное и 

дополненное. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2020. — 224 с. — 

ISBN 978-5-7996-3125-3. — Текст: электронный. — URL: http://hdl.handle.net/10995/93441;3.  

4. Минерально-сырьевая база цветной металлургии: учебное пособие: / О. Б. 

Колмачихина, С. Э. Полыгалов, В. Г. Лобанов, О. Ю. Маковская; под общей редакцией О. Б. 

Колмачихиной. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2022. — 90 с. — 

ISBN 978-5-7996-3428-5. — Текст: электронный. – URL: http://hdl.handle.net/10995/117122.  

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Современные технологии и научно-технический прогресс. Журнал [Сайт] – Текст: 

электронный. –  URL: http://elibrary.ru/. 

2. Технологическая инструкция. Производство глинозема. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 

456.30.01-2022.  

3. Технологическая инструкция сырьевого цеха. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 456.30.04-

2020. 

4. Технологическая инструкция. Производство содопродуктов. АО «РУСАЛ Ачинск», 

ТИ 456.30.09-2018. 

5. Технологическая инструкция цеха гидрохимии. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 456.30.06-

2020. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, 

ОК 

Критерии оценки результата  

 

Формы контроля и методы 

оценки 

ПК 5.1.  Умеет управлять основным и вспомогательным 

оборудованием участка измельчения / мокрого 

размола подразделения приготовления шихты, 

регулировать пропорции подаваемых в мельницы 

материалов и растворов. 

Знает  основные АТС приготовления шихты; 

блоков размола и дозировки, коррекционных 

бассейнов; приготовления содового раствора, 

известкового молока и каустической щелочи; 

устройство, принцип действия, основные параметры 

работы, правила обслуживания оборудования, 

механизмов и устройств, КИП и средств автоматики, 

применяемых в технологических процессах 

отделения приготовления шихты;  типичные причины 

сбоев и отклонения режимов работы оборудования на 

обслуживаемом и технологически связанных 

участках отделения приготовления сырья, способы 

устранения и предупреждения; требования к 

технологическому инструменту, приспособлениям 

отделения приготовления шихты. 

Владеет навыками выполнения подготовительных 

работ и вспомогательных операций процесса 

приготовления шихты (пульпы, растворов); 

управления технологическим процессом мокрого 

размола и домола нефелиновой руды, размола 

известняка совместно с нефелиновой пульпой, 

домола нефелиновой шихты, известняка, 

нефелинового спека 

Оценка: 

- защиты практических 

работ; 

- выполнения тестовых 

заданий по темам МДК; 

- результатов выполнения 

практических работ во время 

производственной практики. 

Экзамен: 

- по ПМ. 

ПК 5.2 Умеет производить пуск и остановку автоклавных 

батарей, трубчатых выщелачивателей, стержневых и 

шаровых мельниц, отдельных агрегатов и 

вспомогательного оборудования, задействованных в 

технологическом процессе выщелачивания, в 

установленной технологической картой 

(инструкцией) последовательности; управлять 

основным и вспомогательным оборудованием 

участков, вертикальных аппаратов, сгустителей и 

промывки шлама, гидроксида алюминия. 

Знает АТС отделений выщелачивания, 

обескремнивания и карбонизации, участка 

декомпозиции; факторы, влияющие на ход 

технологических процессов, характеристики и 

качество промпродуктов и продуктов 

выщелачивания, обескремнивания и карбонизации; 

типичные причины, способы выявления сбоев и 

отклонений режимов работы оборудования на 

обслуживаемом и технологически связанных 

Оценка: 

- защиты практических 

работ; 

- выполнения тестовых 

заданий по темам МДК; 

- результатов выполнения 

практических работ во время 

производственной практики. 

Экзамен: 

- по ПМ. 
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участках выщелачивания, обескремнивания и 

карбонизации, приемы предупреждения и 

минимизации потерь; правила пуска, остановки 

автоклавных батарей, мельниц, трубчатых 

выщелачивателей и вспомогательного оборудования 

отделений выщелачивания, обескремнивания и 

карбонизации; последовательность и правила 

остановки, опорожнения и пуска декомпозеров и 

вспомогательного оборудования; методику расчета 

дозировок щелочей, растворов, реагентов, присадок, 

вспомогательных и оборотных материалов, 

подлежащих подаче в технологический процесс 

отделений выщелачивания, обескремнивания и 

карбонизации; методику расчета дозировок 

флокулянтов, подаваемых в сгустители и 

промыватели. 

Владеет навыками ведения технологического 

процесса проточного выщелачивания спека 

оборотным раствором в трубчатых выщелачивателях; 

технологического процесса агитационного 

выщелачивания спека в стержневых мельницах; 

технологических процессов двух стадий 

обескремнивания алюминатного раствора в батареях 

автоклавов непрерывного действия; 

технологического процесса карбонизации 

алюминатных растворов  

ПК 5.3. Умеет анализировать показатели контрольно-

измерительных устройств и системы АСУТП 

обслуживаемого участка для принятия надлежащих 

управленческих решений; 

- применять средства индивидуальной защиты, 

средства пожаротушения и пользоваться аварийным 

инструментом в аварийных ситуациях. 

Знает АТС участков производства содопродуктов; 

требования производственно-технологических 

инструкций обслуживаемых процессов производства 

содопродуктов. 

Владеет навыками управления 

последовательными технологическими процессами 

выделения моногидратной соды;  обслуживания, 

выявления и устранения неисправностей основного и 

вспомогательного оборудования производства 

содопродуктов; помощи в ремонтах 

Оценка: 

- защиты практических 

работ; 

- выполнения тестовых 

заданий по темам МДК; 

- результатов выполнения 

практических работ во время 

производственной практики. 

Экзамен: 

- по ПМ. 

ПК 5.4.  Умеет применять средства индивидуальной 

защиты, средства пожаротушения и пользоваться 

аварийным инструментом в аварийных ситуациях. 

Знает устройство, принцип действия, основные 

параметры работы, правила обслуживания 

оборудования, механизмов и устройств, КИП и 

средств автоматики, применяемых в технологических 

процессах переработки сырья для производства 

Оценка: 

- защиты практических 

работ; 

- выполнения тестовых 

заданий по темам МДК; 

- результатов выполнения 

практических работ во время 

производственной практики. 
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легких, и прочих цветных металлов; требования 

производственно-технологических инструкций 

процессов переработки оборотных растворов, 

промывных и сточных вод. 

Владеет навыками определения соотношений 

жидкое – твердое, модулей, плотности, щелочности 

растворов, подаваемых в технологические агрегаты 

гидрометаллургического производства легких 

металлов; 

Экзамен: 

- по ПМ. 

ОК 01.  Умеет с учетом полученных знаний выбирать 

способы решения задач профессиональной 

деятельности, и, руководствуясь полученными 

знаниями, в дальнейшем применяет их к различным 

контекстам, умеет пояснить порядок и основания 

своих действий. 

Знает базовые принципы организации и 

функционирования аппаратных средств современных 

систем обработки информации для решения 

профессиональных задач 

Наблюдение за 

деятельностью обучающегося 

в процессе освоения 

профессионального модуля 

ОК 02.  Умеет найти с использованием инновационных 

технологий необходимую информацию для решения 

профессиональных задач и повышения своего 

образования и профессиональной квалификации. 

Знает способы эффективной работы для поиска с 

их помощью необходимой информации в области 

металлургии цветных металлов 

Наблюдение за 

деятельностью обучающегося 

в процессе освоения 

профессионального модуля 

ОК 03. Умеет определить задачи своего личного и 

профессионального развития, повышения уровня 

квалификации.  

Умеет использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях, в том числе в возможной организации 

предпринимательской деятельности 

Знает способы и приемы самообразования, 

планирования профессионального развития 

 

Наблюдение за 

деятельностью обучающегося 

в процессе освоения 

профессионального модуля 

ОК 04.  Умеет применить профессиональные знания и 

другие навыки эффективного взаимодействия в 

коллективе и команде 

 

Наблюдение за 

деятельностью обучающегося 

в процессе освоения 

профессионального модуля 

ОК 05.  Умеет с учетом полученных знаний осуществлять 

устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации. 

Знает базовые принципы общения,  использует 

опыт и навыки общения с учетом особенностей 

социального и культурного контекста 

Наблюдение за 

деятельностью обучающегося 

в процессе освоения 

профессионального модуля 

ОК 06.  Имеет активную гражданско-патриотическую 

позицию, осознанно демонстрирует поведение на 

основе традиционных российских духовно-

нравственных ценностей.  Использует навыки 

Наблюдение за 

деятельностью обучающегося 

в процессе освоения 

профессионального модуля 
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общения, проявляющие уважение к 

межнациональным и межрелигиозным отношениям. 

Знает и применяет стандарты 

антикоррупционного поведения 

 

ОК 07.  Умеет с учетом полученных знаний содействовать 

сохранению окружающей среды, применять в 

профессиональной деятельности знания об 

изменении климата. 

Знает принципы бережливого производства в 

области металлургии цветных металлов. 

Знает алгоритм  действий в чрезвычайных 

ситуациях 

Наблюдение за 

деятельностью обучающегося 

в процессе освоения 

профессионального модуля 

ОК 09.  Умеет работать с нормативными актами, 

анализировать и оценивать изменения в 

законодательстве. 

Знает тенденции развития и обновления 

информации в различных областях, основные 

индикаторы, указывающие на «устаревание» 

имеющихся знаний. 

Знает нормативные акты, руководства, 

инструкции на государственном и иностранном 

языках 

Наблюдение за 

деятельностью обучающегося 

в процессе освоения 

профессионального модуля 
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Приложение 1.6 

к ОПОП-П по специальности  

22.02.10 Металлургия цветных металлов 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.06 ОСВОЕНИЕ ПРОФЕССИИ РАБОЧЕГО, ДОЛЖНОСТИ СЛУЖАЩЕГО 13041 

КОНТРОЛЕР ПРОДУКЦИИ ЦВЕТНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ» 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности «ПМ.06 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 13041 Контролер продукции цветной металлургии». 

Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 - получать глинозем по 

параллельной и 

последовательной схеме 

переработки бокситов; 

- осуществлять 

периодический контроль 

качества ремонта 

футеровки и сушки ковшей, 

шихтовых материалов; 

- осуществлять 

контроль соблюдения 

технических инструкций 

при выплавке металлов; 

- контролировать 

химический состав 

выплавляемого металла; 

- контролировать 

процессы выпуска металла 

из печи и заливки форм. 

- этапы подготовки 

шихты для производства 

глинозема по способу 

спекания; 

- этапы подготовки 

шихты для производства 

глинозема по способу 

Байера; 

- содержание 

технических инструкций 

при выплавке металлов; 

 - химический состав 

выплавляемого металла; 

- процессы выпуска 

металла из печи и заливки 

форм. 

 

ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую информацию, 

оформлять 

результаты поиска; 

- номенклатуру 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности; 

- приемы 

структурирования 

информации; 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

- современные средства 

и устройства 

- 
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- оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

- использовать 

современное программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач. 

информатизации, порядок 

их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

цифровые средства 

ОК.03 - определять 

актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной 

деятельности; 

- применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

- определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

- выявлять достоинства 

и недостатки коммерческой 

идеи; 

- определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

- презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в профессиональной 

деятельности; 

- определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

- составлять различные 

правовые документы; 

- содержание 

актуальной нормативно-

правовой документации; 

- современную 

научную и 

профессиональную 

терминологию; 

- возможные 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

- основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой и 

финансовой грамотности; 

- правила разработки 

презентации; 

- основные этапы 

разработки и реализации 

проекта. 
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- находить интересные 

проектные идеи, грамотно 

их формулировать и 

документировать; 

- оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, составлять 

план проекта. 

ОК.04 - организовывать 

работу коллектива и 

команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности. 

- психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

- психологические 

особенности личности. 

 

ОК.05 - грамотно излагать 

свои мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном 

языке; 

- проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе. 

- правила оформления 

документов; 

- правила построения 

устных сообщений; 

- особенности 

социального и культурного 

контекста. 

 

ОК.06 - проявлять 

гражданско-

патриотическую позицию; 

- демонстрировать 

осознанное поведение; 

- описывать значимость 

своей специальности; 

- применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения. 

- сущность гражданско-

патриотической позиции; 

- традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений; 

- значимость 

профессиональной 

деятельности по 

специальности; 

- стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия 

его нарушения. 

 

ОК.07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

- определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках профессиональной 

- правила 

экологической 

безопасности при ведении 

профессиональной 

деятельности; 

- основные ресурсы, 

задействованные в 
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деятельности по 

специальности; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого производства; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

- эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях. 

профессиональной 

деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

- принципы 

бережливого производства; 

- основные 

направления изменения 

климатических условий 

региона; 

-правила поведения в 

чрезвычайных ситуациях. 

ОК.09 - понимать общий 

смысл четко 

произнесенных 

высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые 

профессиональные темы; 

- участвовать в 

диалогах на знакомые 

общие и профессиональные 

темы; 

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать 

и объяснять свои действия 

(текущие и планируемые); 

- писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

- лексический 

минимум, относящийся к 

описанию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной 

деятельности; 

- особенности 

произношения; 

- правила чтения 

текстов профессиональной 

направленности. 

 

ПК 6.1 

 

− проверять 

техническое состояние 

оборудования для 

выявления неисправностей; 

− запускать 

технологическое 

оборудование в обычном 

режиме; 

− останавливать 

технологическое 

− техническую 

характеристику 

технологического 

оборудования; 

− принцип действия 

обслуживаемого 

оборудования; 

− правила безопасности 

при работе 

технологического 

оборудования. 

− запуска/остановки 

оборудования согласно 

нормам технологического 

режима. 
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оборудование в обычном 

или аварийном 

режиме. 

ПК 6.2  

 

− останавливать 

технологическое 

оборудование в обычном 

или аварийном 

режиме; 

− регулировать подачу 

сырья и разгрузку 

продуктов 

технологического 

процесса; 

− производить 

технологический процесс с 

соблюдением 

технологических 

параметров. 

− правила 

формулирования и 

передачи информации; 

− сорта и марки 

используемых сырья и 

материалов; 

− схемы коммуникаций 

и применяемых аппаратов; 

− технологию 

выщелачивания, 

классификации, сгущения, 

фильтрации и других 

технологических 

процессов; 

− схемы 

технологических 

коммуникаций цехов и 

отделений. 

− производства 

технологического процесса 

с соблюдением 

технологических 

параметров; 

− выбора 

технологического 

оборудования. 

взвешивания на 

технических и 

аналитических весах. 

ПК 6.3  

 

− контролировать 

производительность 

оборудования по 

показаниям КИПиА; 

− предупреждать 

технологические 

нарушения в работе 

оборудования. 

− виды, назначение, 

правила эксплуатации 

КИП; 

− технологические 

параметры операционного 

контроля; 

− правила пользования 

ПК; основы системного 

анализа; 

− качественные 

параметры исходного 

сырья и готовой продукции. 

− управления 

технологическим 

процессом по показаниям 

КИПиА; 

− поддерживает 

исправную работу 

технологического 

оборудования по 

показаниям КИПиА 

ПК 6.4  

 

− определять качество 

ведения технологического 

процесса по параметрам 

приборов КИПиА с 

целью выявления 

нарушений 

технологического 

процесса; 

− корректировать 

технологический процесс 

при отклонениях от 

заданных 

показаний операционного 

контроля. 

− правила безопасности 

при включении 

технологического 

оборудования в работу; 

− устройство, 

классификацию, область 

применения запорной 

аппаратуры; 

− возможные 

неисправности в работе 

технологического 

оборудования; 

− основные виды 

отклонений от норм 

качества продукции (СТП), 

способы их 

предупреждения. 

− поддерживать 

исправную работу 

технологического 

оборудования по 

показаниям КИПиА. 
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ПК 6.5  

 

− готовить растворы 

приблизительной и точной 

концентрации; 

− работать с 

сушильным шкафом, 

муфельной печью, 

приборами для титрования; 

взвешивать на 

технических и 

аналитических весах; 

− выполнять анализы по 

принятой методике и 

оформлять результаты 

эксперимента. 

− методику проведения 

химико-физического 

анализа; методику 

приготовления 

растворов. 

− калибрования мерной 

посуды; 

− приготовления 

растворов 

приблизительной и точной 

концентрации; 

− стандартизации 

растворов, взвешивания на 

технических и 

аналитических весах. 

ПК 6.6  

 

− производить расчёты, 

используя основные 

правила и законы химии; 

− выполнять анализ 

ситовым и электровесовым 

методом по степени 

концентрации 

растворов; 

− обрабатывать 

результаты химического 

анализа с использованием 

современных 

средств вычислительной 

техники. 

− государственные 

стандарты на выполняемые 

анализы; 

− технологическую 

документацию. 

− выполнения анализов 

по принятой методике и 

оформления результатов 

эксперимента 

ПК 6.7  

 

− выполнять приёмы 

техники безопасности, 

пользоваться 

индивидуальными 

средствами защиты 

− правила безопасности 

при включении 

технологического 

оборудования в работу; 

− правила пользования 

транспортными и 

подъемными механизмами; 

− производственную 

сигнализацию; 

− требования охраны 

труда, пожарной и 

экологической 

безопасности 

− соблюдения правил и 

требований охраны труда и 

промышленной 

безопасности. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия в т.ч.: 76 36 

         лекции  40 - 

         практические занятия 36 36 

         лабораторные занятия - - 

самостоятельная работа - - 

Практика, в т.ч.: 180 180 

        учебная 180 180 

        производственная - - 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 06.01 в форме дифзачета   

УП 06.01 в форме дифзачета 

ПМ.06 в форме квалификационного экзамена 

12 

6 

- 

6 

 

Всего 268 216 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 

п
о
д

го
то

в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч
еб

н
ы

е 
за

н
я
ти

я1
2
 

К
у
р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

р
о
ек

т)
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

1
3
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

П
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

П
р
о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 а

тт
ес

та
ц

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
9 1

0 

11 

ПК 6.1-ПК 

6.7 

ОК 01-07, 

ОК 09 

МДК 06.01. Освоение 

профессии рабочего, 

должности служащего 

13041 Контролер 

продукции цветной 

металлургии 

82 36 76 7

6 

- - - - 6 

ПК 6.1-ПК 

6.7 

ОК 01-07, 

ОК 09 

Учебная практика 180 180 - - 180 - - 
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ПК 6.1-ПК 

6.7 

ОК 01-07, 

ОК 09 

Промежуточная аттестация 6 - -  - - 6 

 Всего:  268 216 76 7

6 

- - 180  6 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, 

курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. 

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Освоение профессии рабочего, должности служащего 13041 Контролер продукции цветной 

металлургии 

76/36  

МДК 06.01 Контролер продукции цветной металлургии 76/36  

Тема 1.1. Получение 

глинозема из 

бокситового сырья 

Содержание  16/6 ПК 6.1., ПК 6.2., 

ПК 6.3., ПК 6.4.,  

ПК 6.5., ПК 6.6., 

ПК 6.7. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Правила безопасности при работе технологического оборудования. 

Получение глинозема по щелочному способу Байера. Общая схема способа 

Байера. Подготовка бокситов в способе Байера. Выщелачивание боксита. 

2 

2 Аппаратурно-технологические схемы сгущения и промывки. 2 

3 Контрольная фильтрация алюминатного раствора. 2 

4 Шламовое хозяйство глиноземного производства. Декомпозиция 

алюминатных растворов. 

2 

5 

 

Отделение гидроксида алюминия от маточного раствора.  Выпарка маточных 

растворов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

 

1 

Практическая работа № 1. Подготовка и ведение процесса приготовления  

бокситовой руды. Подготовка и ведение технологического процесса 

приготовления известняковой руды 

2 

 

2 

Практическая работа № 2. Подготовка и ведение технологического процесса 

приготовления содового раствора Подготовка и ведение технологического 

процесса приготовления шихты из бокситового сырья 

2 

 

3 

Практическая работа № 3. Подготовка и ведение технологического процесса 

спекания  шихты, приготовленной из бокситового сырья. Подготовка и 

ведение технологического процесса дробления спека 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Содержание  8/6 
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Тема 1.2. Технология 

процесса 

выщелачивания 

нефелинового спека 

6 

 

 

Характеристика сырья и готовой продукции отделения выщелачивания. 

Состав и свойства алюминатных растворов. Способы выщелачивания 

нефелиновых спеков. Факторы, влияющие на процесс выщелачивания. 

Нормы технологического режима процесса. 

2 ПК 6.1., ПК 6.2., 

ПК 6.3., ПК 6.4.,  

ПК 6.5., ПК 6.6., 

ПК 6.7. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

 

4 

Практическая работа № 4. Подготовка и ведение технологического процесса  

выщелачивания спека, приготовленного  из бокситового сырья. 

2 

 

5 

Практическая работа № 5. Подготовка и ведение технологического процесса 

промывки красного шлама, полученного в процессе выщелачивания спека 

2 

 

6 

Практическая работа № 6. Подготовка и ведение технологического  

процесса карбонизации алюминатного раствора. Подготовка и ведение 

технологического процесса промывки гидроксида алюминия 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3. Безопасное 

ведение 

технологического 

процесса 

Содержание  8/4 ПК 6.1., ПК 6.2., 

ПК 6.3., ПК 6.4.,  

ПК 6.5., ПК 6.6., 

ПК 6.7. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

7 

 

Функциональная карта профессии «аппаратчик-гидрометаллург». 

Требования к квалификации и порядок допуска к самостоятельной работе. 

Организация и проведение технологических процессов. 

2 

8 

 

Требования к технологическому оборудованию, технологическим 

трубопроводам, инструментам и приспособлениям, к средствам 

индивидуальной защиты (СИЗ). 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

7 

Практическая работа № 7. Изучение знаков безопасности. Изучение методов 

оказания первой помощи пострадавшим от электрического тока. 

2 

8 

1

3 

Практическая работа № 8. Изучение опасных и вредных  

производственных факторов, санитарно-гигиенических требований к  

рабочему месту аппаратчика-гидрометаллурга. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4 

Эксплуатация и 

обслуживание аппаратов 

гидрометаллургических 

переделов  

Содержание  40/18 ПК 6.1., ПК 6.2., 

ПК 6.3., ПК 6.4.,  

ПК 6.5., ПК 6.6., 

ПК 6.7. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

9 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по 

обслуживанию трубчатых аппаратов. Характеристика обслуживаемого 

оборудования. Требования ОТ и ПБ по обслуживанию трубчатых аппаратов. 

2 

10 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по 

обслуживанию вертикальных аппаратов при разделении и промывке шлама. 

2 
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Характеристика обслуживаемого оборудования. Требования ОТ и ПБ по 

обслуживанию трубчатых и вертикальных аппаратов. 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

9 

Практическая работа № 9. Возможные неисправности в работе трубчатых 

аппаратов, причины и способы их устранения 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Содержание                                                                                                                                              2 

11 

 

 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по 

обслуживанию сгустителей. Характеристика обслуживаемого оборудования. 

АТС рабочего места. Обязанности и состав работы аппаратчика-

гидрометаллурга по обслуживанию ниток промывки шлама в сгустителях. 

Требования ОТ и ПБ по обслуживанию ниток промывки шлама в 

сгустителях. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

10 

Практическая работа № 10. Возможные неисправности в работе сгустителя, 

причины и способы их устранения. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Содержание                                                                                                                                              6 

 

12 

 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по  

обслуживанию вертикальных аппаратов при разделении и промывке  

шлама отделения агитационного выщелачивания.  Характеристика  

обслуживаемого оборудования.  

2 

 

13 

 

 

Требования ОТ и ПБ по обслуживанию вертикальных аппаратов. 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по  

обслуживанию сгустителей технологических ниток промывки шлама в  

отделении агитационного выщелачивания.   

2 

 

14 

Характеристика обслуживаемого оборудования. Требования ОТ и ПБ по  

обслуживанию сгустителей. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

11 

 

Практическая работа № 11. Возможные неисправности в работе 

оборудования агитационного выщелачивания, причины и способы их 

устранения. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 
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Содержание                                                                                                                                              2 

15 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по 

обслуживанию автоклавных батарей первой стадии обескремнивания 

алюминатных растворов. Характеристика обслуживаемого оборудования. 

Требования ОТ и ПБ по обслуживанию автоклавных батарей. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

12 

Практическая работа № 12. Изучение АТС первой и второй стадий 

обескремнивания алюминатных растворов. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Содержание                                                                                                                                              2 

16 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по 

обслуживанию карбонизаторов. Характеристика обслуживаемого 

оборудования. Нормы технологического режима процесса карбонизации 

алюминатных растворов. Требования ОТ и ПБ по обслуживанию 

карбонизаторов. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

 

13 

Практическая работа № 13. Изучение АТС содовой и содощелочной ветвей  

карбонизации алюминатных растворов. 

2 

 

14 

Практическая работа № 14. Возможные неисправности в работе батареи  

карбонизаторов, причины и методы их устранения. Изучение порядка 

химической чистки карбонизатора. 

2 

 

15 

Практическая работа № 15. Возможные неисправности в работе сгустителя и  

способы их устранения. 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Содержание                                                                                                                                              6 

 

17 

 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по 

обслуживанию сгустителей D15м отделения карбонизации.  Характеристика 

обслуживаемого оборудования. Требования ОТ и ПБ по обслуживанию 

сгустителей отделения карбонизации. 

2 

 

18 

 

 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по 

обслуживанию карбонизаторов. Характеристика обслуживаемого 

оборудования. Правила эксплуатации, пуска, остановки, вывода в ремонт, 

пуска с ремонта, смазка обслуживаемого оборудования.  Требования ОТ и 

ПБ по обслуживанию карбонизаторов. 

2 
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19 

 

 

 

Обязанности и состав работы аппаратчика-гидрометаллурга по 

обслуживанию декомпозеров. Характеристика обслуживаемого 

оборудования. Правила эксплуатации, пуска, остановки, вывода в ремонт, 

пуска с ремонта, смазка обслуживаемого оборудования.  Требования ОТ и 

ПБ по обслуживанию декомпозеров. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

 

16 

Практическое занятие № 16. Изучение порядка химической чистки  

декомпозера. Изучение мер пожарной безопасности 

2 

17 

 

Практическое занятие № 17. Решение задач по определению плотности  

пульпы, содержанию твердого и отношения Ж:Т в пульпе 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.5. Производство 

содопродуктов 

Содержание  4/2 ПК 6.1., ПК 6.2., 

ПК 6.3., ПК 6.4.,  

ПК 6.5., ПК 6.6., 

ПК 6.7. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

20 Технологический процесс переработки карбонатных растворов. Нормы 

технологического режима. Характеристика основного оборудования. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

18 Практическая работа № 18. Возможные нарушения технологического 

процесса и способы их устранения 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6  

Учебная практика  

Виды работ:  

1. Введение. Цели и задачи практики. Определение и виды работ.  

2. Инструктаж по технике безопасности. Основное и вспомогательное оборудование.  

3. Изучение конструкции, назначения, принципа работы лабораторного оборудования. 

4. Техника безопасности при работе оборудования. 

5. Инструктаж по охране труда и промышленной безопасности. 

6. Изучение требования инструкций ОТ и ПБ к применению СИЗ. 

7. Изучение предупреждающих знаков, их назначение и область применения. Требования к заземлению и 

занулению технологического и лабораторного оборудования.  

180 ПК 6.1., ПК 6.2., 

ПК 6.3., ПК 6.4.,  

ПК 6.5., ПК 6.6., 

ПК 6.7. 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 05, ОК 06, 

ОК 07, ОК 09 

Промежуточная аттестация в форме квалификационного экзамена 6  

Всего 268  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет Основ металлургического производства, оснащенный в соответствии с 

приложением 3 ОПОП-П.  

Лаборатория Химических и физико-химических методов анализа, оснащенная в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Клим, О. Н. Основы металлургического производства: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 

168 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/519357. 

2. Логинова, И. В. Производство глинозема: учебное пособие / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков; под общей редакцией И. В. Логиновой. — 2-е издание, исправленное и 

дополненное. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2020. — 224 с. — 

ISBN 978-5-7996-3125-3. — Текст: электронный. — URL: http://hdl.handle.net/10995/93441;3.  

3. Минерально-сырьевая база цветной металлургии: учебное пособие: / О. Б. 

Колмачихина, С. Э. Полыгалов, В. Г. Лобанов, О. Ю. Маковская; под общей редакцией О. Б. 

Колмачихиной. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2022. — 90 с. — 

ISBN 978-5-7996-3428-5. — Текст: электронный. – URL: http://hdl.handle.net/10995/117122.  

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Современные технологии и научно-технический прогресс. Журнал [Сайт] – Текст: 

электронный. –  URL: http://elibrary.ru/. 

2. Технологическая инструкция. Производство глинозема. АО «Русал Ачинск», ТИ 

456.30.01-2022.  

3. Технологическая инструкция сырьевого цеха. АО «Русал Ачинск», ТИ 456.30.04-

2020. 

4. Технологическая инструкция. Производство содопродуков. АО «Русал Ачинск», ТИ 

456.30.09-2018. 

5. Технологическая инструкция цеха гидрохимии. АО «Русал Ачинск», ТИ 456.30.06-

2020. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, 

ОК 

Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и методы 

оценки 

ПК 6.1 

 

Производит запуск/остановку технологического 

оборудования согласно нормам технологического 

режима 

зачеты, квалификационные 

испытания, экзамены.  

интерпретация результатов 

выполнения практических и 

лабораторных заданий,  

оценка решения 

ситуационных задач,  

оценка тестового контроля. 

ПК 6.2 

 

Ведет технологический процесс с соблюдением 

технологических параметров 

ПК 6.3 

 

Управляет технологическим процессом по 

показаниям КИП и А 

ПК 6.4 

 

Поддерживает исправную работу технологического 

оборудования по показаниям КИП и А 

ПК 6.5 

 

Выбирает и подготавливает приборы и 

оборудование для 

проведения анализов 

ПК 6.6 

 

Снимает показания приборов и рассчитывает 

результаты измерений 

ПК 6.7 

 

Владеет приёмами техники безопасности 

ОК.01 

 

Распознает задачу или проблему в 

профессиональном контексте; анализирует задачу или 

проблему и выделяет ее составные части; определяет 

этапы решения задачи; выявляет и эффективно ведет 

поиск информации, необходимой для решения задачи 

или проблемы 

ОК.02 

 

Применяет средства информационных технологий 

для решения профессиональных задач; использует 

современное программное обеспечение, определяет 

необходимые источники информации; структурирует 

получаемую информацию; выделяет наиболее 

значимое в перечне информации; оценивает 

практическую значимость результатов поиска; 

оформляет результаты поиска 

ОК.03 

 

Выстраивает и реализует траекторию саморазвития 

на основе принципов профессионального и 

личностного развития; 

использует знания по правовой и финансовой 

грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК.04 

 

Эффективно взаимодействует с коллегами, 

руководством в ходе профессиональной деятельности 

ОК.05 

 

Грамотно излагает свои мысли и оформляет 

документы по профессиональной тематике на 

государственном языке, проявляет взаимоуважение в 

рабочем коллективе 

ОК.06 

 

Проявляет гражданско-патриотическую позицию, 

демонстрирует осознанное поведение на основе 

традиционных российских духовно-нравственных 

ценностей; применяет стандарты антикоррупционного 

поведения 
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ОК.07 

 

Соблюдает нормы экологической безопасности; 

определяет направления ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по специальности; 

знает правила экологической безопасности при 

ведении профессиональной деятельности; основные 

ресурсы, задействованные в профессиональной 

деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения 

ОК.09 

 

Понимает общий смысл четко произнесенных 

высказываний на профессиональные темы;  

участвует в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы; строит простые 

высказывания о себе и о своей профессиональной 

деятельности; кратко обосновывает и объясняет свои 

действия (текущие и планируемые);  

пишет простые связные сообщения на знакомые 

или интересующие профессиональные темы 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.1.1.1 

к ОПОП-П по специальности  

22.02.10 Металлургия цветных металлов 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

УП.01 ПМ 01 Ведение технологического процесса производства цветных металлов 

и сплавов 

УП.02 ПМ 02 Обслуживание основного, вспомогательного технологического 

оборудования и коммуникаций в производстве цветных металлов и сплавов 

УП.03 ПМ 03 Контроль качества продукции в производстве цветных металлов 

УП.06 ПМ 06 Освоение профессии рабочего, должности служащего 13041 

Контроллер продукции цветной металлургии 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

1.1. Цель и место учебной практики в структуре образовательной программы: 

Рабочая программа учебной практики является частью программы подготовки кадров 

в соответствии с ФГОС СПО по специальности 22.02.10 Металлургия цветных металлов и 

реализуется в профессиональном цикле после прохождения междисциплинарных курсов 

(МДК) в рамках профессиональных модулей в соответствии с учебным планом (п. 5.1. ОПОП-

П): 

 
УП.01 Учебная практика 

код и наименование УП 

 

ПМ 01 Ведение 

технологического процесса 

производства цветных 

металлов и сплавов 
код и наименование ПМ 

 

МДК 01.01 Металлургия 

цветных металлов 
код и наименование МДК 

МДК 01.02 Металлургия 

легких цветных металлов 
код и наименование МДК 

МДК 01.03 Производство 

металлопродукции из цветных 

металлов и сплавов 
код и наименование МДК 

УП.02 Учебная практика 
код и наименование УП 

ПМ 02 Обслуживание 

основного, вспомогательного 

технологического 

оборудования и коммуникаций 

в производстве цветных 

металлов и сплавов 
код и наименование ПМ 

 

МДК 02.01 Механическое и 

транспортное оборудование 

металлургических производств 
код и наименование МДК 

МДК 02.02 

Электрооборудование 

металлургических цехов 
код и наименование МДК 

МДК 02.03 Слесарно-токарное 

дело 
код и наименование МДК 

УП.03 Учебная практика 
код и наименование УП 

ПМ 03 Контроль качества 

продукции в производстве 

цветных металлов 
код и наименование ПМ 

МДК 03.01 Автоматизация 

технологических процессов 
код и наименование МДК 

МДК 03.02 Химические и 

физико-химические методы 

анализа 
код и наименование МДК 

МДК 03.03 Исследование 

веществ и материалов 
код и наименование МДК 

 

УП.06 Учебная практика 
код и наименование УП 

ПМ 06 Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 Контроллер 

продукции цветной 

металлургии 
код и наименование ПМ 

МДК 06.01 Освоение 

профессии рабочего, 

должности служащего 13041 

Контроллер продукции 

цветной металлургии 
код и наименование МДК 
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Учебная практика направлена на развитие общих (ОК) и профессиональных 

компетенций (ПК): 

 

 
Код ОК / ПК Наименование ОК / ПК 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 

Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

ПК 1.1 Осуществлять подготовку исходного сырья к переработке. 

ПК 1.2 
Выполнять технологические операции при производстве цветных металлов и 

сплавов 

ПК 1.3 
Выполнять расчеты параметров технологического процесса, характеристик 

исходного сырья. 

ПК 1.4 
Оформлять техническую, технологическую и нормативную документацию в 

соответствии установленными требованиями. 

ПК 2.1 
Проводить проверку технического состояния основного и вспомогательного 

оборудования. 

ПК 2.2 Управлять работой основного и вспомогательного оборудования. 

ПК 2.3 
Выполнять текущее обслуживание основного и вспомогательного 

технологического оборудования. 

ПК 2.4 Выполнять расчеты технических параметров работы оборудования. 

ПК 3.1 Проводить оценку качественных характеристик исходного сырья. 

ПК 3.2 Проводить оценку качественных характеристик готовой продукции. 

ПК 3.3 
Оформлять технологическую документацию по результатам проведенных 

исследований. 

ПК 6.1 
Производить запуск/остановку технологического оборудования  согласно нормам 

технологического режима 
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ПК 6.2 
Производить технологический процесс с соблюдением технологических 

параметров 

ПК 6.3 Управлять технологическим процессом  по показаниям  КИП и А 

ПК 6.4 
Поддерживать исправную работу технологического оборудования по показаниям 

КИП и А 

ПК 6.5 Выбирать и подготавливать приборы и оборудование для проведения анализов 

ПК 6.6 Снимать показания приборов и рассчитывать результаты измерений 

ПК 6.7 Владеть приёмами техники безопасности 

 
Цель учебной практики: формирование первоначальных практических 

профессиональных умений в рамках профессиональных модулей данной  ОПОП-П  по видам 

деятельности: «Ведение технологического процесса производства цветных металлов и 

сплавов ВД 1», «Обслуживание основного, вспомогательного технологического оборудования 

и коммуникаций в производстве цветных металлов и сплавов ВД 2», «Контроль качества 

продукции в производстве цветных металлов ВД 3», «Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 13041 Контроллер продукции цветной металлургии ВД 6». 

 

1.2. Планируемые результаты освоения учебной практики 

В результате прохождения учебной практики по видам деятельности, 

предусмотренным ФГОС СПО и запросам работодателей, обучающийся должен получить 

практический опыт (сформировать умения): 

 
Наименование вида 

деятельности 

Практический опыт / умения 

Ведение 

технологического 

процесса производства 

цветных металлов и 

сплавов 

Практический опыт: 

- осуществления  подготовки исходного сырья к переработке; 

- выполнение технологических операции при производстве цветных 

металлов и сплавов; 

- выполнение расчетов параметров технологического процесса, 

характеристик исходного сырья; 

- оформление технической, технологической и нормативной 

документацию в соответствии установленными требованиями. 

Умения:  

- выбирать сырьевые материалы для производства цветных металлов 

на основе их свойств;  

- выбирать способы подготовки сырья  к переработке; 

- выполнять расчет сырьевых материалов; 

- определять основные параметры технологического режима,  

отслеживать показания КИП, анализировать их, вносить коррективы в 

процесс; 

- регистрировать и обрабатывать данные технологических процессов; 

- выполнять расчет количества сырьевых материалов; 

- рассчитывать материальный баланс процесса; 

- рассчитывать материальные потоки; 

- работать с технической, технологической, нормативной   

документацией, справочниками и другими информационными 

источниками. 

Обслуживание 

основного, 

вспомогательного 

Практический опыт: 

- проводить проверки технического состояния основного и 

вспомогательного оборудования; 
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технологического 

оборудования и 

коммуникаций в 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

- управлять работой основного и вспомогательного оборудования; 

- выполнять текущее обслуживание основного и вспомогательного 

технологического оборудования; 

- выполнять расчеты технических параметров работы оборудования. 

Уметь: 

- определять визуально и по контрольно-измерительным приборам 

признаки и причины неисправностей, отклонения параметров и текущего 

состояния, обслуживаемого основного и вспомогательного оборудования;   

- производить комплексную подготовку мельницы, приводов, 

подающих и загрузочных устройств (конвейеры, питатели, течки) к 

работе; 

- определять основные параметры механического режима; 

- выбирать приемы обслуживания оборудования в зависимости от его 

типа и назначения; 

- выбирать приемы обслуживания оборудования в зависимости от его 

типа и назначения; 

- определять основные параметры механического режима; 

- рассчитывать типовое электрическое и механическое оборудование 

по заданным параметрам. 

Контроль качества 

продукции в 

производстве цветных 

металлов 

Практический опыт: 

- проведения оценки качественных характеристик исходного сырья; 

- проведения оценки качественных характеристик готовой продукции; 

- оформления технологической документации по результатам 

проведенных исследований. 

Уметь: 

- проводить анализ исходного сырья, промежуточных продуктов, 

готовой продукции с помощью физических, химических и физико-

химических методов анализа; 

- пользоваться контрольно-измерительными приборами, средствами и 

системами автоматизации технологических процессов металлургических 

цехов; 

- проводить анализ   готовой продукции с помощью физических, 

химических и физико-химических методов анализа; 

- пользоваться контрольно-измерительными приборами, средствами и 

системами автоматизации технологических процессов металлургических 

цехов; 

- работать с   технологической   документацией, справочниками и 

другими информационными источниками. 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13041 

Контроллер продукции 

цветной металлургии 

Практический опыт: 

- запуска/остановки оборудования согласно нормам технологического 

режима; 

- производства технологического процесса с соблюдением 

технологических параметров;  

- выбора технологического оборудования. взвешивания на 

технических и аналитических весах; 

- управления технологическим процессом по показаниям КИПиА;  

- поддерживает исправную работу технологического оборудования по 

показаниям КИПиА; 

- калибрования мерной посуды;  

- приготовления растворов приблизительной и точной концентрации; 
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- стандартизации растворов, взвешивания на технических и 

аналитических весах; 

- выполнения анализов по принятой методике и оформления 

результатов эксперимента; 

- соблюдения правил и требований охраны труда и промышленной 

безопасности; 

Уметь: 

- проверять техническое состояние оборудования для выявления 

неисправностей;  

- запускать технологическое оборудование в обычном режиме;  

- останавливать технологическое оборудование в обычном или 

аварийном режиме; 

- останавливать технологическое оборудование в обычном или 

аварийном режиме;  

- регулировать подачу сырья и разгрузку продуктов технологического 

процесса; 

- производить технологический процесс с соблюдением 

технологических параметров; 

- контролировать производительность оборудования по показаниям 

КИПиА; 

- предупреждать технологические нарушения в работе оборудования; 

- определять качество ведения технологического процесса по 

параметрам приборов КИПиА с целью выявления нарушений 

технологического процесса; 

- корректировать технологический процесс при отклонениях от 

заданных показаний операционного контроля; 

- готовить растворы приблизительной и точной концентрации;  

- работать с сушильным шкафом, муфельной печью, приборами для 

титрования; взвешивать на технических и аналитических весах;  

- выполнять анализы по принятой методике и оформлять результаты 

эксперимента; 

- производить расчёты, используя основные правила и законы химии;  

- выполнять анализ ситовым и электровесовым методом по степени 

концентрации растворов;  

- обрабатывать результаты химического анализа с использованием 

современных средств вычислительной техники; 

- выполнять приёмы техники безопасности, пользоваться 

индивидуальными средствами защиты; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

2.1. Трудоемкость освоения учебной практики 

 
Код УП Объем, 

ак.ч.  

Форма проведения учебной 

практики 

(концентрированно/ рассредоточено) 

Курс / 

семестр 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

УП.01 72 концентрированно 3/6 Дифференцированн

ый зачет 

УП.02 144 концентрированно 2/3-4 Дифференцированн

ый зачет 

УП.03 72 концентрированно 3/5 Дифференцированн

ый зачет 

УП.06 180 концентрированно 4/7 Дифференцированн

ый зачет 

Всего УП 468 Х Х Х 

 
 

2.2.  Структура учебной практики 

 
Код ПК 

 

Наименование разделов 

профессионального модуля 

Виды работ Наименовани

е тем учебной 

практики 

Объем 

часов  

УП 01. Учебная практика 72 

ПК 1.1- 

ПК 1.4 

Раздел 1. Металлургия цветных 

металлов 

 

1. Инструктаж по 

выполнению работ 

связанных с получением 

цветных металлов, 

организация рабочего 

места и безопасности 

труда при проведении 

металлургических 

процессов; 

2. Анализ исходного 

сырья, промежуточных 

продуктов, готовой 

продукции с помощью 

физических, химических и 

физико-химических 

методов анализа; 

3. Расчеты основных 

технологических 

параметров; 

4. Применение 

контрольно-

измерительных приборов, 

средств и систем 

автоматизации 

технологических 

процессов 

металлургических цехов; 

 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

6 

 

 

6 
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5. Применение 

требований нормативных 

документов по основным 

видам продукции и 

процессов; 

6. Применение 

документации систем 

качества; 

7. Оформление 

документации по 

управлению качеством 

продукции; 

8. Оценивание качества 

цветных металлов; 

9. Подбор средств 

измерений для проверки 

стабильности 

технологических 

процессов, контроля и 

испытаний продукции, 

исходя из особенностей их 

применения и требуемой 

точности измерений, с 

учётом типов и 

назначения контрольно-

измерительных приборов, 

используемых для 

контроля и управления 

металлургическими 

процессами. 

 

 

 

6 

 

 

6 

 

 

12 

 

 

12 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВСЕГО ПО РАЗДЕЛУ 1,2,3 72 

УП 02. Учебная практика 144 
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ПК 2.1- 

ПК 2.4 

Раздел 3. Слесарно-токарное 

дело 

1. Введение. Цели и 

задачи практики. 

Определение и виды 

работ. Инструктаж по 

технике безопасности. 

2. Организация рабочего 

места и 

безопасные условия труда. 

Подготовка 

металлорежущих станков, 

наладка станка, запуск 

станка и управление 

3. Установка заготовки и 

закрепление в 

трехкулачковом патроне, 

крепление резцов в 

резцедержателе 

4.Технология обработки 

цилиндрических 

поверхностей 

5. Процесс обработки 

конических поверхностей 

с применением резцов и 

конических разверток 

6. Порядок зенкования, 

сверления, 

рассверливания, 

растачивания, 

развертывания 

внутренних поверхностей 

7. Обработка наружных 

фасонных поверхностей 

8. Способы изготовления 

тонкостенных деталей 

9. Нарезание резьбы 

метчиками и плашками 

10. Нарезание внутренних 

и наружных резьб резцами 

11. Выполнение работ по 

нарезанию метрической 

резьбы резцом. 

12. Выполнение работ по 

нарезанию дюймовой 

резьбы резцом. 

13. Выполнение работ по 

нарезанию прямоугольной 

резьбы резцом 

14. Выполнение работ по 

нарезанию 

трапецеидальной и 

упорной резьбы резцом 

15. Нарезание резьбы 

резцом. Нарезание 

многозаходной резьбы. 

16. Шлифование, 

притирка, доводка 

поверхностей в 

 6 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

6 

 

 

6 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

6 

 

6 

 

6 

 

6 

 

 

6 

 

 

 

6 

 

 

6 

 

 

 

6 

 

 

6 
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соответствии с чертежом 

детали технологической 

картой. 

17. Обработка фасонных 

поверхностей фасонными 

резцами и по шаблону 

18. Обработка конических 

поверхностей способом 

смещения задней бабки. 

19. Обработка конических 

поверхностей широкой 

режущей кромкой резца. 

20. Обработка конических 

поверхностей при помощи 

поворота верхних салазок 

суппорта (с 

использованием формул 

расчёта конусности). 

21. Контроль 

качества выполненных 

работ согласно чертежу. 

22.Затачивание 

проходных, подрезных, 

отрезных резцов. Сдача 

отчетных работ. 

23. Изготовление деталей 

«Болт» и «Гайка» в 

соответствии с чертежом 

детали и технологической 

картой. 

24. Сдача отчетных работ. 

 

6 

 

 

 

6 

 

 

6 

 

 

6 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

6 

 

 

 

6 

 

 

 

6 

ВСЕГО ПО РАЗДЕЛУ 3 144 

УП 03. Учебная практика 72 

ПК 3.1- 

ПК 3.3 

Раздел 1. Контроль качества 

продукции в производстве 

цветных металлов 

 

1. Инструктаж по 

выполнению работ 

связанных с  контролем 

качества продукции в 

производстве цветных 

металлов и сплавов, 

организация рабочего 

места и безопасности 

труда при проведении 

работ. 

2. Изучение 

технологических 

инструкций, технической 

документации, паспортов 

оборудования, знакомство 

с принципом действия, 

режимом эксплуатации, 

правилами пуска и 

остановки 

технологического 

  

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 
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оборудования  по 

контролю качества 

продукции. 

3. Изучение схем и 

методик ведения  

контроля качества 

продукции на 

производстве. 

4. Изучение 

технологического 

регламента работ по  

контролю качества 

продукции. 

5. Изучение схемы 

регулировки и 

поддержания 

технологических 

параметров на заданном 

уровне в процессе  

контроля качества                       

продукции. 

6. Изучение состава и 

перечня работ по  

контролю качества 

продукции. 

7. Изучение регламентных 

работ  по контролю 

качества продукции 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

12 

ВСЕГО ПО РАЗДЕЛУ 1 72 

УП 06. Учебная практика 180 

ПК 6.1- 

ПК 6.7 
Раздел 1. Контролер 

продукции цветной 

металлургии 

1. Введение. Цели и 

задачи практики. 

Определение и виды 

работ.  

2. Инструктаж по технике 

безопасности. Основное и 

вспомогательное 

оборудование.  

3. Изучение конструкции, 

назначения, принципа 

работы лабораторного 

оборудования. 

4. Техника безопасности 

при работе оборудования. 

5. Инструктаж по охране 

труда и промышленной 

безопасности. 

6. Изучение требования 

инструкций ОТ и ПБ к 

применению СИЗ. 

7. Изучение 

предупреждающих 

знаков, их назначение и 

область применения. 

8. Требования к 

заземлению и занулению 

 6 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

12 

 

 

 

24 

 

36 

 

 

36 

 

 

36 
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технологического и 

лабораторного 

оборудования. 

18 

ВСЕГО ПО РАЗДЕЛУ 1 180 

 
2.3. Содержание учебной практики 

 
Наименование разделов 

профессионального модуля и 

тем учебной практики 

Содержание работ 
Объем

, ак.ч. 

УП 01. ПМ 01. Ведение технологического процесса производства цветных металлов 

и сплавов 

72 

Раздел 1. Металлургия цветных металлов 72 

Тема 1.1. Металлы и их 

классификация 

Тема 1.2. Сырье для получения 

цветных металлов  

Тема 1.3 Обогащение руд  

Тема 1.4 Принципы и методы 

металлургии  

 

Содержание 72 

1.Введение. Цели и задачи практики. Определение и 

виды работ. Инструктаж по технике безопасности. 

6 

2.Основное и вспомогательное оборудование. 

Расположение основного и вспомогательного 

оборудования на предприятии (Ачинский 

глиноземный комбинат). Изучение АТС, структуры 

предприятия. 

6 

3.Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы валковой дробилки, механической ступки для 

размола сухих компонентов.  

6 

4. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы установки для выщелачивания в 

лабораторных условиях. 

6 

5. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы водяной бани лабораторной, термометров 

лабораторных электронных. 

6 

6. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы установки для карбонизации в лабораторных 

условиях, плитки нагревательной лабораторной. 

6 

7. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы установки вакуумного фильтрования в 

лабораторных условиях. 

6 

8. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы сушильного шкафа. 

6 

9. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы муфельной печи. 

6 

10. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы автоклава лабораторного. 

6 

11. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы ситового анализатора. 

6 

12. Изучение конструкции, назначения, принципа 

работы титровальной установки. 

Сдача отчетных работ. 

6 

УП 02.01. ПМ 02. Обслуживание основного, вспомогательного технологического 

оборудования и коммуникаций в производстве цветных металлов и сплавов 

144 

Раздел 3. Слесарно-токарное дело 144 

Тема 1.2 Обработка металлов 

на токарных 

станках 

Содержание 144 

1. Введение. Цели и задачи практики. Определение и 

виды работ. Инструктаж по технике безопасности. 

6 
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Тема 1.3 Токарные станки 

Тема 1.4 Способы крепления 

обрабатываемых 

заготовок 

 

2. Организация рабочего места и безопасные условия 

труда. Подготовка металлорежущих станков, наладка 

станка, запуск станка и управление 

6 

3. Установка заготовки и закрепление в 

трехкулачковом патроне, крепление резцов в 

резцедержателе 

6 

4.Технология обработки цилиндрических 

поверхностей 

6 

5. Процесс обработки конических поверхностей с 

применением резцов и конических разверток 

6 

6. Порядок зенкования, сверления, рассверливания, 

растачивания, развертывания внутренних 

поверхностей 

6 

7. Обработка наружных фасонных поверхностей 6 

8. Способы изготовления тонкостенных деталей 6 

9. Нарезание резьбы метчиками и плашками 6 

10. Нарезание внутренних и наружных резьб резцами 6 

11. Выполнение работ по нарезанию метрической 

резьбы резцом. 

6 

12. Выполнение работ по нарезанию дюймовой 

резьбы резцом. 

6 

13. Выполнение работ по нарезанию прямоугольной 

резьбы резцом. 

6 

14. Выполнение работ по нарезанию трапецеидальной 

и упорной резьбы резцом. 

6 

15. Нарезание резьбы резцом. Нарезание 

многозаходной резьбы. 

6 

16. Шлифование, притирка, доводка поверхностей в 

соответствии с чертежом детали технологической 

картой. 

6 

17. Обработка фасонных поверхностей фасонными 

резцами и по шаблону 

6 

18. Обработка конических поверхностей способом 

смещения задней бабки. 

6 

19. Обработка конических поверхностей широкой 

режущей кромкой резца. 

6 

20. Обработка конических поверхностей при помощи 

поворота верхних салазок 

суппорта (с использованием формул расчёта 

конусности). 

6 

21. Контроль качества выполненных работ согласно 

чертежу. 

6 

22. Затачивание проходных, подрезных, отрезных 

резцов.  

6 

23. Изготовление деталей «Болт» и «Гайка» в 

соответствии с чертежом детали и технологической 

картой. 

6 

24. Сдача отчетных работ.  6 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  

УП 06. ПМ.06. Освоение профессии рабочего, должности служащего 13041 

Контролер продукции цветной металлургии 

180 

Раздел 1. Контролер продукции цветной металлургии 180 

Тема 1.1. Получение глинозема 

из бокситового сырья 

Содержание 96 

Введение. Цели и задачи практики. Определение и 

виды работ. Инструктаж по технике безопасности. 

6 
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Тема 1.2. Технология процесса 

выщелачивания нефелинового 

спека 

Общие правила безопасности и охраны труда в 

лаборатории. 

Изучение структуры технического контроля на 

промышленном предприятии. Изучение обязанностей  

и необходимых  знаний контролера металлургической 

продукции. 

6 

Изучение и освоение метрологического обеспечения, 

стандартизации, методов измерения и аттестации 

лаборатории. 

6 

Организация рабочего места контролера. 

Освоение безопасных методов выполнения 

лабораторных работ. Освоение правил эксплуатации 

оборудования, применяемого в лаборатории. 

Освоение операций, выполняемых контролером 

металлургической продукции. 

6 

Проведение лабораторного практикума по 

специальным  технологиям контроля 

металлургической продукции. 

6 

Правила мытья, сушки, подготовка к работе посуды 

общего и специального назначения. 

6 

Самостоятельное выполнение аналитических 

определений в качестве контролера металлургической 

продукции. 

6 

Решение расчетных задач. 

Приготовление растворов согласно методике. 

6 

Основные лабораторные операции. 

Весы и взвешивание. Техника взвешивания. 

6 

Основные лабораторные операции. 

Измельчение и смешивание. 

6 

Основные лабораторные операции. Освоение приемов 

нагревания, сушки и прокаливания. 

6 

Основные лабораторные операции. 

Фильтрование. 

6 

Основные лабораторные операции. Дистилляция. 

Назначение и устройство дистиллятора. Работы 

связанные с перегонкой. Техника безопасности при 

работе оборудования. 

6 

Основные лабораторные операции. Отбор первичной 

пробы. Формирование средней пробы. Квартование. 

Работы связанные с формированием средней пробы. 

6 

Основные лабораторные операции. Отбор и 

подготовка пробы к анализу. Стадии подготовки 

пробы к анализу. 

6 

Правила приготовления средних проб в лабораторных 

условиях. 

6 

Тема 1.3. Безопасное ведение 

технологического процесса 

Содержание 84 

Алгоритм обслуживания оборудования лаборатории, 

соответствующей аппаратуры и других контрольных 

измерительных приборов. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

муфельной  печи. Техника безопасности при работе 

оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

сушильного шкафа. Техника безопасности при работе 

оборудования. 

6 
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Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

магнитной мешалки. Техника безопасности при 

работе оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

установки для определения угла естественного 

откоса. Техника безопасности при работе 

оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

ситового анализатора. Изучение конструкции, 

назначения, принципа работы ситового анализатора. 

Техника безопасности при работе оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

титровальной установки. Техника безопасности при 

работе оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

фотоколориметра. Техника безопасности при работе 

оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

валковой дробилки. Техника безопасности при работе 

оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

конусной дробилки. Техника безопасности при работе 

оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

щековой дробилки. Техника безопасности при работе 

оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

блока пылеулавливания БПУ. Техника безопасности 

при работе оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

вентилятора центробежный ВЦ 14-46. Техника 

безопасности при работе оборудования. 

6 

Изучение конструкции, назначения, принципа работы 

металлического пульта управления МПУ3-02. 

Техника безопасности при работе оборудования. 

6 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  

Итого 180 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение учебной практики 

Кабинет «Основы металлургического производства», оснащенный в соответствии с 

приложением 3 ОПОП-П. 

Лабораторий «Электротехники и электроники», «Физической химии», «Автоматизации 

технологических процессов», «Химических и физико-химических методов анализа», 

«Технологии и оборудования металлургических цехов», «Электрооборудования 

металлургических цехов», оснащенных в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

Мастерская «Слесарно-механическая»,  оснащенная в соответствии с приложением 3 

ОПОП-П.  

Базы практики, оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Минерально-сырьевая база цветной металлургии : учебное пособие: / О. Б. 

Колмачихина, С. Э. Полыгалов, В. Г. Лобанов, О. Ю. Маковская; под общей редакцией О. Б. 

Колмачихиной. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2022. — 90 с. — 

ISBN 978-5-7996-3428-5. — Текст: электронный. – URL: http://hdl.handle.net/10995/117122. 

2. Технологическая инструкция. Производства глинозёма. [Текст]. АО «РУСАЛ 

Ачинск», ТИ 456.30.01 – 2017 

3. Технологическая инструкция. Сырьевого цеха. [Текст]. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 

456.30.04 – 2020 

4. Технологическая инструкция. Производство содопродуков. [Текст]. АО «Русал 

Ачинск», ТИ 456.30.09-2018. 

5. Технологическая инструкция цеха гидрохимии. [Текст]. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 

456.30.06 – 2020 

6. ТИ 456.30.05 – 2021 Технологическая инструкция цеха спекания 

7. Бигеев, В. А. Основы металлургического производства: учебник для вузов / В. А. 

Бигеев, В. М. Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 

2021. — 616 с. — ISBN 978-5-8114-8178-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/173100 

8. Графкина, М. В. Охрана труда: учебник / М.В. Графкина. — 3-е изд., перераб. и доп. 

— Москва: ИНФРА-М, 2021. — 212 с. — (Среднее профессиональное образование). — ISBN 

978-5-16-016522-6. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1173489 

9. Донцова, Т.В. Конструкции и расчёты технологического оборудования 

металлургического производства: учебное пособие / Т.В. Донцова, С.В. Доронин; Сиб. 

федерал.ун-т, Ин-т цветных металлов и материаловедения. Донцова, Т.В. – 2013. – Текст : 

электронный. - URL: http://lib3.sfu-kras.ru/ 

10. Ковтун, О. Н. Основы металлургического производства : учеб.пособие / О. Н. 

Ковтун, Н. В. Марченко. – Красноярск :Сиб. федер. ун-т, 2021. – 180 c. ISBN 978-5-7638-4374-

3. —  Текст : электронный. — URL: https://bik.sfu-kras.ru 

11. Меркер, Э.Э. Индустриальные системы, технологические процессы и оборудование 

в металлургии, «Лань», СПб., 2022. 

12. Колачев, Б. А. Металловедение и термическая обработка цветных металлов и 

сплавов. Учебное пособие для вузов / Б.А. Колачев, В.А. Ливанов, В.И. Елагин. - Москва: 

Металлургия, 2020. - 416 c. 
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13. Кекало, И. Б. Физическое металловедение прецизионных сплавов. Сплавы с 

особыми магнитными свойствами / И.Б. Кекало, Б.А. Самарин. - Москва: Мир, 2018. - 496 c. 

14. Деформируемость металлов. - Москва: Государственное научно-техническое 

издательство литературы по черной и цветной металлургии, 2020. - 200 c. 

15. Материаловедение и технология металлов. - Москва: Высшая школа, 2020. – 640 c.   

16. Металлургия будущего / В.В. Дигонский и др. - Москва: Наука, 2021. - 128 c. 

17. Шульц, Л.А. Плавильные агрегаты: теплотехника, управление и экология / 

Справочное издание, кн.№4, «Лань», СПб., 2019 

18. Басов А.И. Механическое оборудование обогатительных фабрик и заводов тяжелых 

цветных металлов. – М.: Металлургия, 2024. – 578 с. 

19. Беляев, С.В. Основы металлургического и литейного производства: Уч. пособие, 

«Лань», СПб., 2018. 

20. Черепин, В. Т. Методы и приборы для анализа поверхности материалов / В.Т. 

Черепин, М.А. Васильев. - Москва: Наукова думка, 2020. - 400 c. 

21. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального 

образования / О. С. Колосов [и др.] ; под общей редакцией О. С. Колосова. – М.: Юрайт, 

2022. – 291 с. – ISBN 978-5-534-10317-5.  

22. Ившин, В. П. Современная автоматика в системах управления технологическими 

процессами: учебник / В. П. Ившин, М. Ю. Перухин. – Москва: ИНФРА-М, 2025. – 402 с.: ил. 

– (Высшее образование). – ISBN 978-5-16-111875-7. – Текст: электронный. –URL: 

https://znanium.com/catalog/product/923354.  

23. Логинова, И. В. Производство глинозема: учебное пособие / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков ; под общей редакцией И. В. Логиновой. — 2-е издание, исправленное и 

дополненное. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2020. — 224 с. — 

ISBN 978-5-7996-3125-3. — Текст: электронный. — URL: http://hdl.handle.net/10995/93441;3.  

24. Минерально-сырьевая база цветной металлургии: учебное пособие: / О. Б. 

Колмачихина, С. Э. Полыгалов, В. Г. Лобанов, О. Ю. Маковская; под общей редакцией О. Б. 

Колмачихиной. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2022. — 90 с. — 

ISBN 978-5-7996-3428-5. — Текст: электронный. – URL: http://hdl.handle.net/10995/117122.  

25. Молдабаева, М.Н. Автоматизация технологических процессов и производств: учеб. 

пособие / М.Н. Молдабаева. – Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2024. - 224 с. – ISBN 978-

5-9729-1787-7. – Текст: электронный. – URL: https://znanium.com/catalog/product/1048727.  

26.  Аналитическая химия: учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования /  

[Ю.М.Глубоков, В.А.Головачева, Ю.А.Ефимова и др.]; под ред. А.А.Ищенко. — 2-е 

изд., стер. — Москва: Издательский центр «Академия», 2019. — 480 с. - ISBN 978-5-4468-

8856-6. – Текст: электронный. – URL: https://academia-library.ru 

27. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа: учеб. пособие 

/ А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. – 2-е изд. – Минск: Новое знание: М.: ИНФРА-

М, 2018. — 542 с.: ил. — (Высшее образование: Бакалавриат).  – Текст: электронный. – URL: 

https://znanium.com/catalog/product/938948 

 

 

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Физико-химические методы исследования. Методические указания к лабораторным 

работам [Сайт]: учебно-методическое пособие / Сиб. федер. ун-т, Ин-т цвет. металлов и 
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материаловедения ; сост.: Бычков, П. С., Еромасов, Р. Г. – 2019.  – Текст: электронный. - URL: 

http://lib3.sfu-kras.ru/ 

2. Учебное пособие по профессии "Аппаратчик – гидрометаллург по обслуживанию 

вертикальных аппаратов"/Г. И. Волкова, Л. Н. Ковалев, О. Н. Чикинёва. – Красноярск: РУСАЛ, 

2008. 

3. Учебное пособие по профессии "Машинист насосных установок"/В. Е. Наумов, Е. А. 

Сысоева, Е. А. Суриков. – Красноярск: РУСАЛ, 2008. 

4. Учебное пособие для гасильщика извести/П. И. Горовой, Е. В. Ковалев, О.Е. Хиврич. 

– Красноярск: РУСАЛ, 2008. 

5. Логинова, И. В. Производство глинозема: учебное пособие / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков; под общей редакцией И. В. Логиновой. — 2-е издание, исправленное и 

дополненное. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2020. — 224 с. — 

ISBN 978-5-7996-3125-3. — Текст: электронный. — URL: http://hdl.handle.net/10995/93441;  

6. Мовчан, Н. И. Аналитическая химия: учебник / Н.И. Мовчан, Р.Г. Романова, Т.С. 

Горбунова [и др.]. – Москва: ИНФРА-М, 2017.  – 394 с. – ISBN  978-5-16-009311-6 - Текст: 

электронный. – URL: http://znanium.com/catalog/product/770791 

7. Логинова, И. В. Технология производства глинозема : учебное пособие для магистров 

и бакалавров всех форм обучения направления 150400 - Металлургия / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков, Н. П. Пенюгалова ; под общ. ред. И. В. Логиновой ; Урал. федер. ун-т им. первого 

Президента России Б. Н. Ельцина, [Ин-т материаловедения и металлургии].— Екатеринбург : 

Издательство Уральского университета, 2015.— 336 с. : ил. — Слов терминов: с. 295-308.— 

Библиогр.: с. 292-294 (28 назв.).— ISBN 978-5-7996-1492-8. - URL:  

http://hdl.handle.net/10995/34749 

8. Логинова, И. В. Производство глинозема и экономические расчеты в цветной 

металлургии : учебное пособие / И. В. Логинова, А. А. Шопперт, Д. А. Рогожников, А. В. 

Кырчиков ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Уральский 

федеральный университет имени первого Президента России Б. Н. Ельцина. — Екатеринбург 

: Издательство УМЦ УПИ, 2016. — 253 с. — ISBN 978-5-8295-0484-7. - URL: 

http://hdl.handle.net/10995/44485. 

9. В.К. Афонин, Б.С. Ермаков, Е.Л. Лебедев и др. Металлы и сплавы. / Справочное 

издание, «Лань», СПб., 2021. 

10. Краткий справочник физико-химических величин. – Санкт-Петербург: Иван 

Фёдоров, 2002 

11. Мовчан, Н. И. Аналитическая химия : учебник / Н.И. Мовчан, Р.Г. Романова, Т.С. 

Горбунова [и др.]. – Москва: ИНФРА-М, 2017.  – 394 с. – ISBN  978-5-16-009311-6 - Текст: 

электронный. – URL: http://znanium.com/catalog/product/770791 

13. Современные технологии и научно-технический прогресс. Журнал [Сайт] – Текст: 

электронный. –  URL: http://elibrary.ru/. 

 

3.3. Общие требования к организации учебной практики  

Учебная практика проводится в учебно-производственных мастерских, лабораториях и 

иных структурных подразделениях образовательного учреждения, либо в организациях в 

специально оборудованных помещениях на основе договоров между организацией, 

осуществляющей деятельность по образовательной программе соответствующего профиля 

(далее – Профильная организация), и образовательным учреждением. 

Сроки проведения учебной практики устанавливаются образовательной организацией 

в соответствии с ОПОП-П по специальности 22.02.10 Металлургия цветных металлов. 
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 Учебная практика реализуются в форме практической подготовки и проводятся 

непрерывно при условии обеспечения связи между теоретическим обучением и содержанием 

практики. 

 

3.4 Кадровое обеспечение процесса учебной практики  

Учебная практика проводится мастерами производственного обучения и (или) 

преподавателями дисциплин профессионального цикла.  

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 
Индекс 

УП 

Код ПК, 

ОК 
Основные показатели оценки результата 

Формы и методы контроля 

и оценки 

УП.01 ПК 1.1 осуществляет подготовку исходного сырья 

к переработке 

выбирает сырьевые материалы для 

производства цветных металлов на основе их 

свойств; 

выбирает способы подготовки сырья к 

переработке 

выполняет расчет сырьевых материалов 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной и 

производственной практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 

 ПК 1.2 определяет основные параметры 

технологического режима, 

отслеживает показания КИП, анализирует 

их, вносит коррективы в процесс; 

регистрирует и обрабатывает данные 

технологических процессов 

ПК 1.3 выполняет расчет количества сырьевых 

материалов 

рассчитывает материальный баланс 

процесса; 

рассчитывает материальные потоки; 

ПК 1.4 оформляет техническую, технологическую 

и нормативную документацию в соответствии 

установленными требованиями; 

работает с технической, технологической, 

нормативной   документацией, справочниками 

и другими информационными источниками. 

УП.02 ПК 2.1-ПК 

2.4 

выполняет расчеты технических 

параметров работы оборудования 

рассчитывает типовое 

электрооборудование по заданным 

параметрам; 

рассчитывает типовое механическое и 

транспортное оборудование по заданным 

параметрам; 

рассчитывает тепловой баланс 

оборудования 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной 

практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 
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УП.06 ПК 6.1 Производит запуск/остановку 

технологического оборудования согласно 

нормам технологического режима. 

Ведет технологический процесс с 

соблюдением технологических параметров. 

Управляет технологическим процессом по 

показаниям КИП и А. 

Поддерживает исправную работу 

технологического оборудования по 

показаниям КИП и А. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной 

практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 

ПК 6.2 Производит запуск/остановку 

технологического оборудования согласно 

нормам технологического режима. 

Ведет технологический процесс с 

соблюдением технологических параметров. 

Управляет технологическим процессом по 

показаниям КИП и А. 

Поддерживает исправную работу 

технологического оборудования по 

показаниям КИП и А. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной 

практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 

ПК 6.3 Производит запуск/остановку 

технологического оборудования согласно 

нормам технологического режима. 

Ведет технологический процесс с 

соблюдением технологических параметров. 

Управляет технологическим процессом по 

показаниям КИП и А. 

Поддерживает исправную работу 

технологического оборудования по 

показаниям КИП и А. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной 

практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 

ПК 6.4 Производит запуск/остановку 

технологического оборудования согласно 

нормам технологического режима. 

Ведет технологический процесс с 

соблюдением технологических параметров. 

Управляет технологическим процессом по 

показаниям КИП и А. 

Поддерживает исправную работу 

технологического оборудования по 

показаниям КИП и А. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной 

практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 

 

ПК 6.5 Производит запуск/остановку 

технологического оборудования согласно 

нормам технологического режима. 

Ведет технологический процесс с 

соблюдением технологических параметров. 

Управляет технологическим процессом по 

показаниям КИП и А. 

Поддерживает исправную работу 

технологического оборудования по 

показаниям КИП и А. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной 

практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 
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ПК 6.6 Производит запуск/остановку 

технологического оборудования согласно 

нормам технологического режима. 

Ведет технологический процесс с 

соблюдением технологических параметров. 

Управляет технологическим процессом по 

показаниям КИП и А. 

Поддерживает исправную работу 

технологического оборудования по 

показаниям КИП и А. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной 

практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 

 

ПК 6.7 Производит запуск/остановку 

технологического оборудования согласно 

нормам технологического режима. 

Ведет технологический процесс с 

соблюдением технологических параметров. 

Управляет технологическим процессом по 

показаниям КИП и А. 

Поддерживает исправную работу 

технологического оборудования по 

показаниям КИП и А. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

Отчеты по учебной 

практике. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 
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Приложение 1.1.1.2 

к ОПОП-П по специальности  

22.02.10 Металлургия цветных металлов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

 

ПП.01 ПМ 01 Ведение технологического процесса производства 

цветных металлов и сплавов 

ПП.04 ПМ 04 Организация работы коллектива исполнителей и 

безопасности труда при выполнении производственного задания 

ПП.05 ПМ 05 Освоение профессии рабочего, должности служащего 

10187 Аппаратчик-гидрометаллург 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

 

1.1. Цель и место производственной практики в структуре образовательной 

программы: 

Рабочая программа производственной практики (ПП) является частью программы 

подготовки кадров в соответствии с ФГОС СПО по специальности 22.02.10 Металлургия 

цветных металлов и реализуется в профессиональном цикле после прохождения 

междисциплинарных курсов (МДК) в рамках профессиональных модулей в соответствии с 

учебным планом (п. 5.1. ОПОП-П): 

ПП.01 Учебная практика 
код и наименование ПП 

 

ПМ.01 Ведение 

технологического процесса 

производства цветных 

металлов и сплавов 
код и наименование ПМ 

 

МДК 01.01 Металлургия 

цветных металлов 
код и наименование МДК 

МДК 01.02 Металлургия 

легких цветных металлов 
код и наименование МДК 

МДК 01.03 Производство 

металлопродукции из цветных 

металлов и сплавов 
код и наименование МДК 

ПП.04 Производственная 

практика 
код и наименование ПП 

 

ПМ.04 Организация работы 

коллектива исполнителей и 

безопасности труда при 

выполнении 

производственного задания 
код и наименование ПМ 

 

МДК 04.01 Экономика и 

управление организацией 
код и наименование МДК 

МДК 04.02 Менеджмент 
код и наименование МДК 

МДК 04.03 Бережливое 

производство 
код и наименование МДК 

МДК 04.04 Правовое 

обеспечение 

профессиональной 

деятельности 
код и наименование МДК 

ПП.05 Производственная 

практика 
код и наименование ПП 

 

ПМ.05 Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург 
код и наименование ПМ 

МДК 05.01 Аппаратчик-

гидрометаллург в производстве 

цветных металлов 
код и наименование МДК 

 

 
Производственная практика направлена на развитие общих (ОК) и профессиональных 

компетенций (ПК): 

 
Код ОК / ПК Наименование ОК / ПК 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 
Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 
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использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 

Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

ПК 1.1 Осуществлять подготовку исходного сырья к переработке. 

ПК 1.2 
Выполнять технологические операции при производстве цветных металлов и 

сплавов 

ПК 1.3 
Выполнять расчеты параметров технологического процесса, характеристик 

исходного сырья. 

ПК 1.4 
Оформлять техническую, технологическую и нормативную документацию в 

соответствии установленными требованиями. 

ПК 4.1 Организовывать деятельность работников по ведению технологического процесса 

на участке 

ПК 4.2 Оформлять учетную документацию. 

ПК 4.3 Выполнять расчеты технико-экономических показателей работы 

ПК 4.4 
Контролировать соблюдение работниками требований охраны труда, пожарной, 

промышленной и экологической безопасности 

ПК 5.1 
Производить запуск/остановку технологического оборудования согласно нормам 

технологического режима. 

ПК 5.2 
Производить технологический процесс с соблюдением технологических 

параметров. 

ПК 5.3 Управлять технологическим процессом по показаниям КИПиА. 

ПК 5.4 
Поддерживать исправную работу технологического оборудования по показаниям 

КИПиА 

 
Цель производственной практики: приобретение практического опыта в рамках 

профессиональных модулей данной ОПОП-П по видам деятельности: «Ведение 

технологического процесса производства цветных металлов и сплавов ВД 1», «Организация 

работы коллектива исполнителей и безопасности труда при выполнении производственного 

задания ВД 4», «Освоение профессии рабочего, должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург ВД 5». 
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1.2. Планируемые результаты освоения учебной практики 

В результате прохождения производственной практики по видам деятельности, 

предусмотренным ФГОС СПО и запросам работодателей, обучающийся должен получить 

практический опыт: 

 
Наименование вида 

деятельности 

Практический опыт/ умения 

Ведение 

технологического 

процесса производства 

цветных металлов и 

сплавов 

Практический опыт: 

- осуществления подготовки исходного сырья к переработке; 

- выполнение технологических операции при производстве цветных 

металлов и сплавов; 

- выполнение расчетов параметров технологического процесса, 

характеристик исходного сырья; 

- оформление технической, технологической и нормативной 

документацию в соответствии установленными требованиями. 

Умения:  

- выбирать сырьевые материалы для производства цветных металлов 

на основе их свойств;  

- выбирать способы подготовки сырья к переработке; 

- выполнять расчет сырьевых материалов; 

- определять основные параметры технологического режима,  

- отслеживать показания КИП, анализировать их, вносить коррективы 

в процесс; 

- регистрировать и обрабатывать данные технологических процессов; 

- выполнять расчет количества сырьевых материалов; 

- рассчитывать материальный баланс процесса; 

- рассчитывать материальные потоки; 

- работать с технической, технологической, нормативной   

документацией, справочниками и другими информационными 

источниками. 

Организация работы 

коллектива 

исполнителей и 

безопасности труда при 

выполнении 

производственного 

задания 

Практический опыт: 

- организации деятельности работников по ведению технологического 

процесса на участке; 

- оформления учетной документации; 

- выполнения расчетов технико-экономических показателей работы; 

- контроля соблюдения работниками требований охраны труда, 

пожарной, промышленной и экологической безопасности. 

Умения:  

- формировать бригады, самоанализировать профессиональную 

деятельность и заниматься профессиональным самосовершенствованием 

- применять компьютерные и телекоммуникационные средства; 

- организовывать работу с соблюдением требований охраны труда, 

промышленной безопасности, системы менеджмента качества, 

производственной дисциплины,   

- организовывать работу в соответствии с основами бережливого 

производства; 

- работать с технологической, конструкторской, организационно-

распорядительной документацией, справочниками и другими 

информационными источниками; 
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- проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере 

производства 

- защищать свои права в соответствии с трудовым законодательством 

- использования информационных и телекоммуникационных 

технологий в профессиональной деятельности; 

- рассчитывать по принятой методологии основные технико-

экономические показатели работы коллектива; 

- анализировать и оценивать состояние техники безопасности, 

промышленной санитарии и противопожарной защиты 

на производственном участке; 

- выбирать методы и мероприятия по защите от негативных факторов 

производства; 

- выполнять требования охраны труда при выполнении 

производственного задания 

- применять безопасные приемы труда на территории организации и в 

производственных помещениях применять средства индивидуальной и 

коллективной защиты. 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 10187 

Аппаратчик-

гидрометаллург 

Практический опыт: 

- получение (передача) информации при приемке-сдаче смены о 

сменном производственном задании, состоянии гидрометаллургического 

оборудования и технологической арматуры, неполадках в работе 

обслуживаемого оборудования подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод, обнаруженных неисправностях и 

принятых мерах по их устранению; 

- проверка состояния ограждений и исправности средств автоматики и 

связи, освещенности рабочего места, производственной сигнализации, 

блокировок, аварийного инструмента, средств индивидуальной защиты; 

- контроль состояния приводов и опорных узлов фильтров, состояния 

насосов, приводов перемешивающих устройств фильтров и баковой 

аппаратуры, конвейеров, подающих отфильтрованной гидроксид на 

прокалку, регулирующих клапанов и запорной арматуры, КИП; 

- контроль состояния, коммуникаций вакуума, растворов, шламовых 

пульп, воды, пара, сжатого воздуха в подразделении переработки 

оборотных растворов, промывных и сточных вод. 

- проверка состояния корпусов аппаратуры, герметичности и 

состояния уплотнений соединений и коммутации фильтр-установок, 

восстановление надлежащего состояния соединений собственными 

силами или с привлечением ремонтного персонала; 

- текущее обслуживание оборудования и технологической арматуры, 

используемых в гидрометаллургическом процессе, приводных, 

регулирующих устройств и технологической обвязки участка 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

- приемка, складирование реагентов и материалов при приемке в 

соответствии с технологической картой процессов подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

- мониторинг заполнения и текущего уровня емкостей для реагентов, 

обеспечение их пополнения (при необходимости); 

- контроль состояния установок откачки фильтрата и подачи грязных, 

условно чистых промрастворов, пульпы, шламистых суспензий на 

фильтрацию; 
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- контроль состояния фильтровальных полотен, показателей вакуума и 

давления сжатого воздуха на дисковых фильтрах и фильтрах-сгустителях, 

задействованных в подразделении переработки оборотных растворов, 

промывных и сточных вод. 

- получение (передача) информации при приемке-сдаче смены о 

сменном производственном задании, об имевших место в течение смены 

отклонениях основного технологического процесса от установленных 

режимов и принятых компенсационных мера; 

- проверка готовности к работе агрегатов и основного 

технологического оборудования подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод, используемого в технологическом 

процессе;  

- расчет количества вводимых в растворы реагентов и материалов, 

приготовление многокомпонентных растворов и реактивов на основе 

производственного задания; 

- загрузка и регулирование подачи в гидрометаллургические агрегаты 

растворов, воды, сжатого воздуха, пара, газа и химических реагентов 

требуемой концентрации в соответствии с расчетами и технологическими 

инструкциями; 

- мониторинг основных параметров, определяющих и 

характеризующих ход гидрометаллургического процесса (соотношения 

жидкое – твердое, удельного веса, показателей кислотности, 

концентрации растворов и пульпы, давления (разряжения) в аппаратах, 

содержания сульфидов, хлоридов, аммонитов в растворе), по показаниям 

КИП и данным лабораторных анализов; 

- выщелачивание металлов из растворов (оборотных собственного 

производства, элюатов установки деионизации, фильтратов от фильтр-

прессов, упаренного раствора с выпарной установки, растворов от мытья 

оборудования и полов, промрастворов из цехов электролиза и медных 

порошков после умягчения и осветления) перед подачей их в оборотную 

систему водоснабжения или на выпарную установку; 

- цементация и активация металлов из растворов промывных сточных 

вод производственных цехов, регулирование скорости подачи пульпы в 

реактор, дозировка осадителя; 

- очистка отработанных растворов аффинажного производства, 

отделений кислотной и щелочной переработки шлама, отделения 

травления и отработанного щелочного раствора, фильтрата упаренного 

раствора от железа, селена и мышьяка; 

- управление подачей пара, воды, сжатого воздуха, разряжением и 

давлением в аппаратах, циркуляцией и возвращением растворов в 

процесс, кислотностью среды и тепловым режимом в реакторах; 

- отбор проб в контрольных точках гидрометаллургического цикла для 

контроля правильности хода технологического процесса и осуществление 

необходимых корректирующих действий; 

- сгущение, осветление раствора с осаждением гидроокисей металлов 

на дно сгустителей в виде шлама, контроль содержания взвешенных 

веществ;  

- осветление растворов с применением гидроклассификаторов и 

центрифуг для отделения солей; 

- доочистка осветленной воды с получением конденсата, упаренного 

раствора и сульфата натрия; 
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- обезвоживание металлсодержащего шлама на фильтр-прессах; 

- обезвоживание (выпаривание) шламов на выпарной установке; 

- отправка (в зависимости от места участка в технологической схеме) 

полученного кека в металлургическое производство или в голову 

гидрометаллургического процесса; 

- получение деионизованной воды из конденсата с выпарной 

установки и технической воды для использования в производствах 

порошков, в аффинажном производстве, в цехе производства медной 

катанки;  

- очистка растворов, гидроокисей, гидратов, хлоридов, антимонита 

натрия, станнита кальция, каустической соды путем обработки 

материалов кислотами, щелочами, хлором, эстрогенами; 

- контроль по приборам расхода поступающих промрастворов и 

реагентов 

- управление подачей пара, воды, сжатого воздуха, разряжением и 

давлением в аппаратах, циркуляцией и возвращением растворов в 

процесс, кислотностью среды и тепловым режимом в реакторах; 

- отбор проб в контрольных точках гидрометаллургического цикла для 

контроля правильности хода технологического процесса и осуществление 

необходимых корректирующих действий; 

- контроль полноты удаления примесей из пульпы и растворов, 

качества выпускаемой продукции; 

- проведение замеров и расчетов количества реагентов, остатков 

твердого в сгустителях, в реакторах приготовления;  

- отгрузка осветленных растворов на выщелачивание (в голову 

процесса), или в дальнейшее производство для доизвлечения попутных 

компонентов, или для повторного применения в производстве, или в 

систему оборотного водоснабжения организации в соответствии с 

технологическими инструкциями; 

- отгрузка «сухой» металлсодержащей фракции в последующие 

переделы металлургического производства;  

- ведение агрегатного журнала и учетной документации на рабочем 

месте аппаратчика-гидрометаллурга в подразделении переработки 

оборотных растворов, промывных и сточных вод;  

- регулирование обслуживаемого оборудования в подразделении 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

- смазка механизмов основного и вспомогательного оборудования в 

соответствии с инструкцией по обслуживанию; 

- аспирационная, гидравлическая и ручная очистка установок и 

емкостей (по мере технологической необходимости и при выводе из 

работы), чистка желобов, трубопроводов, зумпфов от пульп, растворов, 

материалов, площадок в зоне обслуживания сгустителей, промывателей и 

фильтров; 

- подготовка основного и вспомогательного оборудования 

подразделения переработки оборотных растворов, промывных и сточных 

вод к ремонту, приемка оборудования из ремонта; 

- ведение агрегатного журнала и учетной документации на 

обслуживаемом участке подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод. 

Умения:  
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- определять визуально и по КИП работоспособность и отклонения 

параметров текущего состояния обслуживаемого оборудования и 

устройств от нормы, принимать необходимые меры по их настройке, 

регулировке или ремонту; 

- выявлять неисправности КИП и АСУТП, обеспечивающих 

мониторинг хода технологического процесса, оконечных устройств 

(датчиков) контрольно-измерительных приборов и автоматики для 

принятия решения об их очистке или замене; 

- переключать коммуникации по ходу ведения технологических 

процессов, при запуске в работу или выводе из работы оборудования на 

обслуживаемом участке подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод; 

- регулировать и настраивать параметры работы оборудования и 

технологической обвязки обслуживаемого участка подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

- оценивать состояние и готовность к работе фильтрующих элементов 

и материалов; 

- выявлять неисправности контрольно-измерительных устройств, 

датчиков КИП и АСУТП и вырабатывать решения о способе 

восстановления требуемых характеристик;  

- производить регенерацию фильтров после завершения цикла 

прессования или по мере снижения эффективности их работы при 

фильтрации сжимаемых осадков; 

- производить регламентное обслуживание дисковых фильтров; 

- определять визуально и (или) с использованием КИП отклонения от 

заданных параметров технологического режима и устранять их; 

- управлять агрегатами и технологическими процессами 

выщелачивания, цементации, осветления, сгущения, промывки, 

выпаривания, фильтрации, декантация растворов и сушки; 

- корректировать соотношение жидкое – твердое, удельный вес, 

показатели кислотности, концентрацию растворов и пульпы, давление 

(разряжение) в аппаратах, содержание сульфидов, хлоридов, аммонитов в 

растворе; 

- выдерживать в заданных пределах технологические режимы, время 

начала и прекращения подачи реагентов, сжатого воздуха, материалов и 

затравки, время окончания химических реакций и технологического 

процесса, степень очистки растворов и качество готовых продуктов по 

показаниям КИП и данным лабораторных анализов; 

- рассчитывать необходимые объем и концентрации реагентов, 

приготавливать реактивы, многокомпонентные растворы; 

- определять по показаниям КИП и данным лабораторных анализов 

содержание металлов, степень очистки растворов и качество продукции; 

- регулировать загрузку и дозировку реагентов заданной 

концентрации, состав рабочих растворов; 

- производить замеры и расчеты остатков твердого в сгустителях, в 

реакторах приготовления; 

- управлять перемешиванием и циркуляцией растворов в аппаратах 

различного типа; 

- анализировать показания контрольно-измерительных средств и 

системы автоматического регулирования процессов фильтрации раствора 

для принятия управленческих решений; 
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- вводить информацию в АСУТП на рабочем месте обслуживаемого 

участка подразделения переработки оборотных растворов, промывных и 

сточных вод; 

- определять неисправности в работе применяемых агрегатов, 

устранять своими силами или с привлечением ремонтного персонала;  

- производить отбор, подготовку и доставку проб реагентов, 

полупродуктов, готовой продукции, замерять плотность растворов, 

концентрацию реагентов, управлять пробоотборниками; 

- производить переключение коммуникаций по ходу технологического 

процесса в соответствии с технологической инструкцией;  

- осуществлять пуск и остановку, приемку из ремонта и обкатку 

обслуживаемого оборудования; 

- применять средства индивидуальной защиты, пожаротушения и 

пользоваться аварийным инструментом; 

- вести процессы в ручном режиме при отказах или сбоях АСУТП 

подразделения переработки оборотных растворов, промывных и сточных 

вод; 

- контролировать визуально, по приборам и данным лабораторных 

анализов качество продуктов технологических участков подразделения 

переработки оборотных растворов, промывных и сточных вод; 

- применять средства индивидуальной защиты, средства 

пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом в аварийных 

ситуациях; 

- пользоваться программным обеспечением рабочего места 

аппаратчика-гидрометаллурга подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод; 

- обеспечивать на фильтрах контрольной фильтрации надлежащий 

объем фильтрующего слоя; 

- безопасно обслуживать вакуумные агрегаты и агрегаты, работающие 

под давлением;  

- применять средства индивидуальной защиты, средства 

пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом в аварийных 

ситуациях; 

- пользоваться программным обеспечением рабочего места 

аппаратчика-гидрометаллурга подразделения переработки оборотных 

растворов, промывных и сточных вод. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

2.1. Трудоемкость освоения производственной практики 

 
Код ПП Объем, 

ак.ч.  

Форма проведения производственной 

практики 

(концентрированно/ рассредоточено) 

Курс / 

семестр 

ПП.01 468 концентрированно 4/8 

ПП.04 36 концентрированно 4/8 

ПП.05 108 концентрированно 3/6 

Всего ПП 612 Х Х 
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2.2.  Структура производственной практики 

Код ПК 

 

Наименование разделов 

профессионального модуля 

Виды работ Наименова

ние тем 

производст

венной 

практики 

Объем 

часов  

ПП 01. ПМ 01. Ведение технологического процесса производства цветных металлов и 

сплавов 

468 

ПК 1.1 –

ПК 1.4 

Раздел 1. Металлургия 

цветных металлов 

1.Инструктаж по выполнению 

работ связанных с получением 

цветных металлов, организация 

рабочего места и безопасности 

труда при проведении 

металлургических процессов 

под руководством инструктора. 

2.Работа с технологическими 

инструкциями, изучение 

технических характеристик, 

принципов  

действия, режимов 

эксплуатации, правил пуска и 

остановки технологического 

оборудования под руководством 

инструктора. 

3.Изучение аппаратурно-

технологической схемы 

производства под руководством 

инструктора. 

4.Ведение технологического 

процесса под руководством 

инструктора. 

5.Регулировка и поддержание 

технологических параметров на 

заданном уровне  под 

руководством инструктора. 

Тема 1.1. 

Тема 1.2. 

180 

ВСЕГО ПО РАЗДЕЛУ 1 180 
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ПК 1.1 –

ПК 1.4 

Раздел 2. Металлургия легких 

цветных металлов 

1. Изучение состава и 

работы оборудования под 

руководством инструктора. 

2. Изучение регламентных 

работ оборудования под 

руководством инструктора. 

3. Регулировка 

технологических параметров 

под руководством 

инструктора. 

4. Выявление 

неисправностей в работе 

оборудования под 

руководством инструктора. 

5. Контроль за состоянием 

рабочего оборудования под 

руководством инструктора. 

6. Определение 

параметров и свойств 

продукции отделения под 

руководством инструктора. 

Тема 1.2. 

Тема 1.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВСЕГО ПО РАЗДЕЛУ 2 288 

ПП 04. ПМ 04. Организация работы коллектива исполнителей и безопасности труда 

при выполнении производственного задания 

36 

ПК 4.1, 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

 

 

Раздел 2. Управление 

персоналом 

1.Ознакомление с 

законодательными и 

нормативно-правовыми 

актами. 

2.Ознакомление с 

организацией 

производственного процесса 

и организацией труда. 

3. Использование 

нормативно-справочной 

литературы. 

4. Оформление 

технической документации 

на выпускаемую продукцию. 

5.Оформление табеля 

учета использования 

рабочего времени. 

6 Ознакомление с 

основными технико-

экономическими 

показателями работы 

участка, цеха. 

 36 

 

 

 

 

ВСЕГО ПО РАЗДЕЛУ 2 36 

ПП 05. ПМ 05. Освоение профессии рабочего, должности служащего 10187 

Аппаратчик-гидрометаллург 

108 

ПК 5.1 

ПК 5.2 

ПК 5.3 

ПК 5.4 

 

Раздел 1. Освоение профессии 

рабочего, должности служащего 

10187 Аппаратчик- 

гидрометаллург  

1. Запуск и остановка 

технологического 

оборудования в обычном и 

аварийном режимах с 

соблюдением правил 

техники безопасности.  

 108 
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2. Ведение 

технологического процесса 

с соблюдением 

технологических 

параметров. 

3. Управление 

технологическим процессом 

по показаниям КИП и А. 

4. Проверка технического 

состояния оборудования для 

выявления неисправностей. 

5. Подготовка и сдача 

оборудования в ремонт. 

ВСЕГО ПО РАЗДЕЛУ 1 108 

 

2.3. Содержание производственной практики 

Наименование разделов 

профессионального модуля и 

тем производственной 

практики 

Содержание работ Объем, 

ак.ч. 

ПП 01. ПМ 01. Ведение технологического процесса производства цветных 

металлов и сплавов 

468 

Раздел 1. Металлургия цветных металлов 468 

 Содержание. Инструктаж по охране труда и 

промышленной безопасности. 

6 

 

Инструктаж по пропускному режиму предприятия 6 

Знакомство с правилами внутреннего распорядка, 

рабочим местом и руководителем практики от 

предприятия (организации). 

6 

Ознакомление с нормативными документами. 6 

Ознакомление с технологической структурой цехов 

и подразделений.  

6 

Рассмотрение общей аппаратурно – 

технологической схемы предприятия. 

6 

Разбор структуры управления предприятием. 6 

Изучение обязанностей специалистов среднего 

звена 

6 

Ознакомление со структурой предприятия, 

характеристикой выпускаемой продукции, 

техническим оснащением.   

6 

Знакомство с общей организацией 

металлургического производства, взаимосвязь 

переделов. 

6 

Ознакомление с системой снабжения, сырьем, 

топливом, водой, тепловой и электрической 

энергией.   

6 

Ознакомление с внутризаводским транспортом;  6 

Ознакомление с складским хозяйством; 6 

Ознакомление с правилами внутреннего 

распорядка; 

6 

с организацией  работы  подразделений 

предприятия.  

6 

Изучение форм   организации труда на 

предприятии, виды служб предприятия.  

6 
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Общие требования к организации рабочего места.   6 

Требования к освещению рабочего места, 

заземлению и изоляции электрооборудования. 

6 

Ознакомление с общими санитарно-

гигиеническими требованиями  к воздуху рабочей 

зоны.  

6 

Классификация  вредных веществ. Общие 

требования безопасности.  

6 

Изучение нормативных документов по 

электробезопасности на рабочем месте.  

6 

Общие требования и номенклатура видов защиты.  6 

Изучение требований электробезопасности при 

работе с электрооборудованием ГОСТ 12.1.019. 

6 

Изучение нормативных документов по 

соблюдению требований пожарной безопасности 

на рабочем месте (ГОСТ 12.1.004).  

6 

Ознакомление с пожарной техникой для защиты 

объектов. 

6 

Изучение требований техники безопасности при 

эксплуатации промышленного  оборудования.  

6 

Изучение нормативных документов: стандартов, 

инструкций, технологической документации. 

6 

Изучение использования инструментов и 

приспособлений, применяемых в технологическом 

процессе производства цветных металлов.  

6 

Участие в управлении оборудованием в различных 

режимах работы.  

6 

Взаимодействие и согласование действий с 

другими работниками передела. 

6 

Запись показателей работы оборудования и учет 

выпуска продукции.  

6 

Сбор исходных данных для расчета материального 

баланса отделений. 

6 

Соблюдение норм технологического режима. 6 

Изучение характеристик основного и 

вспомогательного сырья для получения глинозема.  

6 

Выбор рационального способа переработки сырья. 

Участие в подготовке  руды и известняка, в 

ведении процесса каустификации   

6 

Участие в ведении процесса приготовления шихты, 

изучение  состава шихты. требований к шихте.   

6 

Ознакомление с устройством и работой основного 

оборудования отделения , факторами, влияющими 

на процесс приготовления шихты 

6 

Участие в ведении процесса  спекания шихты, 

изучение состава спека, требований  к спеку.   

6 

Ознакомление с устройством и работой основного 

оборудования цеха спекания , факторами, 

влияющими на процесс спекания шихты, 

режимными параметрами спекания 

6 

Участие в ведении процесса проточного 

выщелачивания, изучение требований к 

алюминатному  раствору. 

6 

Ознакомление с устройством и работой основного 

оборудования отделения выщелачивания , 

факторами, влияющими на процесс 

6 
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выщелачивания, режимными параметрами 

проточного выщелачивания 

Выполнение обязанностей аппаратчика-

гидрометаллурга по обслуживанию ниток 

промывки шлама в сгустителях.  

6 

Изучение характеристик обслуживаемого 

оборудования. Изучение порядка пуска, остановки 

и вывода в ремонт сгустителя и нитки промывки.  

6 

Участие в работах по приготовлению и дозировке 

флокулянта. Участие в работах по устранению 

возможных неисправности в работе оборудования. 

6 

Контроль технологических параметров процесса и 

режима работы оборудования. 

6 

Участие в ведении процесса агитационного 

выщелачивания. 

6 

Ознакомление с устройством и работой основного 

оборудования отделения агитационного 

выщелачивания , факторами, влияющими на 

процесс агитационного выщелачивания, 

режимными параметрами агитационного 

выщелачивания 

6 

Участие в ведении процесса обескремнивания 

алюминатного раствора,  изучение требований к 

алюминатному  раствору.  

6 

Ознакомление с устройством и работой основного 

оборудования отделения обескремнивания , 

факторами, влияющими на процесс 

обескремнивания, режимными параметрами 

обескремнивания 

6 

Выполнение обязанностей аппаратчика-

гидрометаллурга по обслуживанию автоклавных 

батарей первой стадии обескремнивания 

алюминатных растворов. 

6 

Изучение  норм технологического режима и 

требований ОТ и ПБ по обслуживанию 

автоклавных батарей.  

6 

Участие в работах по обеспечению заданных 

параметров технологического режима 

6 

Ознакомление с методиками контроля 

технологических процессов. 

6 

Контроль за технологическими параметрами по 

КИП и экономическими показателями 

подразделений. 

6 

Изучение и подбор нормативной документации. 6 

Работа со стандартами, технологической 

документацией, справочной литературой и 

другими информационными источниками. 

6 

Выявление и устранение неполадок в работе 

агрегатов и участие в ремонте. 

6 

Заполнение отчетной документации.  6 

Оперативное выявление и устранение нарушений в 

технологии. 

6 

Участие в пуске и остановке агрегатов. 

Управление оборудованием  в различных режимах 

работы 

6 
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Ознакомление с методами отбора проб (растворов, 

пульп, осадков) и их анализ. 

6 

Подготовка агрегатов промышленного 

производства  к ремонту, осуществление приема 

агрегатов из ремонта. 

6 

Участие в ведении процесса карбонизации  

алюминатного раствора.  Изучение требований к 

алюминатному  раствору. 

6 

Ознакомление с устройством и работой основного 

оборудования отделения карбонизации , 

факторами, влияющими на процесс карбонизации , 

режимными пара метрами карбонизации 

6 

Заполнение отчетной документации, оперативное 

выявление и устранение нарушений в технологии. 

6 

Выполнение обязанностей аппаратчика-

гидрометаллурга по обслуживанию 

карбонизаторов.  

6 

Изучение аппаратурно-технологической схемы 

карбонизации алюминатных растворов: содовой 

ветви. 

6 

Изучение аппаратурно-технологической схемы 

карбонизации алюминатных растворов: 

содощелочной ветви. 

6 

Изучение характеристик  обслуживаемого 

оборудования и требований ОТ и ПБ по 

обслуживанию карбонизаторов 

6 

Участие в ведении процесса кальцинации. 6 

Ознакомление с устройством и работой основного 

оборудования цеха кальцинации , факторами, 

влияющими на процесс кальцинации, режимными 

параметрами кальцинации 

6 

Контроль за  качеством продукции. Запись 

показателей работы оборудования и учет выпуска 

продукции. 

6 

Участие в ведении процесса производства 

содопродуктов  в цехе кальцинированной соды.   

6 

Ознакомление с устройством и работой основного 

оборудования цеха кальцинированной соды , 

факторами, влияющими на процесс производства 

содопродуктов,  режимными параметрами 

6 

Ознакомление с правилами пользования 

средствами огнетушения, индивидуальных средств 

защиты,  противопожарной техникой. 

6 

Оказание первой помощи при несчастных случаях. 6 

Освоение правил оформления схем, эскизов, 

чертежей и технической документации. 

6 

Оформление отчета в соответствии с содержанием 

программы практики. 

6 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  

ПП 04.01. ПМ 04. Организация работы коллектива исполнителей и безопасности 

труда при выполнении производственного задания 

36 

Раздел 3. Управление персоналом 36 

Тема 3.1. Персонал и его 

структура. 

Тема 3.2. Развитие трудовых 

ресурсов. 

Содержание 36 

Методы набора и отбора кадров. 6 

Разработка и оформление должностных 

инструкций. 

6 
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Тема 3.3 Типы и причины 

конфликтов и пути их 

разрешения 

Тема 3.4. Стили руководства. 

Оценка результативности труда подчиненных. 6 

Анализ конфликтов по различным признакам. 6 

Разрешение конфликтных ситуаций. 6 

Классификация основ власти. 6 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  

ПП 05.01. ПМ 05. Освоение профессии рабочего, должности служащего 10187 

Аппаратчик-гидрометаллург 

108 

Раздел 1. Освоение профессии рабочего, должности служащего 10187 Аппаратчик-

гидрометаллург 

108 

Тема 1.3. Безопасное ведение 

технологического процесса 

Содержание 18 

Инструктаж по охране труда и промышленной 

безопасности. 

Изучение требования инструкций ОТ и ПБ к 

применению СИЗ. Изучение предупреждающих 

знаков, их назначение и область применения.  

Требования к заземлению и занулению 

технологического оборудования. 

Сдача экзамена по ТБ. Получение допуска к 

работе. 

6 

Ознакомление с режимом работы предприятия, 

правилами внутреннего распорядка. Изучение 

структуры предприятия, основными и 

вспомогательными цехами. 

6 

Изучение требований к технологическому 

оборудованию, к технологическим трубопроводам. 

6 

Тема 1.1. Аппаратурно-

технологический процесс 

сырьевого цеха, блока размола 

и дозировки, коррекционных 

бассейнов, блока 

каустификации 

Содержание 12 

Ознакомление с аппаратурно-технологическими 

схемами (АТС) отделения приготовления шихты, 

коррекционных бассейнов, усреднения шихты. 

Изучение норм технологического режима 

процесса. 

6 

АТС блока каустификации. Технология получения 

обожженной извести, приготовления каустического 

раствора и известкового «молока». Нормы 

технологического режима процесса. 

6 

Тема 1.2. Технология процесса 

выщелачивания нефелинового 

спека 

Содержание 6 

Изучение характеристики сырья и готовой 

продукции отделения выщелачивания, способов 

выщелачивания нефелиновых спеков, норм 

технологического режима процесса. 

6 

Тема 1.3. Безопасное ведение 

технологического процесса 

Содержание 6 

Изучение обязанностей специалистов среднего 

звена (аппаратчиков-гидрометаллургов). 

Функциональная карта профессии «аппаратчик-

гидрометаллург» отделения выщелачивания.  

6 

Тема 1.4. Эксплуатация и 

обслуживание аппаратов 

гидрометаллургических 

переделов 

Содержание 66 

Ознакомление с обязанностями аппаратчика-

гидрометаллурга по обслуживанию трубчатых 

аппаратов. Ознакомление с АТС проточного 

выщелачивания. 

6 

Изучение порядка пуска, остановки и вывода в 

ремонт трубчатых аппаратов.  

Изучение норм технологического режима и 

требований ОТ и ПБ по обслуживанию трубчатых 

аппаратов 

6 
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Участие в контроле ведения технологического 

процесса проточного выщелачивания с помощью 

КИП. Участие в контроле за работой 

автоматической системы регулирования расходом 

спека и оборотного раствора в трубчатый аппарат 

6 

Ознакомление с обязанностями аппаратчика-

гидрометаллурга по обслуживанию вертикальных 

аппаратов при разделении и промывке шлама 

6 

Изучение порядка пуска, остановки и вывода в 

ремонт вертикальных аппаратов, пуска и 

остановки насоса. Изучение требований ОТ и ПБ 

по обслуживанию вертикальных аппаратов 

6 

Участие в наблюдении за сальниковым 

уплотнением и подшипниковым узлом. Участие в 

работах по смазке оборудования 

6 

Ознакомление с аппаратурно-технологической 

схемой узла стержневых мельниц, узла 

вертикальных аппаратов и узла сгустителей 

основной фильтрации. Участие в работах по 

обеспечению заданных параметров 

технологического режима. Участие в 

обслуживании и эксплуатации закрепленного 

оборудования. 

6 

Ознакомление с обязанностями аппаратчика-

гидрометаллурга по обслуживанию сгустителей 

проточного выщелачивания 

6 

Изучение норм технологического режима и 

требований ОТ и ПБ по обслуживанию 

сгустителей. Изучение порядка пуска, остановки и 

вывода в ремонт сгустителя. Участие в работах по 

устранению возможных неисправности в работе 

оборудования 

6 

Ознакомление с обязанностями аппаратчика-

гидрометаллурга по обслуживанию ниток промывки 

шлама в сгустителях.  

Изучение характеристик обслуживаемого 

оборудования. Изучение порядка пуска, остановки 

и вывода в ремонт сгустителя и нитки промывки 

6 

Участие в работах по приготовлению и дозировке 

флокулянта. Участие в работах по устранению 

возможных неисправности в работе оборудования 

6 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 

ПРАКТИКИ 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение производственной практики 

Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности 

которых соответствует профилю подготовки обучающихся (далее – Профильные 

организации). 

База прохождения производственной практики должна быть укомплектована 

оборудованием, техническими средствами обучения в объеме, позволяющем выполнять 

определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью 

обучающихся. База практики должна обеспечивать безопасные условия труда для 

обучающихся.   

При определении мест производственной практики (по профилю специальности) для 

лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются рекомендации медико-

социальной экспертизы, отраженные в индивидуальной программе реабилитации, 

относительно рекомендованных условий и видов труда. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Минерально-сырьевая база цветной металлургии: учебное пособие: / О. Б. 

Колмачихина, С. Э. Полыгалов, В. Г. Лобанов, О. Ю. Маковская; под общей редакцией О. Б. 

Колмачихиной. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2022. — 90 с. — 

ISBN 978-5-7996-3428-5. — Текст: электронный. – URL: http://hdl.handle.net/10995/117122. 

2. Технологическая инструкция. Производства глинозёма. [Текст]. АО «РУСАЛ 

Ачинск», ТИ 456.30.01 – 2017 

3. Технологическая инструкция. Сырьевого цеха. [Текст]. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 

456.30.04 – 2020 

4. Технологическая инструкция. Производство содопродуков. [Текст]. АО «Русал 

Ачинск», ТИ 456.30.09-2018. 

5. Технологическая инструкция цеха гидрохимии. [Текст]. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 

456.30.06 – 2020 

6. ТИ 456.30.05 – 2021 Технологическая инструкция цеха спекания 

7. Бигеев, В. А. Основы металлургического производства: учебник для вузов / В. А. 

Бигеев, В. М. Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 

2021. — 616 с. — ISBN 978-5-8114-8178-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/173100 

8. Графкина, М. В. Охрана труда: учебник / М.В. Графкина. — 3-е изд., перераб. и доп. 

— Москва: ИНФРА-М, 2021. — 212 с. — (Среднее профессиональное образование). — ISBN 

978-5-16-016522-6. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1173489 

9. Донцова, Т.В. Конструкции и расчёты технологического оборудования 

металлургического производства: учебное пособие / Т.В. Донцова, С.В. Доронин; Сиб. 

федерал.ун-т, Ин-т цветных металлов и материаловедения. Донцова, Т.В. – 2013. – Текст: 

электронный. - URL: http://lib3.sfu-kras.ru/ 

10. Ковтун, О. Н. Основы металлургического производства: учеб.пособие / О. Н. 

Ковтун, Н. В. Марченко. – Красноярск:Сиб. федер. ун-т, 2021. – 180 c. ISBN 978-5-7638-4374-

3. —  Текст: электронный. — URL: https://bik.sfu-kras.ru 
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11. Слагода, В. Г. Экономика: Учебное пособие / В.Г. Слагода. - 4-e изд., перераб. и доп. 

- М.: Форум, 2020. - 240 с.: - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-91134-924-0. - 

Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1013422  

12. Сафронов, Н. А. Экономика организации (предприятия): учебник для средних 

специальных учебных заведений. — 2-е изд., с изм. / Н. А. Сафронов. — Москва: Магистр: 

ИНФРА-М, 2021. — 256 с. - ISBN 978-5-9776-0059-0. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1141785  

13. Виханский, О. С. Менеджмент: учебник для средних специальных учебных 

заведений / О. С. Виханский, А. И. Наумов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва: Магистр: 

ИНФРА-М, 2021. - 288 с. - ISBN 978-5-9776-0085-9. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1185615 

14. Хабибулин, А. Г. Правовое обеспечение профессиональной деятельности: учебник 

/ А. Г. Хабибулин, К. Р. Мурсалимов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-

М, 2021. — 364 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0874-7. - 

Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1150310 

15. Клим, О. Н. Основы металлургического производства: учебное пособие для 

среднего профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва: Издательство Юрайт, 

2023. — 168 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/519357. 

16. Логинова, И. В. Производство глинозема: учебное пособие / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков; под общей редакцией И. В. Логиновой. — 2-е издание, исправленное и 

дополненное. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2020. — 224 с. — 

ISBN 978-5-7996-3125-3. — Текст: электронный. — URL: http://hdl.handle.net/10995/93441;3.  

17. Минерально-сырьевая база цветной металлургии: учебное пособие: / О. Б. 

Колмачихина, С. Э. Полыгалов, В. Г. Лобанов, О. Ю. Маковская; под общей редакцией О. Б. 

Колмачихиной. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2022. — 90 с. — 

ISBN 978-5-7996-3428-5. — Текст: электронный. – URL: http://hdl.handle.net/10995/117122.  

 

3.2.2. Дополнительные источники 

1. Физико-химические методы исследования. Методические указания к лабораторным 

работам [Сайт]: учебно-методическое пособие / Сиб. федер. ун-т, Ин-т цвет. металлов и 

материаловедения; сост.: Бычков, П. С., Еромасов, Р. Г. – 2019.  – Текст: электронный. - URL: 

http://lib3.sfu-kras.ru/ 

2. Учебное пособие по профессии "Аппаратчик – гидрометаллург по обслуживанию 

вертикальных аппаратов"/Г. И. Волкова, Л. Н. Ковалев, О. Н. Чикинёва. – Красноярск: РУСАЛ, 

2008. 

3. Учебное пособие по профессии "Машинист насосных установок"/В. Е. Наумов, Е. А. 

Сысоева, Е. А. Суриков. – Красноярск: РУСАЛ, 2008. 

4. Учебное пособие для гасильщика извести/П. И. Горовой, Е. В. Ковалев, О.Е. Хиврич. 

– Красноярск: РУСАЛ, 2008. 

5. Логинова, И. В. Производство глинозема: учебное пособие / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков; под общей редакцией И. В. Логиновой. — 2-е издание, исправленное и 

дополненное. — Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2020. — 224 с. — 

ISBN 978-5-7996-3125-3. — Текст: электронный. — URL: http://hdl.handle.net/10995/93441;  
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6. Мовчан, Н. И. Аналитическая химия: учебник / Н.И. Мовчан, Р.Г. Романова, Т.С. 

Горбунова [и др.]. – Москва: ИНФРА-М, 2017.  – 394 с. – ISBN  978-5-16-009311-6 - Текст: 

электронный. – URL: http://znanium.com/catalog/product/770791 

7. Логинова, И. В. Технология производства глинозема : учебное пособие для магистров 

и бакалавров всех форм обучения направления 150400 - Металлургия / И. В. Логинова, А. В. 

Кырчиков, Н. П. Пенюгалова ; под общ. ред. И. В. Логиновой ; Урал. федер. ун-т им. первого 

Президента России Б. Н. Ельцина, [Ин-т материаловедения и металлургии].— Екатеринбург : 

Издательство Уральского университета, 2015.— 336 с. : ил. — Слов терминов: с. 295-308.— 

Библиогр.: с. 292-294 (28 назв.).— ISBN 978-5-7996-1492-8. - URL:  

http://hdl.handle.net/10995/34749 

8. Логинова, И. В. Производство глинозема и экономические расчеты в цветной 

металлургии: учебное пособие / И. В. Логинова, А. А. Шопперт, Д. А. Рогожников, А. В. 

Кырчиков; Министерство образования и науки Российской Федерации, Уральский 

федеральный университет имени первого Президента России Б. Н. Ельцина. — Екатеринбург: 

Издательство УМЦ УПИ, 2016. — 253 с. — ISBN 978-5-8295-0484-7. - URL: 

http://hdl.handle.net/10995/44485. 

9. Басовский, Л. Е. Экономика отрасли: учебное пособие / Л.Е. Басовский. — Москва: 

ИНФРА-М, 2020. — 145 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-

015694-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1046278  

10. Райченко, А. В. Менеджмент: учебное пособие / А.В. Райченко, И.В. Хохлова. — 2-

е изд., перераб. и доп. — Москва: ИНФРА-М, 2021. — 342 с. — (Cреднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-012233-5. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1190666  

11. Тыщенко, А. И. Правовое обеспечение профессиональной деятельности: Учебное 

пособие / Тыщенко А. И. - 2-е изд. - Москва: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 203 с. (СПО) 

ISBN 978-5-369-01466-0. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/502320 

12. Современные технологии и научно-технический прогресс. Журнал [Сайт] – Текст: 

электронный. –  URL: http://elibrary.ru/. 

13. Технологическая инструкция. Производство глинозема. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 

456.30.01-2022.  

14. Технологическая инструкция сырьевого цеха. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 456.30.04-

2020. 

15. Технологическая инструкция. Производство содопродуков. АО «РУСАЛ Ачинск», 

ТИ 456.30.09-2018. 

16. Технологическая инструкция цеха гидрохимии. АО «РУСАЛ Ачинск», ТИ 

456.30.06-2020. 

 

3.3. Общие требования к организации производственной практики  

Производственная практика проводится в профильных организациях на основе 

договоров, заключаемых между образовательной организацией СПО и профильными 

организациями. 

В период прохождения производственной практики, обучающиеся могут зачисляться 

на вакантные должности, если работа соответствует требованиям программы 

производственной практики.  
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Сроки проведения производственной практики устанавливаются образовательной 

организацией в соответствии с ОПОП-П по специальности 22.02.10 Металлургия цветных 

металлов.  

Производственная практика реализуются в форме практической подготовки и 

проводится непрерывно при условии обеспечения связи между теоретическим обучением и 

содержанием практики. 

 

3.4 Кадровое обеспечение процесса производственной практики  

Организацию и руководство производственной практикой осуществляют 

руководители практики от образовательной организации и от профильной организации. 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

Индекс 

ПП 

Код ПК, 

ОК 
Основные показатели оценки результата 

Формы и методы контроля 

и оценки 

ПП.01 ПК 1.1 осуществляет подготовку исходного сырья 

к переработке 

выбирает сырьевые материалы для 

производства цветных металлов на основе их 

свойств; 

выбирает способы подготовки сырья к 

переработке 

выполняет расчет сырьевых материалов 

Экспертное наблюдение в 

ходе производственной 

практики 

Оценка выполнения 

отчетов по производственной 

практике 

 

ПК 1.2 определяет основные параметры 

технологического режима, 

отслеживает показания КИП, анализирует 

их, вносит коррективы в процесс; 

регистрирует и обрабатывает данные 

технологических процессов 

Экспертное наблюдение в 

ходе производственной 

практики 

Защита отчета по итогам 

практики 

ПК 1.3 выполняет расчет количества сырьевых 

материалов 

рассчитывает материальный баланс 

процесса; 

рассчитывает материальные потоки; 

Оценка выполнения 

практической работы 

Тестирование 

Оценка выполнения 

курсовой работы 

ПК 1.4 оформляет техническую, технологическую 

и нормативную документацию в соответствии 

установленными требованиями; 

работает с технической, технологической, 

нормативной   документацией, справочниками 

и другими информационными источниками. 

Оценка выполнения 

практической работы 

Оценка выполнения 

курсовой работы 

Тестирование 

ПП.04 ПК 4.1 Планирует и организовывает работу 

подчиненных сотрудников на участке по 

соблюдению технологических регламентов 

процесса производства.  

Экспертное наблюдение 

выполнения практических и 

лабораторных работ. 

 

Отчеты по учебной и 

производственной практике. 

Дифференцированный 

зачет по производственной 

практике профессионального 

модуля. 

 

ПК 4.2 Обеспечивает выполнение 

производственных заданий и требований 

нормативной документации к качеству работ и 

продукции 

ПК 4.3  Контролирует ведение и хранение 

работниками учетной и технической 

документации. 
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ПК 4.4 Выполняет основные расчеты 

экономических показателей работы 

производственного участка. 

Дифференцированный 

зачет по учебным практикам 

профессионального модуля. 

ПП.05 ПК 5.1. Умеет управлять основным и 

вспомогательным оборудованием участка 

измельчения / мокрого размола подразделения 

приготовления шихты, регулировать 

пропорции подаваемых в мельницы материалов 

и растворов. 

Знает  основные АТС приготовления шихты; 

блоков размола и дозировки, коррекционных 

бассейнов; приготовления содового раствора, 

известкового молока и каустической щелочи; 

устройство, принцип действия, основные 

параметры работы, правила обслуживания 

оборудования, механизмов и устройств, КИП и 

средств автоматики, применяемых в 

технологических процессах отделения 

приготовления шихты;  типичные причины 

сбоев и отклонения режимов работы 

оборудования на обслуживаемом и 

технологически связанных участках отделения 

приготовления сырья, способы устранения и 

предупреждения; требования к 

технологическому инструменту, 

приспособлениям отделения приготовления 

шихты. 

Владеет навыками выполнения 

подготовительных работ и вспомогательных 

операций процесса приготовления шихты 

(пульпы, растворов); управления 

технологическим процессом мокрого размола и 

домола нефелиновой руды, размола известняка 

совместно с нефелиновой пульпой, домола 

нефелиновой шихты, известняка, 

нефелинового спека 

Оценка: 

- защиты практических работ; 

- выполнения тестовых 

заданий по темам МДК; 

- результатов выполнения 

практических работ во время 

учебной и производственной 

практики. 

Экзамен: 

- по МДК; 

- по ПМ. 

ПК 5.2 Умеет производить пуск и остановку 

автоклавных батарей, трубчатых 

выщелачивателей, стержневых и шаровых 

мельниц, отдельных агрегатов и 

вспомогательного оборудования, 

задействованных в технологическом процессе 

выщелачивания, в установленной 

технологической картой (инструкцией) 

последовательности; управлять основным и 

вспомогательным оборудованием участков, 

вертикальных аппаратов, сгустителей и 

промывки шлама, гидроксида алюминия. 

Знает АТС отделений выщелачивания, 

обескремнивания и карбонизации, участка 

декомпозиции; факторы, влияющие на ход 

технологических процессов, характеристики и 

качество промпродуктов и продуктов 

выщелачивания, обескремнивания и 

карбонизации; типичные причины, способы 

выявления сбоев и отклонений режимов работы 

Оценка: 

- защиты практических работ; 

- выполнения тестовых 

заданий по темам МДК; 

- результатов выполнения 

практических работ во время 

учебной и производственной 

практики. 

Экзамен: 

- по МДК; 

- по ПМ. 
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оборудования на обслуживаемом и 

технологически связанных участках 

выщелачивания, обескремнивания и 

карбонизации, приемы предупреждения и 

минимизации потерь; правила пуска, остановки 

автоклавных батарей, мельниц, трубчатых 

выщелачивателей и вспомогательного 

оборудования отделений выщелачивания, 

обескремнивания и карбонизации; 

последовательность и правила остановки, 

опорожнения и пуска декомпозеров и 

вспомогательного оборудования; методику 

расчета дозировок щелочей, растворов, 

реагентов, присадок, вспомогательных и 

оборотных материалов, подлежащих подаче в 

технологический процесс отделений 

выщелачивания, обескремнивания и 

карбонизации; методику расчета дозировок 

флокулянтов, подаваемых в сгустители и 

промыватели. 

Владеет навыками ведения технологического 

процесса проточного выщелачивания спека 

оборотным раствором в трубчатых 

выщелачивателях; технологического процесса 

агитационного выщелачивания спека в 

стержневых мельницах; 

технологических процессов двух стадий 

обескремнивания алюминатного раствора в 

батареях автоклавов непрерывного действия; 

технологического процесса карбонизации 

алюминатных растворов  

ПК 5.3. Умеет анализировать показатели 

контрольно-измерительных устройств и 

системы АСУТП обслуживаемого участка для 

принятия надлежащих управленческих 

решений; 

- применять средства индивидуальной 

защиты, средства пожаротушения и 

пользоваться аварийным инструментом в 

аварийных ситуациях. 

Знает АТС участков производства 

содопродуктов; требования производственно-

технологических инструкций обслуживаемых 

процессов производства содопродуктов. 

Владеет навыками управления 

последовательными технологическими 

процессами выделения моногидратной соды;  

обслуживания, выявления и устранения 

неисправностей основного и вспомогательного 

оборудования производства содопродуктов; 

помощи в ремонтах 

Оценка: 

- защиты практических работ; 

- выполнения тестовых 

заданий по темам МДК; 

- результатов выполнения 

практических работ во время 

учебной и производственной 

практики. 

Экзамен: 

- по МДК; 

- по ПМ. 

ПК 5.4. Умеет применять средства индивидуальной 

защиты, средства пожаротушения и 

пользоваться аварийным инструментом в 

аварийных ситуациях. 

Оценка: 

- защиты практических работ; 

- выполнения тестовых 

заданий по темам МДК; 
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Знает устройство, принцип действия, 

основные параметры работы, правила 

обслуживания оборудования, механизмов и 

устройств, КИП и средств автоматики, 

применяемых в технологических процессах 

переработки сырья для производства легких, и 

прочих цветных металлов; требования 

производственно-технологических инструкций 

процессов переработки оборотных растворов, 

промывных и сточных вод. 

Владеет навыками определения соотношений 

жидкое – твердое, модулей, плотности, 

щелочности растворов, подаваемых в 

технологические агрегаты 

гидрометаллургического производства легких 

металлов; 

- результатов выполнения 

практических работ во время 

учебной и производственной 

практики. 

Экзамен: 

- по МДК; 

- по ПМ. 

ПП.01 

ПП.04 

ПП.05 

ОК 01. Распознает задачу или проблему в 

профессиональном контексте; анализирует 

задачу или проблему и выделяет ее составные 

части; определяет этапы решения задачи; 

выявляет и эффективно ведет поиск 

информации, необходимой для решения задачи 

или проблемы. 

Экспертное наблюдение за 

деятельностью обучающегося в 

процессе освоения основной 

профессиональной 

образовательной программы. 

ОК 02. Применяет средства информационных 

технологий для решения профессиональных 

задач; использует современное программное 

обеспечение,  

определяет необходимые источники 

информации; структурирует получаемую 

информацию; выделяет наиболее значимое в 

перечне информации; оценивает практическую 

значимость результатов поиска; оформляет 

результаты поиска. 

Экспертное наблюдение за 

организацией работы с 

информацией и оценка уровня 

познавательной активности 

обучающихся на учебных 

занятиях и во время проведения 

самостоятельной работы. 

Оценка уровня подготовки 

обучающимися докладов, 

сообщений, рефератов. 

ОК 04.  Эффективно взаимодействует с 

коллегами, руководством в ходе 

профессиональной деятельности. 

Экспертное наблюдение за 

организацией коллективной 

деятельности. Наблюдение за 

обучающимися во время 

групповой работы. 

ОК 05. Грамотно излагает свои мысли и 

оформляет документы по профессиональной 

тематике на государственном языке, проявляет 

взаимоуважение в рабочем коллективе. 

Экспертное наблюдение за 

выполнением заданий на 

теоретических занятиях и во 

время практической 

подготовки. Рецензия 

публичного выступления 

обучающихся. 

ОК 07. Соблюдает нормы экологической 

безопасности; определяет направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

специальности; 

знает правила экологической 

безопасности при ведении профессиональной 

деятельности; основные ресурсы, 

задействованные в профессиональной 

деятельности; пути обеспечения 

ресурсосбережения. 

Экспертное наблюдение за 

обучающимися во время 

экологических мероприятий: 

экологических акций и рейдов.  
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ОК 09. Понимает общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

профессиональные темы;  

участвует в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы; строит простые 

высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности; кратко 

обосновывает и объясняет свои действия 

(текущие и планируемые);  

пишет простые связные сообщения на 

знакомые или интересующие 

профессиональные темы. 

Экспертное наблюдение за 

обучающимися во время 

учебных занятий и предметных 

олимпиад, при подготовке 

курсовых дипломных проектов. 
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