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Раздел 1. Общие положения

1.1. Назначение основной профессиональной образовательной программы

  Настоящая основная  профессиональная  образовательная  программа  «Профессионалитет» 
(далее – ОПОП-П)  по  специальности разработана  в  соответствии  с  федеральным  государственным 
образовательным  стандартом  среднего  профессионального  образования  по специальности  22.02.08 
Металлургическое производство (по видам производства), утвержденным приказом  Министерства 

просвещенияРоссийской Федерации  от 25  сентября  2023  года  №  718 (далее –

ФГОС, ФГОС СПО).

  ОПОП-П  определяет  объем  и  содержание  среднего  профессионального  образования  по 
специальности  22.02.08  Металлургическое  производство  (по  видам производства),  требования 

к  результатамосвоения образовательной программы, условия реализации образовательной 

программы.

  ОПОП-П  разработана  для  реализации  образовательной программы  на  базе основного общего 
образования. Основная  профессиональная  образовательная  программа  (далее – образовательная 
программа),  реализуемая  на  базе  основного  общего  образования,  разработана  образовательной 
организацией  на  основе  требований  соответствующих  федеральных  государственных 
образовательных  стандартов  среднего  общего  и  среднего  профессионального  образования  и 
положений  федеральной  основной  общеобразовательной  программы  среднего  общего 
образования,  а  также  с  учетом  получаемой специальности среднего  профессионального 
образования.

1.2. Нормативные документы

Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

  Федеральный  государственный  образовательный  стандарт  среднего  профессионального 
образования  по специальности  22.02.08  Металлургическое  производство  (по  видам 

производства), утвержденным приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 25 

сентября 2023года № 718;

  Порядок  организации  и  осуществления  образовательной  деятельности  по  образовательным 
программам  среднего  профессионального  образования  (Приказ  Минпросвещения  России  от 
24.08.2022 г. № 762;

  Порядок  проведения  государственной  итоговой  аттестации  по  образовательным  программам 
среднего профессионального образования (Приказ Минпросвещения России от 08.11.2021 № 800)

(далее – Порядок);

  Положение  о  практической  подготовке  обучающихся  (Приказ  Минобрнауки  России  №  885, 
Минпросвещения России № 390 от 05.08.2020);

  Перечень  профессий  рабочих,  должностей  служащих,  по  которым  осуществляется 
профессиональное обучение (Приказ Минпросвещения России от 14.07.2023 № 534);

  Перечень профессий и специальностей среднего профессионального образования, реализация 
образовательных  программ  по  которым  не  допускается  с  применением  исключительно 
электронного  обучения,  дистанционных  образовательных  технологий  (приказ  Минпросвещения 
России от 13.12.2023 N 932);

  Постановление  Правительства  Российской  Федерации  от  13  октября  2020  г.  №  1681 
«О  целевом  обучении  по  образовательным  программам  среднего  профессионального

и высшего образования»;

  Приказ  Министерства  науки  и  высшего  образования  Российской  Федерации

и  Министерства  просвещения  Российской  Федерации  от  05.08.2020  №  882/391 
«Об  организации  и  осуществлении  образовательной  деятельности при  сетевой  форме  реализации 
образовательных программ»;

  Приказ  Министерства  труда  и  социальной  защиты  Российской  Федерации  от  19.10.2020  № 
726н об утверждении профессионального стандарта «Лаборант  по  физико-механическим 
испытаниям металлических и полимерных материалов и сварных соединений»;
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Распоряжение Минпросвещения России от 30.04.2021 «Р-98 «Об утверждении Концепции 

преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профессиональной направленности 

программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего 

образования»; 

Письмо Минпросвещения России от 14.04.2021 N 05–401 «О направлении методических 

рекомендаций» (вместе с «Методическими рекомендациями по реализации среднего общего 

образования в пределах освоения образовательной программы среднего профессионального 

образования на базе основного общего образования»); 

Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18.10.2022 № 

668н об утверждении Профессионального стандарта «Электролизник расплавленных солей»; 

Постановление Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 31.01.1985 N 31/3-30 (ред. от 

09.04.2018), об утверждении Единого тарифно-квалификационный справочника, параграф 156, 

13321 Лаборант химического анализа; 

Постановление Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 31.01.1985 N 31/3-30 (ред. от 

09.04.2018) "Об утверждении "Общих положений Единого тарифно-квалификационного 

справочника работ и профессий рабочих народного хозяйства СССР"; раздела "Профессии 

рабочих, общие для всех отраслей народного хозяйства" Единого тарифно-квалификационного 

справочника работ и профессий рабочих, выпуск 1", параграфы 302-303, профессия  

18897Стропальщик; 

Правила приема по образовательным программам среднего профессионального образования в 

КГБПОУ «Красноярский индустриально-металлургический техникум» в 2025 году; 

Положение О порядке оформления возникновения, приостановления и прекращения 

отношений между образовательной организацией и студентами, слушателями и (или) родителями 

(законными представителями) несовершеннолетних студентов, слушателей; 

Положение О досрочном отчислении обучающихся КГБПОУ «КрИМТ»; 

Положение О порядке восстановления для получения образования в КГБПОУ «КрИМТ»; 

Положение О порядке перевода студентов, слушателей (обучающихся) КГБПОУ «КрИМТ»; 

Положение О практической подготовке обучающихся в КГБПОУ «КрИМТ»; 

Положение О текущем контроле знаний и промежуточной аттестации студентов, слушателей 

КГБПОУ «КрИМТ»; 

Положение по организации и проведению государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам среднего профессионального образования в КГБПОУ «КрИМТ»;  

Положение О режиме занятий студентов, слушателей в КГБПОУ «КрИМТ»; 

Должностные / технологические инструкции по рабочим профессиям работодателя, 

соответствующим профилю обучения студентов. 

1.3. Перечень сокращений 

ГИА – государственная итоговая аттестация; 

ДЭ – демонстрационный экзамен; 

з- недифференцированный зачет; 

кДз№_ – комплексный дифференцированный зачет (номер одинаковый у тех дисциплин, 

курсов, практик, у которых экзамен проводится комплексно); 

кЭ№_ – комплексный экзамен (номер одинаковый у тех дисциплин, курсов, практик, у 

которых экзамен проводится комплексно); 

кЭМ – комплексный экзамен по модулям; 

МДК – междисциплинарный курс; 

ОК – общие компетенции; 

ОП – общепрофессиональный цикл; 

ОД – общеобразовательные дисциплины; 

ООО – основное общее образование; 
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ОТФ – обобщенная трудовая функция; 

СГ – социально-гуманитарный цикл 

ПА – промежуточная аттестация; 

ПК – профессиональные компетенции; 

ПМ – профессиональный модуль; 

ПМн – профессиональный модуль по направленности; 

ОПОП-П – основная профессиональная образовательная программа «Профессионалитет»; 

П– профессиональный цикл; 

ПП- производственная практика;  

ПДП- Производственная практика (преддипломная); 

ПС – профессиональный стандарт; 

ТФ – трудовая функция; 

УМК – учебно-методический комплект; 

УП – учебная практика; 

ФГОС СПО – федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования; 

ЭК – квалификационный экзамен по окончании программы профессионального обучения по 

профессии; 

ЭМ – экзамен по профессиональному модулю. 
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Раздел 2. Основные характеристики образовательной программы  

Параметр Данные 
Отрасль, для которой разработана образовательная 

программа 

Металлургическая 

Перечень профессиональных стандартов, 

соответствующих профессиональной деятельности 

выпускников (при наличии) 

Профессиональный стандарт «Лаборант по физико-

механическим испытаниям металлических и полимерных 

материалов и сварных соединений», утв. Приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 19.10.2020 № 726н 

Профессиональный стандарт «Электролизник расплавленных 

солей», утв. Приказом Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации от 18.10.2022 № 668н 

Единый тарифно-квалификационный справочник, утв. 

постановлением Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 

31.01.1985 N 31/3-30 (ред. от 09.04.2018), параграф 156, 13321 

Лаборант химического анализа 

Постановление Госкомтруда СССР, Секретариата ВЦСПС от 

31.01.1985 N 31/3-30 (ред. от 09.04.2018) "Об утверждении 

"Общих положений Единого тарифно-квалификационного 

справочника работ и профессий рабочих народного хозяйства 

СССР"; раздела "Профессии рабочих, общие для всех отраслей 

народного хозяйства" Единого тарифно-квалификационного 

справочника работ и профессий рабочих, выпуск 1", параграфы 

302-303, профессия  18897Стропальщик 

Специализированные допуски для прохождения 

практики, в том числе по охране труда и возраст до 

18 лет 

Для профессии «Электролизник расплавленных солей» 

Лица не моложе 18 лет  

Прохождение обязательных предварительных и периодических 

медицинских осмотров  

Прохождение обучения по охране труда и проверки знания 

требований охраны труда  

Прохождение обучения мерам пожарной безопасности  

Наличие удостоверения на право самостоятельной работы с 

применяемыми видами подъемных сооружений и/или на 

ведение стропальных работ  

Наличие II группы по электробезопасности  

Для профессий «Лаборант по физико-механическим 

испытаниями», «Лаборант химического анализа» 

Прохождение обязательных предварительных (при 

поступлении на работу) и периодических медицинских 

осмотров (обследований), а также внеочередных медицинских 

осмотров (обследований)  

Прохождение противопожарного инструктажа  

Прохождение инструктажа по охране труда на рабочем месте 

Реквизиты ФГОС СПО  

 

Квалификация (-и) выпускника  Техник 

в т.ч. дополнительные квалификации  13321 Лаборант химического анализа, разряд 3 

13302 Лаборант по физико-механическим испытаниям, разряд 

3 

19774 Электролизник расплавленных солей, разряд 3-4 

Направленности (при наличии) Металлургия цветных металлов 

Нормативный срок реализации на базе ООО  3 года 10 месяцев  

Нормативный объем образовательной программы на 

базе ООО  

5 940 часов 

Согласованный с работодателем срок реализации 

образовательной программы 

3 года 10 месяцев  

Согласованный с работодателем объем 

образовательной программы 

5 940 часов 

Форма обучения очная 

Структура образовательной программы Объем, в ак.ч. в т.ч. в форме практической 

подготовки 

Общеобразовательная подготовка 1476 550 

Обязательная часть образовательной программы 4428 2315 

социально-гуманитарный цикл 478 414 

Приказ Минпросвещения России от 25.09.2023 № 718 
утвержден ФГОС СПО по специальности 22.02.08 
Металлургическое производство (по видам производства)
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общепрофессиональный цикл 288 176 

профессиональный цикл 2186 1581 

в т.ч. практика: 

        - учебная 

- производственная 

         - производственная (преддипломная)  

996 

- 468 

- 528 

- 0 

996 

- 468 

- 528 

- 0 

Вариативная часть образовательной программы 1296 792 

в т.ч. запрос конкретного работодателя кластера и 

(или) отрасли (не менее 50% объема вариативной 

части образовательной программы), включая 

цифровой образовательный модуль: 

1152 792 

ОП.05 Инженерная графика 112 106 

ОП.06 Основы бережливого производства 72 36 

ОП.07 Электротехника  50 22 

ОП.08 Механическое оборудование алюминиевого 

производства 
72 36 

ОП.09 Автоматизированные системы управления 

алюминиевым производством 
36 18 

ОП.10 Промышленная экология 66 24 

ОП.11 Оборудование для электролиза алюминия. 

Совершенствование конструкции электролизеров 
54 32 

ОП.12 Физическая химия 58 35 

ОП.13 Стандартизация процессов и продукции 54 32 

ОП.14 Цифровой алюминий 54 32 

ОП.15 Корпоративная культура 70 42 

ОП.16 Конструктор карьеры 48 29 

ПМ.04* Освоение профессии рабочего, 

должности служащего  13302 Лаборант по 

физико-механическим испытаниям 

406 348 

МДК.04.01 Физико-механические методы анализа в 

производстве цветных металлов 
112 60 

УП.04 Учебная практика (концентрированная) 72 72 

ПП.04 Производственная практика 216 216 

Квалификационный экзамен по ПМ.04 6  

ПМ.04*Освоение профессии рабочего, должности 

служащего 19774 Электролизник расплавленных 

солей 

406 348 

МДК.04.01 Контроль процесса электролиза  и 

обслуживание электролизеров 
112 60 

УП.04 Учебная практика 0  

ПП.04 Производственная практика 288 288 

Квалификационный экзамен по ПМ.04 6  

Практика (преддипломная) 144 144 

ГИА в форме демонстрационного экзамена  и 

защиты дипломного проекта (работы) 

216  

Всего 5940  
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Раздел 3. Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

3.1. Область(и) профессиональной деятельности выпускников: 

27 Металлургическое производство 

3.2. Профессиональные стандарты 

Перечень профессиональных стандартов, учитываемых при разработке ОПОП-П: 

№ Код и 

Наименование ПС 

Реквизиты 

утверждения 

Код и наименование ОТФ Код и наименование ТФ 

1 40.110 Лаборант 

по физико-

механическим 

испытаниям 

металлических 

и полимерных 

материалов и 

сварных 

соединений 

Приказ 

Министерства 

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

19.10.2020 № 726н 

А – Подготовка и выполнение 

работ по физико-механическим 

испытаниям металлов, сплавов, 

сварных соединений и 

материалов деталей свариваемых 

конструкций 

A/01.3 Подготовка и выполнение 

работ по статическим методам 

испытаний металлов, сплавов, 

сварных соединений, металла 

шва, наплавленного металла и 

основного металла деталей 

конструкций, заготовок и 

полуфабрикатов 

A/02.3 Подготовка и выполнение 

работ по динамическим методам 

испытаний металлов, сплавов, 

сварных соединений, металла 

шва, наплавленного металла и 

основного металла деталей 

конструкций, заготовок и 

полуфабрикатов 

2 

 

27.080 

Электролизник 

расплавленных 

солей 

 

 

Приказ 

Министерства 

труда и 

социальной 

защиты 

Российской 

Федерации от 

18.10.2022 № 668н 

А – Выполнение 

подготовительных работ и 

вспомогательных операций 

процесса производства и 

рафинирования цветных, редких 

металлов методом электролиза в 

расплавленных солях 

A/01.3 Техническое 

обслуживание оборудования для 

электролиза в расплавленных 

солях 

В – Ведение процесса 

производства и рафинирования 

цветных и редких металлов 

методом электролиза в 

расплавленных солях 

B/02.4 Ведение процесса 

электролиза и 

электролитического 

рафинирования металлов в 

расплавленных солях 

Перечень квалификационных справочников (ЕТКС, ЕКС, ЕКСД и др.) 

№ Наименование 

квалификационного 

справочника 

Раздел Профессия/должность  

с указанием разряда 

(при наличии) 

Характеристика работ/должностные 

обязанности 

1 Единый тарифно-

квалификационный 

справочник работ и 

профессий рабочих  

Профессии 

рабочих, общие 

для всех отраслей 

народного 

хозяйства 

13321 Лаборант 

химического анализа 

-подготовка аналитических проб 

сырья и материалов к проведению 

анализа; 

- подготовка к работе химической 

посуды, реактивов и материалов; 

- подготовка к работе аналитического, 

испытательного и вспомогательного 

оборудования в соответствии с 

инструкциями (руководствами) по 

эксплуатации; 

- проведение анализа проб в 

соответствии с нормативной 

документацией на методы испытаний; 

-  проведение внутреннего контроля 

качества результатов измерений с 

использованием стандартных 

образцов и аттестованных смесей; 

- проведение экспериментальных 

работ при разработке и актуализации 

методик измерений, аттестации 

стандартных образцов; 

- выполнение обработки результатов 
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№ Наименование 

квалификационного 

справочника 

Раздел Профессия/должность  

с указанием разряда 

(при наличии) 

Характеристика работ/должностные 

обязанности 

испытаний в соответствии с НД; 

- регистрация результатов измерений 

в журналах установленной формы 

и/или в заводской сети; 

- утилизация отработанных проб в 

соответствии с рабочей технической 

документацией; 

- уборка рабочего места, мойка 

рабочих поверхностей лабораторных 

столов, чистка лабораторного 

оборудования, мойка химической 

посуды, лабораторных инструментов, 

приспособлений. 

2 Единый тарифно-

квалификационный 

справочник работ и 

профессий рабочих 

народного хозяйства 

СССР 

Профессии 

рабочих, общие 

для всех отраслей 

народного 

хозяйства 

18897 Стропальщик Строповка и увязка простых изделий, 

деталей, лесных (длиной до 3 м) и 

других аналогичных грузов массой 

свыше 5 до 25 т для их подъема, 

перемещения и укладки. Строповка и 

увязка грузов средней сложности, 

лесных грузов (длиной свыше 3 до 6 

м), изделий, деталей и узлов с 

установкой их на станок, подмостей и 

других монтажных приспособлений и 

механизмов, а также других 

аналогичных грузов массой до 5 т для 

их подъема, перемещения и укладки. 

Выбор способов для быстрой и 

безопасной строповки и перемещения 

грузов в различных условиях. 

Сращивание и связывание стропов 

разными узлами. 

3.3. Осваиваемые виды деятельности 

Наименование видов деятельности Код и наименование ПМ 

Виды деятельности (общие)  

организация работы коллектива исполнителей и 

обеспечение безопасности труда при 

выполнении производственного задания 

ПМ.01 Организация работы коллектива исполнителей и 

обеспечение безопасности труда при выполнении 

производственного задания 

Направленность «Металлургия цветных металлов» 

Наименование видов деятельности Код и наименование ПМ 

Виды деятельности по выбору  

Подготовка и ведение технологического 

процесса производства цветных металлов (по 

выбору) 

ПМ.02 Подготовка и ведение технологического процесса 

производства цветных металлов  

Виды деятельности по освоению одной или 

нескольких профессий рабочих, должностей 

служащих  

ПМ.03 Освоение профессии рабочего, должности 

служащего 13321 Лаборант химического анализа 

Виды деятельности по освоению одной или 

нескольких профессий рабочих, должностей 

служащих  

(осваивается одна из указанных профессий по 

выбору) 

ПМ.04 Освоение профессии рабочего, должности 

служащего 13302 Лаборант по физико-механическим 

испытаниям 

ПМ.04 Освоение профессии рабочего, должности 

служащего 19774 Электролизник расплавленных солей 
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Раздел 4. Требования к результатам освоения образовательной программы 

4.1. Общие компетенции  

Код ОК 
Формулировка 

компетенции 
Знания, умения  

ОК 01 Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности применительно 

к различным контекстам 

Умения:  

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте, анализировать и выделять её 

составные части 

определять этапы решения задачи, составлять план действия, реализовывать составленный план, определять 

необходимые ресурсы 

выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах 

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника) 

Знания: 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить  

структура плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях 

основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном 

контексте 

методы работы в профессиональной и смежных сферах 

порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности 

ОК 02 Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

Умения:  

определять задачи для поиска информации, планировать процесс поиска, выбирать необходимые источники 

информации 

выделять наиболее значимое в перечне информации, структурировать получаемую информацию, оформлять 

результаты поиска 

оценивать практическую значимость результатов поиска 

применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач 

использовать современное программное обеспечение в профессиональной деятельности 

использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач 

Знания: 

номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности 

приемы структурирования информации 

формат оформления результатов поиска информации 

современные средства и устройства информатизации, порядок их применения и  

программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства 

ОК 03 Планировать и реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

Умения:  

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности 

применять современную научную профессиональную терминологию 
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личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

правовой и финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования 

выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи 

определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности, 

выявлять источники финансирования 

презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности 

определять источники достоверной правовой информации 

составлять различные правовые документы 

находить интересные проектные идеи, грамотно их формулировать и документировать 

оценивать жизнеспособность проектной идеи, составлять план проекта 

Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой документации 

современная научная и профессиональная терминология 

возможные траектории профессионального развития и самообразования 

основы предпринимательской деятельности, правовой и финансовой грамотности 

правила разработки презентации 

основные этапы разработки и реализации проекта 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать 

в коллективе и команде 

Умения:  

организовывать работу коллектива и команды 

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности 

Знания: 

психологические основы деятельности коллектива 

психологические особенности личности 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию 

на государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Умения:  

грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке 

проявлять толерантность в рабочем коллективе 

Знания: 

правила оформления документов  

правила построения устных сообщений 

особенности социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных российских 

духовно-нравственных 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

Умения:  

проявлять гражданско-патриотическую позицию 

демонстрировать осознанное поведение 

описывать значимость своей специальности 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

Знания: 

сущность гражданско-патриотической позиции 

традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений 
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межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

значимость профессиональной деятельности по  специальности 

стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения 

ОК 07 Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

Умения:  

соблюдать нормы экологической безопасности 

определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по  специальности 

организовывать профессиональную деятельность с соблюдением принципов бережливого производства 

организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий региона 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

Знания: 

правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности  

основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности 

пути обеспечения ресурсосбережения 

принципы бережливого производства 

основные направления изменения климатических условий региона 

правила поведения в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

Умения:  

использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и 

профессиональных целей 

применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности 

пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной  специальности 

Знания: 

роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека 

основы здорового образа жизни 

условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для  специальности 

средства профилактики перенапряжения 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Умения:  

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), 

понимать тексты на базовые профессиональные темы 

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы 

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности 

кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые) 

писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы 

Знания: 

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика) 

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности 
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4.2. Профессиональные компетенции  

особенности произношения 

правила чтения текстов профессиональной направленности 

Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

Организация 

работы коллектива 

исполнителей и 

обеспечение 

безопасности труда 

при выполнении 

производственного 

задания 

ПК 1.1. Организовывать 

работу коллектива 

исполнителей по 

соблюдению 

технологических 

регламентов процесса 

производства. 

Навыки:  

организации работы коллектива исполнителей по соблюдению технологических регламентов процесса 

производства. 

Умения:  

формировать бригады, самоанализировать профессиональную деятельность и заниматься профессиональным 

самосовершенствованием 

Знания:  

трудовой Кодекс Российской Федерации законодательные и нормативно-правовые акты в области данного вида 

производства; 

систему планирования в организации; 

должностные инструкции персонала; 

материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы подразделения; 

показатели их эффективного использования; 

формы оплаты труда 

ПК 1.2. Обеспечивать 

выполнение 

производственных заданий и 

требований нормативной 

документации к качеству 

работ и продукции. 

Навыки:  

обеспечения выполнения производственных заданий и требований нормативной документации к качеству работ 

и продукции. 

Умения:  

обеспечивать выполнение производственных заданий; 

планировать задания для персонала; 

планировать и определять оптимальные решения в условиях нестандартной ситуации 

Знания:  

виды нормативной документации; 

нормативно-технические и методические документы, регламентирующие вопросы качества продукции; 

требования стандартов и технических условий 

ПК 1.3. Контролировать 

ведение и хранение 

работниками учетной и 

технической документации. 

Навыки: 

контроля ведения и хранения работниками учетной и технической документации.  

Умения: 

работать с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной документацией, 

справочниками и другими информационными источниками; 

применять документацию систем качества  

Знания:  
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Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

виды учетной и технической документации; 

требования к оформлению, ведению, хранению документации 

ПК. 1.4. Выполнять 

основные расчеты 

экономических показателей 

работы производственного 

участка. 

Навыки: 

Выполнения основных расчетов экономических показателей работы производственного участка. 

Умения:  

рассчитывать по принятой методологии основные технико-экономические показатели работы коллектива 

Знания: 

показатели производственной программы; 

методика определения основных технико экономических показателей нормы расхода материалов; 

нормы выработки; 

производственные мощности оборудования, его пропускную способность 

ПК 1.5. Обеспечивать и 

контролировать соблюдение 

работниками требований 

охраны труда, пожарной, 

промышленной и 

экологической безопасности. 

Навыки:  

обеспечения и контроля соблюдение работниками требований охраны труда, пожарной, промышленной и 

экологической безопасности  

Умение: 

анализировать и оценивать состояние техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной 

защиты на производственном участке; 

выбирать методы и мероприятия по защите от негативных факторов производства; 

выполнять требования охраны труда при выполнении лабораторных испытаний; 

применять безопасные приемы труда на территории организации и в производственных помещениях применять 

средства индивидуальной и коллективной защиты 

Знания:  

опасные и вредные факторы, воздействующие на работающих в цехах металлургического182 производства; 

виды инструктажей по безопасности труда и противопожарным мероприятиям; 

безопасные приемы при выполнении производственных работ; 

бирочную систему; 

методы и средства обеспечения безопасности производства;  

виды работ повышенной опасности на производственном участке 

Подготовка и 

ведение 

технологического 

процесса 

производства 

цветных металлов 

(по выбору) 

ПК 2.1. Выполнять расчеты 

параметров 

технологического процесса, 

работы оборудования, 

характеристик исходного 

сырья и продукции при 

производстве цветных 

металлов и сплавов. 

Навыки:  

выполнения расчетов параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик исходного 

сырья и продукции при производстве цветных металлов и сплавов 

Умения: 

выполнять расчет сырьевых материалов; 

рассчитывать материальный баланс процесса; 

рассчитывать типовое электрооборудование, механическое и транспортное оборудование по заданным 

параметрам; 



16 

Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

рассчитывать тепловой баланс оборудования 

Знания: 

методы расчета материального баланса технологического процесса; 

основные теплотехнические понятия; 

методы расчета теплового баланса оборудования; 

принципы расчета горения топлива, газоходных систем и 

тепловых балансов металлургического оборудования 

ПК 2.2. Осуществлять 

подготовку исходного сырья 

к переработке. 

Навыки: 

осуществления подготовки исходного сырья к переработке. 

Умения:  

выбирать сырьевые материалы для производства цветных металлов на основе их свойств; 

выбирать способы подготовки сырья к переработке 

Знания:  

виды сырья;  

способы подготовки сырья; 

способы и технологию переработки сырьевых материалов 

ПК 2.3. Вести 

технологический процесс 

производства цветных 

металлов и сплава в 

соответствии с 

требованиями 

технологических 

инструкций и с 

использованием 

автоматизированной 

системы управления 

технологическим процессом 

(АСУПТ). 

Навыки:  

ведения технологического процесса производства цветных металлов и сплава в соответствии с требованиями 

технологических инструкций и с использованием автоматизированной системы управления технологическим 

процессом (АСУПТ). 

Умения: определять основные параметры технологического режима; 

использовать автоматизированную систему управления технологическим процессом (АСУПТ) 

Знания:  

физические и химические свойства цветных металлов; 

основные физические и химические процессы в производстве цветных металлов; 

способы и технологию переработки сырьевых материалов; 

типовые технологические процессы производства основных цветных металлов, этапы и условия протекания 

технологических процессов; 

автоматические системы управления технологическими процессами в цветной металлургии 

ПК 2.4. Контролировать и 

корректировать параметры 

технологического процесса и 

качества продукции в 

производстве цветных 

металлов и сплавов. 

Навыки:  

контроля и корректировки параметров технологического процесса и качества продукции в производстве 

цветных металлов и сплавов 

Умения : 

отслеживать показания КИП, анализировать их, вносить коррективы в процесс; 

регистрировать и обрабатывать данные технологических процессов; 

проводить анализ исходного сырья с помощью физических, химических и физико-химических методов анализа; 
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Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

пользоваться контрольно-измерительными приборами, средствами и системами автоматизации 

технологических процессов металлургических цехов; 

проводить анализ промежуточных продуктов; 

проводить анализ готовой продукции с помощью физических, химических и физико-химических методов 

анализа; 

применять требования нормативных документов по основным видам продукции и процессов 

Знания:  

основные методы анализа цветных металлов и сплавов; 

типы и назначение контрольно-измерительных приборов, используемых для контроля и управления 

металлургическими процессами 

ПК 2.5. Осуществлять 

эксплуатацию и 

обслуживание основного и 

вспомогательного 

технологического 

оборудования и агрегатов в 

производстве цветных 

металлов и сплавов. 

Навыки:  

осуществления эксплуатации и обслуживания основного и вспомогательного технологического оборудования и 

агрегатов в производстве цветных металлов и сплавов 

Умения:  

выбирать приемы обслуживания оборудования в зависимости от его типа и назначения; 

определять основные параметры механического режима 

Знания:  

назначение, устройство, принцип действия и особенности эксплуатации технологического оборудования пиро- 

и гидрометаллургических производств 

ПК 2.6. Проводить проверку 

технического состояния 

основного и 

вспомогательного 

оборудования, 

технологических 

трубопроводов, контрольно-

измерительных приборов и 

систем автоматического 

регулирования 

технологических процессов 

производства цветных 

металлов и сплавов. 

Навыки:  

проведения проверки технического состояния основного и вспомогательного оборудования, технологических 

трубопроводов, контрольно-измерительных приборов и систем автоматического регулирования 

технологических процессов производства цветных металлов и сплавов. 

Умения: 

отслеживать показания КИП, анализировать их, вносить коррективы в процесс; 

регистрировать и обрабатывать данные технологических процессов 

Знания: 

признаки нормально работающего оборудования; 

способы устранения неисправностей в работе оборудования, типы и назначение контрольно-измерительных 

приборов, 

используемых для контроля и управления металлургическими процессами; 

основные понятия и определения метрологии, 

стандартизации и сертификации 

Освоение 

профессии 

рабочего, 

должности 

  ПК 3.1 Выбирать и 

подготавливать приборы и 

оборудование для 

проведения анализов 

Навыки: 

- калибрования мерной посуды; 

- приготовления растворов приблизительной и точной концентрации; 

- стандартизации растворов; 
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Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

служащего 13321 

Лаборант 

химического 

анализа 

Умения: 

-подготовка аналитических проб сырья и материалов к проведению анализа; 

- подготовка к работе химической посуды, реактивов и материалов; 

- подготовка к работе аналитического, испытательного и вспомогательного оборудования в соответствии с 

инструкциями (руководствами) по эксплуатации; 

Знания: 

- устройство и правила эксплуатации применяемого оборудования, аппаратуры; 

- нормативную документацию на методы проведения испытаний;  

- требования к качеству применяемых реактивов; 

- внутризаводские нормы бесплатной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других средств 

индивидуальной защиты; 

ПК 3.2 Снимать показания 

приборов и рассчитывать 

результаты измерений 

Навыки: 

- выполнения анализов по принятой методике и оформления результатов эксперимента 

Умения: 

- проведение анализа проб в соответствии с нормативной документацией на методы испытаний; 

-  проведение внутреннего контроля качества результатов измерений с использованием стандартных образцов и 

аттестованных смесей; 

- проведение экспериментальных работ при разработке и актуализации методик измерений, аттестации 

стандартных образцов; 

- выполнение обработки результатов испытаний в соответствии с НД; 

- регистрация результатов измерений в журналах установленной формы и/или в заводской сети; 

- утилизация отработанных проб в соответствии с рабочей технической документацией; 

- уборка рабочего места, мойка рабочих поверхностей лабораторных столов, чистка лабораторного 

оборудования, мойка химической посуды, лабораторных инструментов, приспособлений. 

Знания: 

нормативной документации  на методы испытаний; 

требования к качеству результатов измерений; 

правил обработки результатов испытаний; 

правила утилизация отработанных проб; 

особенностей  работы с химической посудой, с посудой из драгоценных металлов 

ПК 3.3 Владеть приёмами 

техники безопасности 

Навыки: 

ведения исследований безопасными способами 

Умения: 

соблюдение требований охраны труда и промышленной безопасности 

Знания: 

требований инструкций по охране труда профессии 

Освоение ПК.4.1* Проводить Навыки: 
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Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

профессии 

рабочего, 

должности 

служащего  13302 

Лаборант по 

физико-

механическим 

испытаниям  

(по выбору) 

 

исследование  физико-

механических свойств 

материалов 

• выполнения испытаний проб: углеродных материалов, масел; 

• работы на аналитическом оборудовании; 

проведения технического обслуживания оборудования при эксплуатации, работы с химической посудой 

Умения: 

• правильно эксплуатировать оборудование и аппаратуру, применяемые в лаборатории; 

•  проводить градуировку применяемых приборов; 

•  проводить испытания проб в соответствии с методиками измерений; 

 вносить результаты испытаний в электронную базу данных. 

Знания: 

• теоретические основы общей химии, металловедения; 

•  устройство, назначение и правила эксплуатации применяемого оборудования для физико-механических 

испытаний, аппаратуры; 

• нормативную документацию на методы проведения испытаний;  

•  требования к качеству применяемых реактивов; 

•  способы вычисления и внесения результатов испытаний в электронную базу данных; 

•  основы метрологии, документы системы менеджмента качества (далее СМК); 

 требования инструкций по охране труда, внутризаводские нормы бесплатной выдачи специальной одежды, 

специальной обуви и других средств индивидуальной защиты. 

ПК.4.2* Проводить 

исследование  физико-

механических свойств 

материалов динамическими 

методам испытаний 

Навыки: 

• выполнения испытаний проб: углеродных материалов, масел; 

• работы на аналитическом оборудовании; 

проведения технического обслуживания оборудования при эксплуатации, работы с химической посудой 

Умения: 

• правильно эксплуатировать оборудование и аппаратуру, применяемые в лаборатории; 

•  проводить градуировку применяемых приборов; 

•  проводить испытания проб в соответствии с методиками измерений; 

 вносить результаты испытаний в электронную базу данных. 

Знания: 

• теоретические основы общей химии, металловедения; 

•  устройство, назначение и правила эксплуатации применяемого оборудования для физико-механических 

испытаний, аппаратуры; 

• нормативную документацию на методы проведения испытаний;  

•  требования к качеству применяемых реактивов; 

•  способы вычисления и внесения результатов испытаний в электронную базу данных; 

•  основы метрологии, документы системы менеджмента качества (далее СМК); 

 требования инструкций по охране труда, внутризаводские нормы бесплатной выдачи специальной одежды, 
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Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

специальной обуви и других средств индивидуальной защиты. 

Освоение 

профессии 

рабочего, 

должности 

служащего 19774 

Электролизник 

расплавленных 

солей 

(по выбору) 

ПК.4.1* Выполнять работы 

по техническому 

обслуживанию 

электролизеров 

Навыки: 

Технического обслуживания электролизеров 

Умения: 

• заменять и чистить катоды рафинировочных ванн, обрабатывать загрузочные карманы ванн; 

• удалять настыли, шлам с выемкой и без выемки катодов; 

• обслуживать установки очистки инертного газа электролизного производства; 

• осуществлять  изоляцию ванн, желобов, трубопроводов, газопроводов, обслуживать токоподводящие и 

токоприемные элементы ванн; 

• выявлять утечки электролита из электролизеров, устранять своими силами или с привлечением 

ремонтных служб; 

• очищять рабочую площадку обслуживаемых производственных узлов, конструкций электролизеров, 

шинных каналов, нулевых отметок от продуктов и отходов производства; 

подготавливать собранные при очистке, уборке сырья, шлака и выплески металла к дальнейшей 

регенерационной переплавке. 

Знания: 

• Основы физико-химических процессов, протекающих при электролизе алюминия;  

• факторы, влияющие на процесс электролиза;  

• устройство электролизёра, вспомогательного оборудования;  

• руководства по эксплуатации технологического оборудования; расстановку оборудования в корпусе, 

правила размещения инструмента;  

• виды сырья, используемые для производства алюминия, требования, предъявляемые к его качеству; 

•  удельные нормы расхода сырья и материалов, пути снижения их расхода;  

• значения технологических параметров работы электролизёров, способы контроля и поддержания в 

заданных пределах;  

• технико-экономические показатели работы электролизёров, факторы, влияющие на выход по току;  

• устройство, правила эксплуатации систем автоматического питания электролизёров глинозёмом (АПГ);  

• назначение, принцип работы системы АСУТП (автоматизированная система управления 

технологическим процессом) в электролизном производстве;  

• экологические нормативы процесса электролиза;  

• карты пошагового выполнения операций (КПВО); 

 порядок выполнения технологических операций по обслуживанию  нормально работающих электролизёров. 

ПК.4.2 * Ведение процесса 

электролиза алюминия в 

расплавленных солях в 

ваннах различной 

Навыки: 

ведения процесса электролиза алюминия в расплавленных солях в ваннах различной конструкции 

Умения: 

• Герметизировать электролизеры, контролировать и уметь производить, при необходимости, чистку 
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Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

конструкции вручную системы  газоудаления на электролизерах. 

• Корректировать уровень и состав электролита. Подвозить и загружать в электролизёры глинозём, 

фтористые соли и другие элементы электролита. П 

• промешивать электролит шумовкой, заплескивать шейки на аноде, производить подпиковку бортов 

электролизёра.  

• Производить переплавку в электролизёре оборотного электролита, твердого металла. 

• Подготавливать электролизёры к выливке металла, электролита. Осуществлять выливку металла и 

электролита из электролизёров.  

• Осуществлять очистку конструкций электролизёров, шинных каналов, укладку перекрытий шинных 

каналов, чистку нулевых отметок. Устранять замыкания в ошиновке, восстанавливать изоляционные разрывы.  

• Производить гашение анодных эффектов в соответствии с установленными требованиями нормативно-

технической документации (далее – НТД), выяснять и устранять причины и последствия  возникновения 

анодных эффектов. 

• Регулировать рабочее напряжение на электролизёрах, отключенных от АСУТП  через ШУЭ (шкаф 

управления электролизёром).  

• Выявлять неисправности в работе обслуживаемого оборудования и информировать об этом 

непосредственного руководителя (мастера, бригадира).   

• Выявлять отклонения в технологическом процессе и информировать об этом непосредственного 

руководителя (мастера, бригадира).  

• Принимать необходимые меры в аварийных ситуациях для предупреждения и устранения последствий.  

• Поддерживать чистоту и порядок на рабочем месте. 

К концу производственного обучения каждый обучающийся должен уметь выполнять работы, 

предусмотренные квалификационной характеристикой. 

Знания: 

• устройство, принцип работы, правила технической эксплуатации и обслуживания основного и 

вспомогательного оборудования, машин и механизмов, технологической обвязки электролитных ванн 

• Конструктивные отличия и особенности обслуживания электролизеров и ведения электролиза в 

электролизерах различного типа 

• Устройство схемы питателя непрерывного пневмопитания электролизеров 

• Схемы соединения электролизных ванн в серии электролизного производства 

• Схемы КИПиА, регулировочных устройств, средств автоматики, принцип их работы 

• Основы металлургии цветных металлов, электротехники и электрохимии, физико-химические процессы 

электролиза в среде расплавленных солей 

• Технология электролиза в расплавленных солях, особенности технологии электролиза основных 

цветных металлов 

• Факторы, влияющие на процесс электролиза в расплавленных солях 
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Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

• Зависимость выхода по току от параметров электролиза 

• Требования технологической инструкции к загрузке электролизных ванн исходным сырьем и 

реагентами электролита 

• Требования технологической инструкции к ведению процесса электролиза и электролитического 

рафинирования алюминия, магния, титана и редких металлов в расплавленных солях в ваннах различной 

конструкции 

• Требования технологической инструкции к ведению переплава сырья, шлака и металла в выделенных 

для этого регенерационных электролизных ваннах 

• Контролируемые электролизником технологические параметры процессе электролиза в расплавленных 

солях, их оптимальные значения, взаимное влияние (корреляция), диапазоны и порядок регулировки 

• Требования, предъявляемые к качеству сырья, электролита и получаемого металла 

• Правила регулирования положения электродов в электролизной ванне 

• Правила обслуживания сосудов, работающих под давлением 

• Правила загрузки анодного металла в электролитические рафинировочные ванны 

• Основы стропальных работ, грузоперевозок 

• Меры предупреждения и устранения загрязнения, шлакообразования и накарбижевания электролита, 

коротких замыканий 

• Методы замера напряжения, силы тока, температуры и определения состава электролита 

• Способы регулирования плотности тока, скорости циркуляции, поддержания заданного температурного 

интервала процесса электролиза 

• Значение анодного эффекта в процессе электролиза 

• Способы определения уровня металла, электролита и анодного сплава в электролизере 

• Признаки нормального технологического режима работы электролизера 

• Причины и признаки возникновения технологических нарушений процесса электролиза, методы их 

устранения и предупреждения 

• Правила пользования средствами АСУТП, КИПиА и оконечными устройствами 

• Меры предупреждения и устранения загрязнения и накарбижевания электролита 

• Меры борьбы со шлакообразованием 

• Факторы, влияющие на выход металла по току, и способы повышения выхода металла по току 

• Способы снижения удельного расхода электроэнергии 

• Влияние межэлектродного расстояния на выход металла по току 

• Виды и причины возникновения брака, способы его предупреждения и устранения 

• Регламент отбора проб расплава электролита, металла 

• План мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий участка электролиза в 

расплавленных солях 

• Требования нарядов-допусков на участке электролиза в расплавленных солях 
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Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 
Показатели освоения компетенции 

• Требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности участка 

электролиза 

Программное обеспечение рабочего места, интерфейс АСУТП 

 

ПК.4.3 Выполнять выбор 

способа для быстрой и 

безопасной строповки и 

перемещения грузов 

Навыки: 

• выбора строп для строповки и увязки грузов от 5 до 25 тонн; 

выбора способа для быстрой и безопасной строповки и перемещения грузов в различных условиях. 

Умения: 

• Строповку и увязку простых изделий, деталей, лесных (длиной до 3 м) и других аналогичных грузов 

массой до 5 т для их подъема, перемещения и укладки.  

• Отцепку стропов на месте установки или укладки. 

•  Подачу сигналов машинисту крана (крановщику) и выполнять наблюдение за грузом при подъеме, 

перемещении и укладке.  

• Выбирать необходимые стропы в соответствии с массой и размером перемещаемого груза.  

Определять пригодность строп. 

Знания: 

• правила визуального определения массы перемещаемого груза; места застроповки типовых изделий;  

• правила строповки, подъема и перемещения малогабаритных грузов;  

• условную сигнализацию для машинистов кранов (крановщиков);  

• назначение и правила применения стропов - тросов, цепей, канатов и др.;  

• предельные нормы нагрузки крана и стропов;  

• требуемую длину и диаметр стропов для перемещения грузов; допускаемые нагрузки стропов и канатов; 

• виды простых такелажных устройств,  приемы их изготовления; 

принцип работы такелажного оборудования и оснасти , использования грузозахватных приспособлений 
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4.3. Матрица компетенций выпускника 

4.3.1. Матрица соответствия видов деятельности по ФГОС СПО, видам деятельности по запросу работодателя видам профессиональной 

деятельности по профессиональным стандартам, квалификационным справочникам с учетом отраслевой специфики 

Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессионального 

стандарта 

Код и наименование 

обобщенной трудовой 

функции  

Код и наименование 

трудовой функции 

ВД по ФГОС СПО ВД 01 Организация 

работы коллектива 

исполнителей и 

обеспечение 

безопасности труда при 

выполнении 

производственного 

задания 

ПК 1.1. Организовывать 

работу коллектива 

исполнителей по 

соблюдению 

технологических 

регламентов процесса 

производства. 

отсутствует отсутствует отсутствует 

ПК 1.2. Обеспечивать 

выполнение 

производственных заданий 

и требований нормативной 

документации к качеству 

работ и продукции. 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

В – Ведение процесса 

производства и 

рафинирования цветных и 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

B/02.4 Ведение процесса 

электролиза и 

электролитического 

рафинирования металлов в 

расплавленных солях 

ПК 1.3. Контролировать 

ведение и хранение 

работниками учетной и 

технической 

документации. 

отсутствует отсутствует отсутствует 

ПК. 1.4. Выполнять 

основные расчеты 

экономических 

показателей работы 

производственного 

участка. 

отсутствует отсутствует отсутствует 

ПК 1.5. Обеспечивать и 

контролировать 

соблюдение работниками 

требований охраны труда, 

пожарной, промышленной 

и экологической 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

В – Ведение процесса 

производства и 

рафинирования цветных и 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

B/02.4 Ведение процесса 

электролиза и 

электролитического 

рафинирования металлов в 

расплавленных солях 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессионального 

стандарта 

Код и наименование 

обобщенной трудовой 

функции  

Код и наименование 

трудовой функции 

безопасности. 

ВД 02 Подготовка и 

ведение 

технологического 

процесса производства 

цветных металлов (по 

выбору) 

ПК 2.1. Выполнять расчеты 

параметров 

технологического 

процесса, работы 

оборудования, 

характеристик исходного 

сырья и продукции при 

производстве цветных 

металлов и сплавов. 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

А – Выполнение 

подготовительных работ 

и вспомогательных 

операций процесса 

производства и 

рафинирования цветных, 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

A/01.3 Техническое 

обслуживание оборудования 

для электролиза в 

расплавленных солях 

ПК 2.2. Осуществлять 

подготовку исходного 

сырья к переработке. 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

А – Выполнение 

подготовительных работ 

и вспомогательных 

операций процесса 

производства и 

рафинирования цветных, 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

A/01.3 Техническое 

обслуживание оборудования 

для электролиза в 

расплавленных солях 

ПК 2.3. Вести 

технологический процесс 

производства цветных 

металлов и сплава в 

соответствии с 

требованиями 

технологических 

инструкций и с 

использованием 

автоматизированной 

системы управления 

технологическим 

процессом (АСУПТ). 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

В – Ведение процесса 

производства и 

рафинирования цветных и 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

B/02.4 Ведение процесса 

электролиза и 

электролитического 

рафинирования металлов в 

расплавленных солях 

ПК 2.4. Контролировать и 

корректировать параметры 

технологического процесса 

и качества продукции в 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

В – Ведение процесса 

производства и 

рафинирования цветных и 

редких металлов методом 

B/02.4 Ведение процесса 

электролиза и 

электролитического 

рафинирования металлов в 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессионального 

стандарта 

Код и наименование 

обобщенной трудовой 

функции  

Код и наименование 

трудовой функции 

производстве цветных 

металлов и сплавов. 

электролиза в 

расплавленных солях 

расплавленных солях 

ПК 2.5. Осуществлять 

эксплуатацию и 

обслуживание основного и 

вспомогательного 

технологического 

оборудования и агрегатов в 

производстве цветных 

металлов и сплавов. 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

А – Выполнение 

подготовительных работ 

и вспомогательных 

операций процесса 

производства и 

рафинирования цветных, 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

A/01.3 Техническое 

обслуживание оборудования 

для электролиза в 

расплавленных солях 

 ПК 2.6. Проводить 

проверку технического 

состояния основного и 

вспомогательного 

оборудования, 

технологических 

трубопроводов, 

контрольно-измерительных 

приборов и систем 

автоматического 

регулирования 

технологических 

процессов производства 

цветных металлов и 

сплавов. 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

В – Ведение процесса 

производства и 

рафинирования цветных и 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

B/02.4 Ведение процесса 

электролиза и 

электролитического 

рафинирования металлов в 

расплавленных солях 

ВД по запросу 

работодателя 

ВД 04 Освоение 

профессии рабочего, 

должности служащего 

19774 Электролизник 

расплавленных солей 

(по выбору) 

ПК.4.1* Выполнять работы 

по техническому 

обслуживанию 

электролизеров 

27.080 Электролизник 

расплавленных солей 

А – Выполнение 

подготовительных работ 

и вспомогательных 

операций процесса 

производства и 

рафинирования цветных, 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

A/01.3 Техническое 

обслуживание оборудования 

для электролиза в 

расплавленных солях 

ПК.4.2 * Ведение процесса В – Ведение процесса B/02.4 Ведение процесса 
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Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессионального 

стандарта 

Код и наименование 

обобщенной трудовой 

функции  

Код и наименование 

трудовой функции 

электролиза алюминия в 

расплавленных солях в 

ваннах различной 

конструкции 

производства и 

рафинирования цветных и 

редких металлов методом 

электролиза в 

расплавленных солях 

электролиза и 

электролитического 

рафинирования металлов в 

расплавленных солях 

ВД.04 Освоение 

профессии рабочего, 

должности служащего  

13302 Лаборант по 

физико-механическим 

испытаниям  

(по выбору) 

ПК.4.1* Проводить 

исследование  физико-

механических свойств 

материалов 

динамическими методам 

испытаний 

40.110 Лаборант 

по физико-

механическим 

испытаниям 

металлических 

и полимерных 

материалов и сварных 

соединений 

А – Подготовка и 

выполнение работ по 

физико-механическим 

испытаниям металлов, 

сплавов, сварных 

соединений и материалов 

деталей свариваемых 

конструкций 

 

A/01.3 Подготовка и 

выполнение работ по 

статическим методам 

испытаний металлов, 

сплавов, сварных 

соединений, металла шва, 

наплавленного металла и 

основного металла деталей 

конструкций, заготовок и 

полуфабрикатов 

ПК.4.2* Проводить 

исследование  физико-

механических свойств 

материалов 

динамическими методам 

испытаний 

A/02.3 Подготовка и 

выполнение работ по 

динамическим методам 

испытаний металлов, 

сплавов, сварных 

соединений, металла шва, 

наплавленного металла и 

основного металла деталей 

конструкций, заготовок и 

полуфабрикатов 

A/02.3 Подготовка и 

выполнение работ по 

динамическим методам 

испытаний металлов, 

сплавов, сварных 

соединений, металла шва, 

наплавленного металла и 

основного металла деталей 

конструкций, заготовок и 

полуфабрикатов 
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Часть 

ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Наименование 

квалификационного 

справочника 

Наименование 

раздела 

Должностные характеристики 

ВД по ФГОС 

СПО 

ВД 03 Освоение 

профессии рабочего, 

должности 

служащего 13321 

Лаборант 

химического анализа 

ВД 01 

  ПК 3.1 Выбирать и 

подготавливать 

приборы и 

оборудование для 

проведения анализов 

Единый тарифно-

квалификационный 

справочник работ и 

профессий рабочих 

 

Профессии 

рабочих, 

общие для 

всех отраслей 

народного 

хозяйства 

 

-подготовка аналитических проб сырья и материалов к 

проведению анализа; 

- подготовка к работе химической посуды, реактивов и 

материалов; 

- подготовка к работе аналитического, испытательного и 

вспомогательного оборудования в соответствии с 

инструкциями (руководствами) по эксплуатации; 

- проведение анализа проб в соответствии с нормативной 

документацией на методы испытаний; 

-  проведение внутреннего контроля качества результатов 

измерений с использованием стандартных образцов и 

аттестованных смесей; 

- проведение экспериментальных работ при разработке и 

актуализации методик измерений, аттестации 

стандартных образцов; 

- выполнение обработки результатов испытаний в 

соответствии с НД; 

- регистрация результатов измерений в журналах 

установленной формы и/или в заводской сети; 

- утилизация отработанных проб в соответствии с рабочей 

технической документацией; 

- уборка рабочего места, мойка рабочих поверхностей 

лабораторных столов, чистка лабораторного 

оборудования, мойка химической посуды, лабораторных 

инструментов, приспособлений, 

-выполнение всех видов работ с соблюдением норм 

техники безопасности. 

ПК 3.2 Снимать 

показания приборов и 

рассчитывать 

результаты измерений 
ПК 3.3 Владеть 

приёмами техники 

безопасности 

ВД по 

запросу 

работодателя 

ВД 04 Освоение 

профессии рабочего, 

должности 

служащего 19774 

Электролизник 

расплавленных солей 

(по выбору) 

ПК.4.3* Выполнять 

выбор способа для 

быстрой и безопасной 

строповки и 

перемещения грузов 

Единый тарифно-

квалификационный 

справочник работ и 

профессий рабочих 

Профессии 

рабочих, 

общие для 

всех отраслей 

народного 

хозяйства 

 

Строповка и увязка простых изделий, деталей, лесных 

(длиной до 3 м) и других аналогичных грузов массой 

свыше 5 до 25 т для их подъема, перемещения и укладки. 

Строповка и увязка грузов средней сложности, лесных 

грузов (длиной свыше 3 до 6 м), изделий, деталей и узлов 

с установкой их на станок, подмостей и других 

монтажных приспособлений и механизмов, а также 

других аналогичных грузов массой до 5 т для их подъема, 
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Часть 

ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная  

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Наименование 

квалификационного 

справочника 

Наименование 

раздела 

Должностные характеристики 

перемещения и укладки. Выбор способов для быстрой и 

безопасной строповки и перемещения грузов в различных 

условиях. Сращивание и связывание стропов разными 

узлами. 
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4.3.2. Матрица соответствия компетенций и составных частей ОПОП-П по специальности: 

Индекс Наименование циклов, 
разделов, дисциплин, 

профессиональных модулей, 

междисциплинарных курсов, 
практик 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин (профессиональных модулей) 

ОБЩИЕ КОМПЕТЕНЦИИ (ОК) 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК) 

  професси 13331 

профессия 

13302 

 профессия 

19774  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.1 4.2 4.3 

ОД.00 

Общеобразовательные 

дисциплины (ОД)                                                         

ОД.01 Русский язык       О О       О   п                                   

ОД.02 Литература О О О О О О     О               п                       

ОД.03 История О О   О О О           п           п                     

ОД.04 Обществознание О О О О О О О   О   п           п                       

ОД.05 География О О О О О О О   О             п                         

ОД.06 Иностранный язык О О   О         О   п             п                     

ОД.07 Математика О О О О О О О           п   п     п                     

ОД.08 Информатика  О О                     п   п                           

ОД.09 Физическая культура О     О       О           п                             

ОД.10 

Основы безопасности и защиты 

Родины О О О О   О О О           п                             

ОД.11* Физика О О О О О   О             п п п п п                     

ОД.12* Химия О О   О     О               п                           

ОД.13 Биология О О   О     О                 п п                       

ОД.14 

Основы проектной 

деятельности 

О О   О     О             
п           

 
                

ОД.15 

Введение в профессиональную 

деятельность 

О О         О   О         
          п 

 
                

СГ.00 

Социально-гуманитарный 

цикл                                                         

СГ.01 История России О О   О   О     О П                                     

СГ.02 Иностранный язык   О   О О       О П   П                                 

СГ.03 

Безопасность 

жизнедеятельности 
О О   О   О О     П       П     П   П                   

СГ.04 Физическая культура       О       О   П             П   П                   

СГ.05 

Основы финансовой 

грамотности 
О О О О О О             П   П                           

ОП.00 

Общепрофессиональный 

цикл 
                                                        

ОП.01 

Основы металлургического 

производства 
О О         О   О                   П                   
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Индекс Наименование циклов, 

разделов, дисциплин, 

профессиональных модулей, 
междисциплинарных курсов, 

практик 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин (профессиональных модулей) 

ОБЩИЕ КОМПЕТЕНЦИИ (ОК) 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК) 

  професси 13331 

профессия 

13302 

 профессия 

19774  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.1 4.2 4.3 

ОП.02 Материаловедение О О О           О               П П П                   

ОП.03 Теплотехника                                                         

ОП.04 

Информационные технологии в 

профессиональной 

деятельности 

О О   О         О       П   П                           

ОП.05ц Инженерная графика О О   О         О П П П П П           П                 

ОП.06 

Основы бережливого 

производства 
О     О     О                 П П П                     

ОП.07 Электротехника  О О О О О О О   О           П     П П П                 

ОП.08 
Механическое оборудование 
алюминиевого производства 

О                                   П П                 

ОП.09ц 

Автоматизированные системы 

управления алюминиевым 
производством 

О О   О     О   О           П   П     П                 

ОП.10 Промышленная экология             О                   П П                     

ОП.11 

Ооборудование для 

электролиза алюминия. 
Совершенствование 

конструкции электролизеров 

О О         О   О           П П П   П                   

ОП.12 Физическая химия О О   О                         П П     П П П           

ОП.13 
Стандартизация процессов и 
продукции 

О О О О О   О   О               П П     П П   П П       

ОП.14ц Цифровой алюминий   О         О                     П   П                 

ОП.15 Корпоративная культура     О О   О О                                           

ОП.16 Конструктор карьеры О О О О О О     О П                                     

П.00 Профессиональный цикл                                                          

ПМ.01 

Организация работы 

коллектива исполнителей и 

обеспечение безопасности 

труда при выполнении 

производственного задания 

                                                        

МДК.01.01 

Экономика и управление 

организацией 
О О О   О О О   О П П П П                               

МДК.01.02 Менеджмент О О О   О О О   О П П П П                               

МДК.01.03 

Правовое обеспечение 

профессиональной 

деятельности 

О О О О О О О   О     П П                               

МДК.01.04 Охрана труда О О О   О О О О О П П П П П                             

ПП.01 Производственная практика  О О О   О О О О О П П П П П                             

ПМ.02 

Подготовка и ведение 

технологического процесса 

производства цветных 

металлов  

                                                        

МДК.02.01 Металлургия цветных металлов О О   О О   О О О           П П П П П П                 

МДК.02.02 
Технология производства 
цветных металлов и сплавов 

О О   О О   О О О           П П П П П П                 
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Индекс Наименование циклов, 

разделов, дисциплин, 

профессиональных модулей, 
междисциплинарных курсов, 

практик 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин (профессиональных модулей) 

ОБЩИЕ КОМПЕТЕНЦИИ (ОК) 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК) 

  професси 13331 

профессия 

13302 

 профессия 

19774  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.1 4.2 4.3 

МДК.02.03 

Основное, вспомогательное  
технологическое оборудование, 

агрегаты в производстве 

цветных металлов и сплавов 

О О   О О   О О О           П П П П П П                 

МДК.02.04 

Методы технологического 

контроля в производстве 

цветных металлов и сплавов 

О О   О О   О О О           П П П П П П                 

МДК.02.05 

Автоматизация 
технологических процессов 

производства цветных металлов 

и сплавов 

О О   О О   О О О           П П П П П П                 

УП.02.01 Учебная практика (слесарная) О О   О О   О О О           П П П П П П                 

УП.02.02 

Учебная практика (слесарная на 

предприятии) 
О О   О О   О О О           П П П П П П                 

УП.02.03(В) 
Учебная практика (лаборатория 
автоматизации/метрологии?) 

О О   О О   О О О           П П П П П П                 

ПП.02 Производственная практика  О О   О О   О О О           П П П П П П                 

ЭМ.02 Экзамен по модулю                                                         

ПМ.03 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 13321 Лаборант 

химического анализа 

                                                        

МДК.03.01 

Химические и физико-
химические методы анализа 

при производстве алюминия 

О О О О О О О О О                       П П П           

УП.03 Учебная практика О О О О О О О О О                       П П П           

ПМ.04* 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего  13302 Лаборант 

по физико-механическим 

испытаниям 

                                                        

МДК.04.01 

Физико-механические методы 

анализа в производстве 

цветных металлов 

О О О О О О О О О                             П П       

УП.04 

Учебная практика 

(концентрированная) 
О О О О О О О О О                             П П       

ПП.04 Производственная практика О О О О О О О О О                             П П       

ПМ.04* 

Освоение профессии 

рабочего, должности 

служащего 19774 

Электролизник 

расплавленных солей 

                                                        

МДК.04.01 

Контроль процесса электролиза  

и обслуживание электролизеров 
О О О О О О О О О                                 П П П 

УП.04 Учебная практика О О О О О О О О О                                 П П П 

ПП.04 Производственная практика О О О О О О О О О                                 П П П 
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Индекс Наименование циклов, 

разделов, дисциплин, 

профессиональных модулей, 
междисциплинарных курсов, 

практик 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин (профессиональных модулей) 

ОБЩИЕ КОМПЕТЕНЦИИ (ОК) 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК) 

  професси 13331 

профессия 

13302 

 профессия 

19774  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.1 4.2 4.3 

ПДП.00 Практика (преддипломная) О О   О         О           П     П                     
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Раздел 5. Структура и содержание образовательной программы  

5.1. Учебный план 1 

Индекс Наименование 

Ф
о
р

м
а 

п
р
о

м
еж

у
то

ч
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
 (

за
ч

ет
, 

д
и

ф
. 

за
ч
ет

, 
эк

за
м

ен
 и

 д
р

.)
 

В
се

го
 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 

п
о
д

го
то

в
к
и

 

Объем образовательной 

программы в 

академических часах 

О
б

я
за

те
л
ь
н

ая
 ч

ас
ть

, 
ак

.ч
. 

В
ар

и
ат

и
в
н

ая
 ч

ас
ть

, 
ак

.ч
. 

Объём образовательной программы, ак.ч. 

 

У
ч
еб

н
ы

е 
за

н
я
ти

я 

П
р
ак

ти
к
и

 

К
у
р
со

в
о
й

 п
р
о
ек

т 

(р
аб

о
та

) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

П
р
о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 

ат
те

ст
ац

и
я 

1
 с

ем
ес

тр
  

2
 с

ем
ес

тр
 

3
 с

ем
ес

тр
 

4
 с

ем
ес

тр
 

5
 с

ем
ес

тр
 

6
 с

ем
ес

тр
 

7
 с

ем
ес

тр
 

8
 с

ем
ес

тр
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ОД.00 
Общеобразовательные 

дисциплины 

 
1476 550 1404 0 0 48 24 1476 0 612 864 

      

ОД.01 Русский язык Э 72 34 66       6 72   72         

ОД.02 Литература Дз 108 50 100     8   108   48 60       

ОД.03 История Дз 136 48 128     8   136   54 82       

ОД.04 Обществознание Дз 72 6 64     8   72     72       

ОД.05 География Дз 72 0 64     8   72     72       

ОД.06 Иностранный язык Дз 72 72 72         72   32 40       

ОД.07 Математика Дз 132 28 124     8   132   54 78       

ОД.08 Информатика  Дз 108 72 108         108   44 64       

ОД.09 Физическая культура з,Дз 72 70 72         72   32 40       

ОД.10 
Основы безопасности и 

защиты Родины 

Дз  
72 48 72         72 

  
  72 

      

ОД.11 Физика Э,Э 180 52 168       12 180   82 98       

ОД.12 Химия Дз 148 42 142       6 148   50 98       

ОД.13 Биология 
Дз 

 
72 8 72         72 

  
72   

      

ОД.14 
Основы проектной 

деятельности 

кДз№1 
80 10 80         80 

  
38 42 

      

ОД.15 Введение в кДз№1 80 10 72     8   80   34 46       

 
1 Образовательная организация распределяет часы в учебном плане в зависимости от срока реализации и объема ОПОП-П, согласованных с работодателем, с учетом примерного распределения объема 

в ПОП-П.  
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профессиональную 

деятельность 

СГ.00 
Социально-гуманитарный 

цикл 

 
478 414 472 0 0 6 0 478 0 

  90 66 110 156 56 0 

СГ.01 История России Дз 36 18 36         36 0   36           

СГ.02 

Иностранный язык в 

профессиональной 

деятельности 

Дз 

 168 168 168         

168 0 

  

26 40 24 50 28   

СГ.03 
Безопасность 

жизнедеятельности 

Дз 

 
70 50 70         

70 0 

  
    22 48     

СГ.04 Физическая культура з,з,з,з,Дз 168 168 168         168 0   28 26 28 58 28   

СГ.05 
Основы финансовой 

грамотности  

Дз 

 
36 10 30     6   

36 0 

  
    36       

ОП.00 
Общепрофессиональный 

цикл 

 
288 176 282 0 0 0 6 288 0 

  
338 290 94 210 102 0 

ОП.01 
Основы металлургического 

производства 

Э 

 
72 40 66       6 

72 0 
    72           

ОП.02 Материаловедение Дз 72 20 72         72 0     72           

ОП.03 Теплотехника Дз 72 40 72         72 0     72           

ОП.04 

Информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

Дз 

72 76 72         

72 0 

    72           

ОП.05* Инженерная графика Дз 112 106 106     6   0 112         64 48     

ОП.06* 
Основы бережливого 

производства 

Дз 
72 36 66     6   0 72           72     

ОП.07* Электротехника Дз 50 22 50         0 50     50           

ОП.08* Механическое оборудование кЭ№1 72 36 66       6 0 72       72         
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алюминиевого производства 

ОП.09* 

Автоматизированные 

системы управления 

алюминиевым 

производством 

кЭ№2 

36 18 30       6 0 36           36     

ОП.10* Промышленная экология Дз 66 24 66         0 66       36 30       

ОП.11* 

Оборудование для 

электролиза алюминия. 

Совершенствование 

конструкции электролизеров 

Дз 

54 32 54         0 54           54     

ОП.12* Физическая химия Дз 58 35 58         0 58       58         

ОП.13* 
Стандартизация процессов и 

продукции 

Дз 
54 32 54         0 54       54         

ОП.14* Цифровой алюминий Дз 54 32 54         0 54             54   

ОП.15* Корпоративная культура Дз 70 42 70         0 70       70         

ОП.16* Конструктор карьеры Дз 48 29 48         0 48             48   

П.00 Профессиональный цикл  2186 1581 1022 972 62 40 66 2186 0 0 0 184 508 408 498 454                                                                                                 684 

ПМ.01 

Организация работы 

коллектива исполнителей 

и обеспечение безопасности 

труда при выполнении 

производственного задания 

 

386 213 244 108 22 6 6 386 0 0 0 0 0 96 40 136 114 

МДК.01.01 
Экономика и управление 

организацией 

Дз  
96 28 68   22 6   

96 0 
        22 40 34   

МДК.01.02 Менеджмент Дз  56 28 56         56 0             56   

МДК.01.03 

Правовое обеспечение 

профессиональной 

деятельности 

Дз 

46 29 46         

46 0 

            46   



37 

Индекс Наименование 

Ф
о
р

м
а 

п
р
о

м
еж

у
то

ч
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
 (

за
ч

ет
, 

д
и

ф
. 

за
ч
ет

, 
эк

за
м

ен
 и

 д
р

.)
 

В
се

го
 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р
м

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
о

й
 

п
о
д

го
то

в
к
и

 

Объем образовательной 

программы в 

академических часах 

О
б

я
за

те
л
ь
н

ая
 ч

ас
ть

, 
ак

.ч
. 

В
ар

и
ат

и
в
н

ая
 ч

ас
ть

, 
ак

.ч
. 

Объём образовательной программы, ак.ч. 

 

У
ч
еб

н
ы

е 
за

н
я
ти

я 

П
р
ак

ти
к
и

 

К
у
р
со

в
о
й

 п
р
о
ек

т 

(р
аб

о
та

) 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

П
р
о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 

ат
те

ст
ац

и
я 

1
 с

ем
ес

тр
  

2
 с

ем
ес

тр
 

3
 с

ем
ес

тр
 

4
 с

ем
ес

тр
 

5
 с

ем
ес

тр
 

6
 с

ем
ес

тр
 

7
 с

ем
ес

тр
 

8
 с

ем
ес

тр
 

МДК.01.04 Охрана труда Дз 74 20 74         74 0         74       

ПП.01 Производственная практика  Дз 108 108   108       108 0               108 

ЭМ.01 Экзамен по модулю кЭМ 6           6 6                 6 

ПМ.02 

Подготовка и ведение 

технологического процесса 

производства цветных 

металлов  

 

1470 1050 748 576 40 34 48 1470 0 0 0 184 508 204 148 0 426 

МДК.02.01 
Металлургия цветных 

металлов 

Э 
184 98 168     10 6 

184 0 
    184           

МДК.02.02 
Технология производства 

цветных металлов и сплавов 

Э,Э,Дз 
382 180 318   40 12 12 

382 0 
      186 156 40     

МДК.02.03 

Основное, вспомогательное  

технологическое 

оборудование, агрегаты в 

производстве цветных 

металлов и сплавов 

кЭ№1 

82 42 76       6 

82 0 

      82         

МДК.02.04 

Методы технологического 

контроля в производстве 

цветных металлов и сплавов 

Э, кЭ№3 

144 88 120     12 12 

144 0 

      96 48       

МДК.02.05 

Автоматизация 

технологических процессов 

производства цветных 

металлов и сплавов 

кЭ№2 

72 42 66       6 

72 0 

          72     

УП.02 Учебная практика Дз 180 180   180       180 0    144  36   

ПП.02 Производственная практика Дз 396 396   396       396 0        396 

ЭМ.02 Экзамен по модулю кЭМ 30  24         6 30 0        30 

ПМ.03 
Освоение профессии 

рабочего, должности 

 
330 318 30 288 0 0 12 330 0 0 0 0 0 108 222 0 0 
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служащего 13321 Лаборант 

химического анализа 

МДК.03.01 
Химические и физико-

химические методы анализа 

при производстве алюминия 

кЭ№3 

36 30 30       6 36 

0 

        36       

УП.03 Учебная практика 
Дз 

288 288   288       144 
0 

        72 216     

ЭК.03 Квалификационный экзамен ЭК 6           6 6 0            6    

ПМ.04* 

Освоение профессии 13302 

Лаборант по физико-

механическим испытаниям 

 

406 348 88 288 0 18 12 0 406 0 0 0 0 0 88 318 0 

МДК.04.01* 

Физико-механические 

методы анализа в 

производстве цветных 

металлов 

Дз,Э 

112 60 88     18 6 0 112           88 24   

УП.04* Учебная практика кДз№2 72 72   72       0 72             72   

ПП.04* Производственная практика кДз№2 216 216   216       0 216             216   

ЭК.04* Квалификационный экзамен ЭК 6           6 0 6             6   

ПМ.04* 

Освоение профессии 19774 

Электролизник 

расплавленных солей 

 

406 348 88 288 0 18 12 0 406 0 0 0 0 0 88 318 0 

МДК.04.01* 
Контроль процесса 

электролиза  и обслуживание 

электролизеров 

Дз,Э 

112 60 88     18 6 0 112           88 24   

ПП.04* Производственная практика Дз  288 288   288       0 288             288   
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ЭК.04* Квалификационный экзамен ЭК 6           6 0 6             6   

ПДП.00* 
Производственная 

практика (преддипломная) 

дз 
144 144   144         144 

       144 

ГИА.00 
Государственная итоговая 

аттестация 

 
216             

    

       216 

Итого:  5940 3657 4014 1404 62 124 120 4428 1296 612 864 612 864 612 864 612 900 

 

5.2. Обоснование распределения вариативной части образовательной программы 

№ п/п Код и наименование учебной 

дисциплины/профессионального модуля 

Количество 

часов 

Категория Обоснование 

1 ОП.05ц Инженерная графика 112 ЦОМ Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.01, 

ОК.02, ОК.09, ПК.2.6, по запросу АО «РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод» 

2 ОП.06 Основы бережливого производства 72 Работодатель Формирование дополнительных знаний по Производственной 

системе РУСАЛА, углубление подготовки обучающихся при 

формировании ОК.07, ПК.2.2-2.4 по запросу АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый Завод» 

3 ОП.07 Электротехника 50 Работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.02, 

ПК.2.1, ПК.2.4, ПК.2.6 по запросу АО «РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод» 

4 ОП.08 Механическое оборудование 

алюминиевого производства 

72 Работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.01, 

ПК.2.5-2.6 по запросу АО «РУСАЛ Красноярский Алюминиевый 

Завод» 

5 ОП.09ц Автоматизированные системы 

управления алюминиевым производством 

36 ЦОМ/ Работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.01, 

ОК.02, ПК.2.3, ПК.2.6, по запросу АО «РУСАЛ Красноярский 
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№ п/п Код и наименование учебной 

дисциплины/профессионального модуля 

Количество 

часов 

Категория Обоснование 

Алюминиевый Завод» 

6 ОП.10 Промышленная экология 66 Работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.07, 

ПК.2.3-.2.4 по запросу АО «РУСАЛ Красноярский Алюминиевый 

Завод» 

7 ОП.11 Оборудование для электролиза 

алюминия. Совершенствование конструкции 

электролизеров 

54 Работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.01, 

ОК.02, ОК.07, ПК.2.1-.2.3 по запросу АО «РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод» 

8 ОП.12 Физическая химия 58 Работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.02, 

ОК.07, ОК.09, ПК.2.3-.2.4, ПК.3.1-3.2 по запросу АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый Завод» 

9 ОП.13 Стандартизация процессов и 

продукции 

54 Работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.01, 

ОК.2, ОК.07, ОК.09, ПК.2.3-.2.4, ПК.3.1-3.2, ПК.4.1-4.2 по запросу 

АО «РУСАЛ Красноярский Алюминиевый Завод» 

10 ОП.14ц Цифровой алюминий 54 ЦОМ/Работодатель Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.02, 

ОК.07, ПК.2.4, ПК.2.6 по запросу АО «РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод» 

11 ОП.15 Корпоративная культура 70 Работодатель Формирование корпоративной лояльности, получение 

дополнительных знаний об истории и развитии Компании, 

углубление подготовки обучающихся при формировании 

ОК.03,ОК.04, ОК.06, ОК.07 по запросу АО «РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод» 

12 ОП.16 Конструктор карьеры 48 ПОП Углубление подготовки обучающихся при формировании ОК.01, 

ОК.02, ОК.03, ОК.05, ОК.06, ОК.09 

13.1 ПМ.04 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 13302 Лаборант по 

физико-механическим испытаниям (по 

выбору) 

406 Работодатель Получение дополнительных компетенций, необходимых для 

обеспечения конкурентоспособности выпускника в соответствии с 

запросом АО «РУСАЛ Красноярский Алюминиевый Завод» 

13.2 ПМ.04 Освоение профессии рабочего, 

должности служащего 19774 Электролизник 

расплавленных солей (по выбору) 

406 Работодатель Получение дополнительных компетенций, необходимых для 

обеспечения конкурентоспособности выпускника в соответствии с 

запросом АО «РУСАЛ Красноярский Алюминиевый Завод» 

14 Производственная практика (преддипломная) 144 ПОП Подготовка к государственной итоговой аттестации (сбор 

информации для дипломного проектирования и подготовка к 

демонстрационному экзамену)  

Итого 1296  - 
 

 



41 

5.3. План обучения в форме практической подготовки на предприятии (на рабочем месте) 

План обучения на предприятии заполняется образовательной организацией при формировании основной профессиональной образовательной программы 

исходя из наличия помещений для организации образовательного процесса на базе предприятия-партнера. Работодатель снабжает необходимым оборудованием, 

инструментами, расходными материалами, обеспечивающими выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ профессиональных модулей. 

№ п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик Код и наименование МДК, 

практики 

Длительность 

обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

1. Осуществление эксплуатации и 

обслуживания основного и вспомогательного 

технологического оборудования и агрегатов 

в производстве цветных металлов и сплавов 

ПМ.02  

Подготовка и ведение 

технологического процесса 

производства цветных металлов  

УП.02.2 Учебная практика  

72 4 Цех капитального ремонта 

электролизеров АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый 

Завод» 

Бычков Константин 

Николаевич 

2 Проведение проверки технического 

состояния основного и вспомогательного 

оборудования, технологических 

трубопроводов, контрольно-измерительных 

приборов и систем автоматического 

регулирования технологических процессов 

производства цветных металлов и сплавов. 

ПМ.02  

Подготовка и ведение 

технологического процесса 

производства цветных металлов  

УП.02.3 Учебная практика  

36 6 Служба качества (метролог) Бычков Константин 

Николаевич 

3 Выбор и подготовка приборов и 

оборудования  для проведения анализов 

Снятие показаний приборов и расчет 

результатов измерений 

Владение приёмами техники безопасности 

ПМ.03 Освоение профессии 

рабочего, должности служащего 

13321 Лаборант химического анализа 

12 5 Лаборатория химического 

анализа АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый 

Завод» 

Бычков Константин 

Николаевич 

3 Осуществление подготовки исходного сырья 

к переработке, ведение технологического 

процесса производства цветных металлов и 

сплавов в соответствии с требованиями 

технологических инструкций и с 

использованием автоматизированной 

системы управления технологическим 

процессом (АСУПТ), контроль и 

корректировка параметров технологического 

процесса и качества продукции в 

производстве цветных металлов и сплавов 

(через понятие производственной системы 

РУСАЛА) 

ОП.06 Основы бережливого 

производства 

36 6 Отдел развития и подготовки 

персонала, Отдел развития 

производственной системы 

АО «РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод»  

Бычков Константин 

Николаевич 

4 Изучение назначения, принципов работы и 

правил безопасной эксплуатации 

обрабатывающей, подъемной и подъемно-

транспортной техники электролизного 

ОП.08 Механическое оборудование 

алюминиевого производства 

36 4 Участок грузоподъемных 

механизмов АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый 

Завод»  

Бычков Константин 

Николаевич 
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№ п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик Код и наименование МДК, 

практики 

Длительность 

обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование рабочего 

места, участка/структурного 

подразделения 

Ответственный  

от предприятия  

производства  

5 Изучение уровней автоматизированного 

управления процессом электролиза, АРМ 

технолога, мастера  

ОП.09 Автоматизированные системы 

управления алюминиевым 

производством 

18 6 Серия корпусов  электролиза 

с разными типами 

электролизеров (ОА, СОА, 

АВЧ) 

АО «РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод»   

Бычков Константин 

Николаевич 

6 Изучение экологических особенностей 

технологии промышленных производств 

ОП.10 Промышленная экология 6 5 Корпуса электролиза, участки 

газоочистки, силосные банки 

глинозема, цех производства 

фтористых солей АО 

«РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод»   

Бычков Константин 

Николаевич 

Изучение видов экологического контроля, 

особенностей деятельности экологической 

службы предприятия  

6 5 Санитарно-промышленная 

лаборатория АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый 

Завод»   

Бычков Константин 

Николаевич 

Изучение экологического паспорта 

предприятия и экологических нормативов 

производства 

6 5 Отдел экологии АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый 

Завод»   

 

7 Экскурсия/ Изучение особенностей 

различных типов электролизеров, 

применяемых на заводе 

ОП.11 Оборудование для 

электролиза алюминия. 

Совершенствование конструкции 

электролизеров 

6 6 Корпуса электролиза АО 

«РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод»   

Бычков Константин 

Николаевич 

6 6 Цех капитального ремонта 

электролизеров АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый 

Завод  

Бычков Константин 

Николаевич 

8 Изучение новейших цифровых технологий, 

способных кардинально улучшить условия и 

производительность труда, повысить 

безопасность и экологичность производства 

на предприятиях компании РУСАЛ 

ОП.14 Цифровой алюминий 54 7 Дистанционно/ 

Отдел развития и подготовки 

персонала АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый 

Завод»  

Бычков Константин 

Николаевич 

9 Овладение современными представлениями 

о корпоративной культуре производственной 

компании, использования корпоративной 

культуры для укрепления имиджа 

организации, развития личностного 

потенциала сотрудника 

ОП.15 Корпоративная культура 16 4 Дистанционно/ 

Отдел развития и подготовки 

персонала АО «РУСАЛ 

Красноярский Алюминиевый 

Завод»  

Бычков Константин 

Николаевич 
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5.4. Календарный учебный график 
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Порядковые номера недель учебного года 
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к к 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 

36 
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2 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 
36 

(ПА) 
к к ту2 ту2 ту2 ту2 ту2 ту2 ту2 ту2 ту2 ту2 ту2 ту2 36 36 36 36 36 36 36 36 36 
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(ПА) 
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1
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3 36 36 36 36 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 
36 

(ПА 
к к ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 ту3 
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(ПА) 
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4(1) 36 36 36 36 36 36 36 36 36 У4 У4 П4 П4 П4 П4 П4 
П4 

(ПА) 
к к П1 П1 П1 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 ПА ПДП ПДП ПДП ПДП Г Г Г Г Г Г                 

1
5
1
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4(2) 36 36 36 36 36 36 36 36 36 П4 П4 П4 П4 П4 П4 П4 
П4 

(ПА) 
к к П1 П1 П1 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 П2 ПА ПДП ПДП ПДП ПДП Г Г Г Г Г Г                 

1
5
1
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(1) получение профессии по выбору 13302 

(2) получение профессии по выбору 19774 

Сводные данные по бюджету времени  

Курс 

Обучение по модулям и дисциплинам Промежуточная аттестация Практики ГИА 
Каникулы 

Всего, 

ак.ч 
Всего 1 семестр 2 семестр Всего 1 семестр 2 семестр Всего 1 семестр 2 семестр Всего 

нед. 
нед. ак.ч. нед. ак.ч. нед. ак.ч. нед. ак.ч. нед. ак.ч. нед. ак.ч. нед. ак.ч. нед. ак.ч. нед. ак.ч. нед. ак.ч. 

1 курс  1464  606  858  12  6  6 0 0 0 0 0 0 0 0 11 1476 

2 курс  1296  600  696  36  12  24 4 144 0 0 4 144 0 0 11 1476 

3 курс  1116  522  594  36  18  18 9 324 2 72 7 252 0 0 11 1476 

4 курс(1)  312  312  0  48  12  36 26 936 8 288 18 648 6 216 2 1512 

4 курс(2)  312  312  0  48  12  36 26 936 8 288 18 648 6 216 2 1512 

Всего  4188  2040  2148  132  48  84 36 1404 10 360 29 1044 6 216 35 5940 

 

Обозначения и сокращения:  

36 -обучение по МДК и дисциплинам У Учебная практика (концентрированная) 

З6 (ПА) -обучение по МДК и дисциплинам с промежуточной аттестацией по окончании П Производственная практика (концентрированная) 

ПА -промежуточная аттестация П (ПА) Производственная практика с квалификационным 

экзаменом по окончании 

ту -обучение по МДК и дисциплинам с рассредоточенной учебной практикой ПДП Производственная практика (преддипломная) 

к каникулы А Государственная итоговая аттестация 
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5.5. Рабочие программы учебных дисциплин и профессиональных модулей 

Рабочая программа учебной дисциплины (модуля) является составной частью 

образовательной программы и определяет содержание дисциплины (модуля), запланированные 

результаты обучения, составные части учебного процесса, формы и методы организации учебного 

процесса и контроля знаний обучающихся, учебно-методическое и материально-техническое 

обеспечение учебного процесса по соответствующей дисциплине (модулю).  

Совокупность запланированных результатов обучения по дисциплинам (модулям) должна 

обеспечивать формирование у выпускника всех компетенций, установленных ФГОС СПО. 

Рабочие программы профессиональных модулей и дисциплин, включая профессиональные 

модули и дисциплины по запросу работодателя, приведены в Приложениях 1, 2 к ОПОП-П. 

5.6. Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной работы 

Цель рабочей программы воспитания – развитие личности, создание условий для 

самоопределения и социализации на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей и 

принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества 

и государства, формирование у обучающихся чувства патриотизма, гражданственности, уважения 

к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку 

труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному 

наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и 

окружающей среде. 

Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной работы по 

специальности являются частью программы воспитания образовательной организации и 

представлены в Приложении 5. 

5.7. Практическая подготовка 

Практическая подготовка при реализации образовательных программ СПО направлена на 

формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции по профилю 

образовательной программы путем расширения компонентов (частей) образовательной 

программы, предусматривающих моделирование реальных условий или смоделированных 

производственных процессов, непосредственно связанных с будущей профессиональной 

деятельностью.  

Образовательная деятельность в форме практической подготовки: 

− реализуется, в том числе на рабочих местах АО «Красноярский Алюминиевый 

Завод», при проведении практических и лабораторных занятий, выполнении курсового 

проектирования), всех видов практики; 

− включает в себя отдельные лекционного типа, семинары, которые предусматривают 

передачу учебной информации обучающимся, необходимой для последующего выполнения работ, 

связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Образовательная деятельность в форме практической подготовки осуществляется на с 

первого по четвертый курсах обучения, охватывая дисциплины, профессиональные модули, все 

виды практики, предусмотренные учебным планом образовательной программы. 

Практическая подготовка организуется в специальных помещениях и структурных 

подразделениях образовательной организации, а также в специально оборудованных помещениях 

(на рабочих местах) АО «РУСАЛ Красноярский Алюминиевый Завод» на основании договора о 

практической подготовке обучающихся.  

5.8. Государственная итоговая аттестация 

Государственная итоговая аттестация осуществляется в соответствии с Порядком 

проведения ГИА.  

Государственная итоговая аттестация обучающихся проводится в следующей форме: 

демонстрационный экзамен и защита дипломного проекта (работы)  

Программа ГИА включает общие сведения; примерные требования к проведению 

демонстрационного экзамена; описание организации и проведения защиты дипломного проекта 

(работы). Программа ГИА представлена в приложении 4. 
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Раздел 6. Условия реализации образовательной программы 

6.1. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение образовательной 

программы 

6.1.1. Требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению 

реализации образовательной программы установлены в соответствующем ФГОС СПО. 

Состав материально-технического и учебно-методического обеспечения, используемого в 

образовательном процессе, определяется в Приложении 3 и рабочих программах дисциплин 

(модулей). 

6.1.2. Перечень специальных помещений для проведения занятий всех видов, 

предусмотренных образовательной программой 

Кабинеты: 

Гуманитарный и социально-экономических дисциплин 

Математики 

Иностранного языка в профессиональной деятельности 

Информатики и информационных технологий в профессиональной деятельности 

Инженерной графики 

 Экономики организации, менеджмента, правового обеспечения профессиональной 

деятельности 

Теплотехники 

Основ металлургического производства 

Безопасности жизнедеятельности и охраны труда 

Лаборатории: 

Электротехники и электроники 

Физической химии 

Химических и физико-химических методов анализа 

Электрооборудования металлургических цехов 

Автоматизации технологических процессов 

Технической механики 

Материаловедения 

Технологии и оборудования металлургических цехов 

Мастерские и зоны по видам работ:  

Слесарно-механическая 

Зона под вид работ "Ведение технологического процесса производства металлов и сплавов" 

Зона под вид работ "Проектирование и автоматизация технологических процессов и 

производств" 

Зона под вид работ "Контроль промежуточных и конечных продуктов в металлургическом 

производстве" 

Зона под вид работ "Исследование физико-химических процессов металлургического 

производства" 

Спортивный комплекс 

Залы: 

− библиотека, читальный зал с выходом в Интернет; 

− актовый зал. 

6.1.3. Перечень материально-технического обеспечения и перечень необходимого 

комплекта лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения представлен 

в Приложении 3. 

 

6.2. Применение электронного обучения и дистанционных образовательных технологий  

Программа сочетает обучение в образовательной организации и на рабочем месте на базе 

работодателя с широким использованием в обучении цифровых технологий. 
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При реализации образовательной программы применяются электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии (ОП.14 Цифровой алюминий, ОП.15 Корпоративная 

культура, ОП.16 Конструктор карьеры, МДК.04.01 Контроль процесса электролиза и 

обслуживания электролизеров, МДК.01.01 Экономика и управление организацией, МДК.01.02 

Менеджмент, МДК.01.03 Правовое обеспечение профессиональной деятельности и пр.). 

 

6.3. Кадровые условия реализации образовательной программы  

Требования к кадровым условиям реализации образовательной программы установлены в 

соответствующем ФГОС СПО. 

Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками 

образовательной организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной 

программы на иных условиях, в том числе из числа руководителей и работников организаций, 

направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 27 

Металлургическое производство, и имеющими стаж работы в данной профессиональной области 

не менее трех лет. 

Работники, привлекаемые к реализации образовательной программы осваивают  

дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации не 

реже одного раза в три года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций, в том 

числе в форме стажировки АО «Красноярский Алюминиевый Завод», а также в других областях 

профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии 

соответствия полученных компетенций требованиям к квалификации педагогического работника. 

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), 

имеющих опыт деятельности не менее трех лет в организациях, направление деятельности 

которых соответствует области профессиональной деятельности, в общем числе педагогических 

работников, обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей 

образовательной программы, должна быть не менее 25 %.  

Сведения о педагогических (научно-педагогических) работниках, участвующих в 

реализации образовательной программы, и лицах, привлекаемых к реализации образовательной 

программы на иных условиях 

№ 
п/п 

ФИО  
(при наличии) специалиста-

практика 

Наименование организации, 
осуществляющей деятельность в 

профессиональной сфере, в которой 

работает специалист-практик по 
основному месту работы или на 

условиях внешнего совместительства 

Занимаемая 
специалистом-

практиком 

должность 

Общий трудовой стаж работы 
специалиста-практика в организациях, 

осуществляющих деятельность в 

профессиональной сфере, 
соответствующей профессиональной 

деятельности, к которой готовятся 

обучающиеся 

1 Бычков Константин 

Николаевич  

АО «РУСАЛ Красноярский 

Алюминиевый Завод» 

Мастер (по 

анодам) 

33 года 

 

6.4. Расчеты финансового обеспечения реализации образовательной программы 

Расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг по реализации 

образовательной программы в соответствии с направленностью и квалификацией осуществляются 

в соответствии с Перечнем и составом стоимостных групп профессий и специальностей по 

государственным услугам по реализации основных профессиональных образовательных программ 

среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена, 

итоговые значения и величина составляющих базовых нормативов затрат по государственным 

услугам по стоимостным группам профессий и специальностей, отраслевые корректирующие 

коэффициенты и порядок их применения, утверждаемые Минпросвещения России ежегодно. 

Финансовое обеспечение реализации образовательной программы, определенное в 

соответствии с бюджетным законодательством Российской Федерации и Федеральным законом от 

29 декабря 2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», включает в себя затраты 

на оплату труда преподавателей и мастеров производственного обучения с учетом обеспечения 

уровня средней заработной платы педагогических работников за выполняемую ими учебную 

(преподавательскую) работу и другую работу в соответствии с Указом Президента Российской 

Федерации от 7 мая 2012 г. № 597 «О мероприятиях по реализации государственной социальной 
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политики». 

Расчетная величина стоимости обучения из расчета на одного обучающегося в 

соответствии с рекомендациями федеральных и региональных нормативных документов 

составляет 150 259,78 руб. / год.   
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2. Структура и содержание профессионального модуля 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме 
практической 

подготовки 
Учебные занятия 244 83 
Курсовая работа (проект) 22 22 
Самостоятельная работа 6  
Практика, в т.ч.: 108 108 
учебная ���� ����
производственная �������� ��������
Промежуточная аттестация, в том числе: 
�������� �����	������ �
�� �����
������ �����������
���������
���
��������������
���������������������������������
����
�������� �����	������ �
�� �����
������ �����������
���������
���
��������������
��������������
�������� �����	������ �
�� �����
������ �����������
���������
���
��������������
��������������
�������� �����	������ �
�� �����
������ �����������
���������
���
��������������
��������������
� � ���������
�������
�����������������
���������
���
����������������������������
� ��������  ���
�����!�"���������#�$��������������� ���� 

 
 
 
 
 
6 

 
 
 
 
 
6 

Всего 386 213 
��

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 

Наименования разделов 
профессионального модуля 

Всего, час. 

В
 т

.ч
. в

 ф
ор

м
е 

п
ра

кт
и

ч
ес

ко
й

 
п

од
го

то
вк

и
 

О
б

уч
ен

и
е 

п
о 

М
Д

К
, 

в 
т.

ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

ят
и

я 

К
ур

со
ва

я 
ра

бо
та

 (
п

ро
ек

т)
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

У
ч

еб
н

ая
 п

ра
кт

и
ка

 

П
ро

и
зв

о
д

ст
ве

н
н

ая
 п

ра
кт

и
ка

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ОК 01-ОК 09, 
ПК 1.1, ПК1.2, 
ПК 1.3, ПК1.4 

Раздел 1.  
Экономика и управление 
организацией 

96 28 96  68 22 6   

ОК 01-ОК 09 
ПК 1.1, ПК 
1.3, ПК 1.4 

Раздел 2.  
Менеджмент 

56 28 56 56     

ОК 01, ОК 02, 
ОК О4, ОК 05, 
ОК 09 
ПК 1.1, ПК 1.2 

Раздел 3.  
Правовое обеспечение 
профессиональной деятельности 

46 29 46 46     

ОК01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 06, 
ПК 1.5 

Раздел 4.  
Охрана труда 

74 20 74 74     

 Производственная практика 108 108    108 

 Промежуточная аттестация 6  �� �� �� ��
 Всего:  386 213 244 244 22 6  108 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа 

(проект) 
Объем, 
ак. ч. 

Коды 
компетенций 

1 2 3  
Раздел 1 Планирование и организация работы коллектива при выполнении производственного задания   
МДК 01. 01Экономика и управление организацией 96/60/28 ОК 01-ОК 09,  ПК 

1.1, ПК1.2, ПК 
1.3, ПК1.4 

Тема 1.1 Экономические основы 
функционирования организации 

Содержание  2/0 
1.Организация (предприятие) как хозяйствующий субъект в рыночной экономике.   

Тема 1.2. Основные фонды Содержание  12/6 
1.Состав и классификация основных средств. Виды оценки основных фондов. Амортизация 
основных средств. 

6 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 

6 
№ 1 Расчет стоимости основных фондов 
№ 2 Расчет суммы амортизационных отчислений основных средств. 
№ 3 Расчет показателей основных средств. 

Тема 1.3. Оборотные фонды Содержание  6/2 
1.Состав и структура оборотных фондов. Показатели использования оборотных средств. 4 
 В том числе практических занятий и лабораторных работ 

2 
№ 4 Расчет показателей оборачиваемости оборотных средств 

Тема 1.4. Трудовые ресурсы 
организации 

Содержание  14/8 ОК 01-ОК 09,  ПК 
1.1, ПК1.2, ПК 

1.3, ПК1.4, ПК1.5 
1.Кадровый потенциал предприятия. Понятие и элементы тарифной системы. Формы и системы 
оплаты труда. 

6 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 8 
№ 5 Расчет баланса рабочего времени.  2 
№ 6 Расчет численности персонала.  2 
№ 7 Расчет заработной платы. 2 
№ 8 Расчет годового фонда оплаты труда 2 

Тема 1.5. Издержки организации Содержание  12/6 
1.Понятие себестоимости продукции. Виды себестоимости продукции. Структура затрат на 
производство. 

6 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 6 
 № 9 Расчет РСЭО, общепроизводственных расходов 2 ОК 01-ОК 09,  ПК 

1.1, ПК1.2, ПК 
1.3, ПК1.4, ПК1.5 

№ 10 Проектирование сметы затрат на производство  2 
№ 11 Расчет себестоимости единицы продукции. Расчет затрат на рубль товарной продукции 2 

Тема 1.6. Ценовая политика на 
предприятии 

Содержание  6/2 
1.Экономическая сущность и функции цены. Виды и системы цен. 4 
 В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 
№ 12 Расчет цен  
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Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа 

(проект) 
Объем, 
ак. ч. 

Коды 
компетенций 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  
1.Практическое занятие1: Делегирование полномочий. 4 

Раздел 2 Организация работы предприятия. 24 
Тема 2.1 Организация – 
коммерческая фирма. 

Содержание  4  
1.Понятие организации. Фазы развития организации. Правовые основы, как залог борьбы с 
коррупцией  

4 

Тема 2.2 Внешняя и внутренняя 
среда организации. 

Содержание  4 ОК 01-ОК 09 
ПК 1.1, ПК 1.3, 

ПК 1.4 
В том числе практических занятий и лабораторных работ  
1. Практическое занятие 2: Воздействие внешней среды на организацию.  4 

Тема 2.3. Функции управления Содержание  8 
1 Цикл менеджмента. Планирование, организация и контроль в системе менеджмента. 4 
В том числе практических занятий и лабораторных работ  
3 Практическое занятие 3:. Содержательные и процессуальные теории мотивации. 4 

Тема 2.4. Методы управления. Содержание  4 
1.��Методы управления.    

Тема 2.5 Управленческие 
решения. 

Содержание  4 
В том числе практических занятий и лабораторных работ  
1. Практическое занятие 4: Управленческое решение Методы принятия управленческих 
решений  

4 

Раздел 3.��Коммуникации. 20 

Тема 3.1. Коммуникации в 
организации. 

Содержание  8 
Основные этические нормы в предпринимательстве. Понятие этики, морали и нравственности, 
деловой этики.  

4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  
3 Практическое занятие 5. Коммуникации в менеджменте. Деловое общение. Методы 
устранения конфликта и стресса.  

4 
  

Тема 3.2 Имидж, его составные 
компоненты��

Содержание 4 
Этические аспекты работы менеджера с коллективом. Этика проведения коллективных 
мероприятий Понятие имиджа и его составные компоненты. 

 

Тема 3.3 Типы и причины 
конфликтов и пути их 
разрешения��

Содержание 4 
Понятие и уровни конфликта. Типы и причины конфликтов. Методы решения конфликтов. Пути 
предотвращения стрессовых ситуаций, пути борьбы со стрессом 

 

Тема 3.2 Деловая этика 
Содержание  4  
 В том числе практических занятий и лабораторных работ 4 
 1 Практическое занятие 6:.Власть и стили управления. Профессиональная этика руководителя   

МДК 01.03 Правовое обеспечение профессиональной деятельности  38/10/29 ОК 01, ОК 02, ОК 
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Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа 

(проект) 
Объем, 
ак. ч. 

Коды 
компетенций 

Тема 1.1. Правовое 
регулирование общественных 
отношений 

Содержание 8/2 О4, ОК 05, ОК 09 
ПК 1.1, ПК 1.2 1.Право в системе социальных норм. Формы (источники права). Правовые нормы и их системы. 

Система права. Основные отрасли российского права.  
2.Правовые отношения. Противоправное поведение и юридическая ответственность 
Правомерное поведение. Принципы и задачи. 

6 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 
1. Практическая работа №1Оформление искового заявления в районный суд.  

Тема 1.2. Основы 
конституционного права РФ. 
Правовое положение 
юридического лица 

Содержание 8/0 
1.Конституция РФ – основной закон государства. Основы конституционного строя РФ.  
2.Система органов государственной власти РФ.  
3.Правоохранительные органы РФ. Судебная система РФ. 
4.Правовое положение физических и юридических лиц.  
5.Организационно – правовые формы юридических лиц. Субъекты хозяйственного права: 
полное товарищество, товарищество на вере, общество с ограниченной ответственностью, 
акционерное общество, производственные кооперативы, государственные и муниципальные 
унитарные предприятия, некоммерческие организации.  
6.Создание, реорганизация и ликвидация юридических лиц. 

8  

Тема 1.3. Правовое 
регулирование экономических 
отношений 

Содержание 8/2 ОК 01, ОК 02, ОК 
О4, ОК 05, ОК 09 

ПК 1.1, ПК 1.2 
1.Понятие экономических споров, их виды: преддоговорные споры, споры, связанные с 
нарушение прав собственника; споры, связанные с причинением убытков; споры с 
государственными органами. Претензионный порядок рассмотрения споров. 
2. Подведомственность и подсудность экономических споров. 

6 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 
1. Практическая работа №2 Оформление претензии, отзыва на претензию.  

Тема 1. 4. Трудовое право. 
Трудовой договор 

Содержание 8/2 
1. Источники трудового права. Трудовой кодекс РФ. Возникновение, изменение и прекращение 
трудовых правоотношений. Субъекты трудовых правоотношений. Трудовая правосубъектность 
и дееспособность. Правосубъектность несовершеннолетних. Регулирование занятости и 
трудоустройства. 
2.Трудовой договор и его виды. Понятие и значение трудового договора. Стороны трудового 
договора. Содержание трудового договора, виды трудовых договоров.  
3. Порядок заключения и изменения трудового договора, основания отстранения от работы, 
прекращение трудового договора. 

6 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 ОК 01, ОК 02, ОК 
О4, ОК 08, ОК 09 

ПК 1.1, ПК 1.2 
Практическая работа: №3 Защита нарушенных прав и судебный порядок разрешения споров  

Тема 1. 5. Ответственность 
сторон по трудовому договору 

Содержание 0/2 
В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 
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Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа 

(проект) 
Объем, 
ак. ч. 

Коды 
компетенций 

  Практическая работа№4 Оформление искового заявления в суд о возмещении материального 
ущерба 

  

Тема 1.6. Трудовые споры Содержание 2/0 
 Виды трудовых споров. Комиссия по трудовым спорам  2  

Тема 1.7. Административное 
право и административные 
правоотношения 

Содержание 0/2 
В том числе практических занятий и лабораторных работ 2 
Практическая работа №5 Решение задач по административным правоотношениям  

Тема 1.8. Уголовное право Содержание 2/0 
Особенности уголовной ответственности и наказание несовершеннолетних. 2 ОК 01, ОК 02, ОК 

О4, ОК 09 
ПК 1.1, ПК 1.2 

Тема 1.9 Международное право  Содержание 2/0 
Декларацию о принципах международного права. 2 

МДК 01.04 Охрана труда 74/20/20  
Тема 1.1 Управление 
безопасностью труда 

Содержание 26/12 ОК01, ОК 02, ОК 
04, ОК 06, ПК 1.5 1. Федеральный закон «Об основах охраны труда в РФ», Трудовой кодекс, гигиенические 

нормативы, санитарные нормы и правила, правила безопасности, система строительных норм и 
правил. Структура системы стандартов безопасности труда Госстандарта России. 
2.Организационные основы безопасности труда: органы управления безопасности труда, 
надзора и контроля за безопасностью труда, обучение, инструктаж. Проверка знаний по охране 
труда: аттестация рабочих мест по условиям труда и сертификация производственных объектов 
на соответствия требованиям по охране труда; ответственность за нарушение требований по 
безопасности труда. 
3. Производственный травматизм, виды травм; порядок расследования и учет несчастных 
случаев на производстве, анализ травматизма, профилактика травматизма.  

14 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 12 
1.Практическая работа№1 Обучение работников организации требованиям охраны труда 
2.Практическая работа № 2. Оформление несчастных случаев 
3.Практическая работа № 3. Оценка уровня безопасности труда на производстве по 
коэффициентам травматизма 
4.Практическая работа №4. Оценка тяжести трудового процесса 

 

Тема 1.2 Производственная 
безопасность. 

Содержание 18/4 ОК01, ОК 02, ОК 
04, ОК 06, ПК 1.5 1. Опасные механические факторы: механические движения и действия технологического 

оборудования, инструмента, механизмов и машин, подъемно – транспортное оборудование. 
Физические негативные факторы: электрический ток, статическое электричество. Опасные 
факторы комплексного характера: воздействия высоких температур, расплавленных веществ. 
2. Виды электротравм, влияние силы тока, напряжения, частоты и виды тока на организм 
человека. Заземление, зануление, индивидуальные средства защиты. Классификация помещений 
по электроопасности. Особенности эксплуатации и требования безопасности оборудования 

14 
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Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа 

(проект) 
Объем, 
ак. ч. 

Коды 
компетенций 

электролизных цехов. 
3. Классификация герметичных систем, опасности, возникающие при нарушении 
герметичности. Методы и средства обеспечения безопасности герметичных систем: 
предохранительные устройства, контрольно – измерительные приборы, регистрация, 
техническое освидетельствование и испытание сосудов и емкостей. Классификация газов по 
возгораемости, опасности, возникающие при утечке газов, методы и средства обеспечения 
безопасности: особенности конструкции, предохранительные устройства, техническое 
освидетельствование и правила эксплуатации. 
В том числе практических занятий и лабораторных работ  ОК01, ОК 02, ОК 

04, ОК 06, ПК 1.5 5.Практическая работа№5. Оценка поражения человека током в трехфазных электрических 
сетях 
6.Практическая работа №6 Оценка радиационной обстановки  

4 
 

Тема 1.3 Производственная 
санитария. 

Содержание 18/4 ОК01, ОК 02, ОК 
04, ОК 06, ПК 1.5 1. Понятие о виброакустических колебаниях, электромагнитных полях, ионизирующие и 

неионизирующие излучения. Вредные вещества. Источники вредных факторов в 
металлургическом производстве. Принципы нормирования 
Механизм теплообмена между человеком и окружающей средой. Влияние климата на здоровье 
человека. Терморегуляция организма человека.  
Гигиеническое нормирование параметров микроклимата. Методы обеспечения климатических 
условий в рабочих помещениях. 
Классификация вредных веществ по степени опасности для организма человека. Воздействие 
вредных веществ. 
Основные технологические процессы – источники вредных веществ в металлургии. Методы 
защиты, средства индивидуальной защиты.  
Предельно – допустимые нормативы вредных веществ 
2. Вентиляция. Виды вентиляции. Характеристика освещения и световой среды. Виды 
освещения и его нормирование. Искусственное и естественное освещение.  
Искусственные источники света, светильники. Организация рабочего места для создания 
комфортных зрительных условий 
Воздействие и влияние шума, вибрации и электромагнитных полей на организм человека. 
Основные источники образования этих факторов в металлургической промышленности.  
Методы защиты и средства индивидуальной защиты от воздействия шума, вибрации, 
электромагнитных полей. Предельно – допустимые нормативы. 

14 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 4 ОК01, ОК 02, ОК 
04, ОК 06, ПК 1.5 1.Лабораторная работа № 1. Определение параметров микроклимата на рабочем месте 

2.Лабораторная работа №2 . Определение освещенности на рабочем месте 
4 

Тема 1.4. Пожарная безопасность Содержание 12/0 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинеты «Экономики организации, менеджмента, правового обеспечения профессиональной 

деятельности»�% Кабинет «Безопасности жизнедеятельности и охраны труда»�% оснащенный(е) в 

соответствии с приложением 3 ОПОП-П.  

Оснащенные базы практики в соответствии с приложением 3 ОПОП-П  

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной 

организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и 

(или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми 

изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Гуреева М.А. Основы экономики машиностроения. Учебник. М., ИЦ "Академия",2017. 

Гриф. 

2. Соколова С.В. Экономика организации. Учебник СПО. ЭИ ЭБС. М., ИЦ "Академия".2020. 

Гриф.  

3. Котерова Н.П. Экономика организации. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия". 2020. Гриф. 

4. Драчева Е.Л., Юликов Л.И. Менеджмент. Учебник. М., ИЦ "Академия", 2017. Гриф.  

5. Драчева Е.Л., Юликов Л.И. Менеджмент: практикум. Учебное пособие. М., ИЦ "Академия", 

2017. 

6. Румынина В.В. Правовое обеспечение профессиональной деятельности. Учебник. М., ИЦ 

"Академия", 2018. Гриф. 

7. Гуреева М.А. Основы экономики машиностроения. Учебник. М., ИЦ "Академия",2017. 

Гриф. 

8. Соколова С.В. Экономика организации. Учебник СПО. ЭИ ЭБС. М., ИЦ "Академия".2020. 

Гриф.  

9. Котерова Н.П. Экономика организации. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия". 2020. Гриф. 

10. Минько В.М. Охрана труда в машиностроении. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия". 2017. 

Гриф. 

11.Широков Ю.А. Охрана труда. Учебник СПО. М., Лань. 2020. 

12. Горькова Н.В. Охрана труда. Учебное пособие СПО. М., Лань. 2020. 

3.2.2. Основные электронные издания  

1.Барышникова, Н. А. Экономика организации : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Н. А. Барышникова, Т. А. Матеуш, М. Г. Миронов. — 3-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 184 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-12885-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/510423 

2. Беляков, Г. И. Охрана труда и техника безопасности : учебник для среднего 

профессионального образования / Г. И. Беляков. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 404 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

00376-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/490058 

3. Волков, А. М. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник для 

среднего профессионального образования / А. М. Волков, Е. А. Лютягина ; под общей редакцией 

А. М. Волкова. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 279 с. — 
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(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15088-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489836 

4.Гапоненко, А. Л. Менеджмент : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / А. Л. Гапоненко ; ответственный редактор А. Л. Гапоненко. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 396 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

02049-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/511558 

5.Карнаух, Н. Н. Охрана труда : учебник для среднего профессионального образования / 

Н. Н. Карнаух. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 380 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-02527-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489608  

6.Коргова, М. А. Менеджмент. Управление организацией : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / М. А. Коргова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 197 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

12330-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/495380 

7.Менеджмент : учебник для среднего профессионального образования / В. И. Кузнецов [и 

др.] ; под редакцией Л. С. Леонтьевой. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 287 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15613-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/509204 

8.Михалева, Е. П. Менеджмент : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Е. П. Михалева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 191 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-5662-7. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/510414 

9.Мокий, М. С. Экономика организации : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / М. С. Мокий, О. В. Азоева, В. С. Ивановский ; под редакцией 

М. С. Мокия. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 297 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13970-9. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489613 

10.Основы экономики организации : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / Л. А. Чалдаева [и др.] ; под редакцией Л. А. Чалдаевой, А. В. Шарковой. — 3-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 344 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-14874-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491137 

11.Основы экономики организации. Практикум : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Л. А. Чалдаева [и др.] ; под редакцией Л. А. Чалдаевой, 

А. В. Шарковой. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 299 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-9916-9279-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491139 

12.Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / А. П. Анисимов, А. Я. Рыженков, А. Ю. Осетрова, 

О. В. Попова ; под редакцией А. Я. Рыженкова. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 339 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

15069-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/492847 

13.Родионова, О. М. Охрана труда : учебник для среднего профессионального образования / 

О. М. Родионова, Д. А. Семенов. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 113 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09562-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512993 
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14.Шумилин, В. К. Охрана труда и охрана окружающей среды в литейных технологиях : 

учебное пособие для среднего профессионального образования / В. К. Шумилин, В. Б. Лившиц, 

Е. С. Бобкова. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 404 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-06241-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/493155  

Дополнительные источники 

Российская Федерация. Законы. Гражданский кодекс Российской Федерации:  

Российская Федерация. Законы. Налоговый кодекс Российской Федерации 

Российская Федерация. Законы. Трудовой кодекс Российской Федерации: (Законодательство 

России с комментариями к изменениям). 
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4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  
(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 
методы оценки 

ПК 1.1. 
Организовывать 
работу коллектива 
исполнителей по 
соблюдению 
технологических 
регламентов 
процесса 
производства. 

Планирует и организовывает работу подчиненных 
сотрудников на участке по соблюдению 
технологических регламентов процесса 
производства.  

Экспертное 
наблюдение в ходе 
производственной 
практики 
Оценка выполнения 
отчетов по 
производственной 
практике 

ПК 1.2. 
Обеспечивать 
выполнение 
производственных 
заданий и 
требований 
нормативной 
документации к 
качеству работ и 
продукции. 

Обеспечивает выполнение производственных 
заданий и требований нормативной документации 
к качеству работ и продукции 

Экспертное 
наблюдение в ходе 
производственной 
практики 
Оценка выполнения 
отчетов по 
производственной 
практике 
 Защита отчета по 
итогам практики 

ПК 1.3. 
Контролировать 
ведение и хранение 
работниками 
учетной и 
технической 
документации. 

Контролирует ведение и хранение работниками 
учетной и технической документации. 
 

 Оценка выполнения 
практической работы 
 Тестирование 
Оценка выполнения 
курсового проекта  

ПК. 1.4. Выполнять 
основные расчеты 
экономических 
показателей работы 
производственного 
участка. 

Выполняет основные расчеты экономических 
показателей работы производственного участка. 
 

Оценка выполнения 
практической работы 
Оценка выполнения 
курсового проекта 
Тестирование 

 ПК 1.5. 
Обеспечивать и 
контролировать 
соблюдение 
работниками 
требований охраны 
труда, пожарной, 
промышленной и 
экологической 
безопасности. 

Обеспечивает и контролирует соблюдение 
работниками требований охраны труда, 
пожарной, промышленной и экологической 
безопасности. 
  
 

Экспертное 
наблюдение в ходе 
производственной 
практики 
Оценка выполнения 
практической работы 
Оценка выполнения 
курсового проекта 
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Приложение 1.2 
к ОПОП-П по специальности  

22.02.08 Металлургическое производство  
(по видам производства) 
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2. Структура и содержание профессионального модуля 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля 
Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 
практической 

подготовки 
Учебные занятия 760 410 
Курсовая работа (проект) 40 40 
Самостоятельная работа 22  
Практика, в т.ч.: 600 600 
учебная �������� ��������
производственная �������� ��������
Промежуточная аттестация, в том числе: 
���������� ���	�������
�������
�������#�$���������������������������������
����
�������� �� ���	������ �
�� �����
�������#�$�������������� �
�� ���%�&�� �������������
���'�%�� �
�� �����
��������
�����������
���������
���
�������������� �������������� �(�� �������������
�� ���$�"�
�����
���)��
�
���*�������+�,�
�����$������
���������� ���	�������
�������
�������$�����,�!���$�������������#�$���������������
�������������������
����
�������-� �	�����.����
�������� �����	�������
�������
�������#�$���������������
�������������������
���%���$�����,�!���$������������
�#�$���������������
���&���������������
�����������������	�����	��������
�������	�����	���&���
�������
�������$�����,�!���$�������������#�$���������������
���(���������������
����
�������-� �����/�.����
�0� �� �������
�� �����
������ �����������
���������
���
�������1�'�� �������������
�� �
�� ���� ���� �(��
�������������
���' ��
� � �� �� ���� �
�� �����
������ �����������
���������
���
�������������� �������������� �
�� ����
�������������
�� ��
� ������ �� ���
�������
�������#�$���������������,�����������"�!�2���$�����,�!���$������������
� ���	���� �� 

48  

Всего 1470 1050 
 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 

Наименования разделов 
профессионального модуля 

Всего, 
час. 

В
 т

.ч
. в

 ф
ор

м
е 

п
ра

кт
и

ч
ес

ко
й

 
п

од
го

то
вк

и
 

О
б

уч
ен

и
е 

п
о 

М
Д

К
, в

 т
.ч

.:
 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

ят
и

я,
 в

кл
ю

ча
я 

Л
П

З
 

и
 к

он
су

ль
та

ц
и

и
 

К
ур

со
ва

я 
ра

бо
та

 (
п

ро
ек

т)
 

С
ам
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то
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ьн
ая

 р
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от
а 

П
ро

м
еж

ут
оч

н
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 а
тт

ес
та

ц
и

я 

У
ч

еб
н

ая
 п

ра
кт

и
ка

 

П
ро

и
зв

од
ст

ве
н

н
ая

 п
ра

кт
и

ка
 

1 2 3 4 5 6 7 8  9 10 

ПК 2.1 
ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 05, 
ОК 07, ОК 08, 
ОК 09 

Раздел 1. Производство 
цветных металлов  

184 98 168 168  10 6   

ПК 2.1, ПК 
2.2, ПК 2.3 
ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 05, 
ОК 07, ОК 08, 
ОК 09 

Раздел 2. Технологические 
процессы получения 
цветных металлов  

382 180 382 318 40 12 12   
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Код ОК, ПК 

Наименования разделов 
профессионального модуля 

Всего, 
час. 

В
 т

.ч
. 

в 
ф

о
р

м
е 

п
ра

кт
и

ч
ес

ко
й

 
п

о
д

го
то

вк
и
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б

у
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п

о
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в 
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я 

Л
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и
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я 
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п
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С
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о
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и
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р
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ка

 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

ве
н

н
ая

 п
р

ак
ти

ка
 

ПК 2.1. ПК 
2.5, ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 05, 
ОК 07, ОК 08, 
ОК 09 

Раздел 3. Оборудование и 
агрегаты в производстве 
цветных металлов и 
сплавов.  

82 42 82 76   6   

ПК 2.1 ПК 2.4  
ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 05, 
ОК 07, ОК 08, 
ОК 09 

Раздел 4. Контроль за 
соблюдением технологии 
производства и качеством 
выпускаемой продукции  

144 88 144 132   12   

ПК 2.3 ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 05, 
ОК 07, ОК 08, 
ОК 09 

Раздел 5. Автоматизация в 
производстве цветных 
металлов и сплавов  

108 42 66 66   6   

ОК 01-02, ОК 
04-05, ОП 07-
09, ПК 2.1-2.6 

Учебная практика 180 180    180  

Производственная практика 432 432     432 

 Промежуточная аттестация, 
включая экзамен по модулю 

48  �� �� �(�� �� ��

 Всего:  1470 1050  760  22 48 180 432 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа 
(проект) 

Объем, 
ак. ч. 

Коды компетенций 

1 2 3  
Раздел 1. Производство цветных металлов 184/98 ПК 2.1 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 

МДКн.02.01 Металлургия цветных металлов  184/98 
Тема 1.1. Металлы и их 
классификация  

Металлургия как отрасль промышленности и науки. Исторические сведения о развитии 
металлургии в России. Связь металлургии с физикой, химией и техническими науками. Краткие 
сведения о масштабах производства и потребления важнейших цветных металлов. Место 
металлургии в общем цикле металлургического производства, охватывающего геологию, горное 
дело, обогащение, собственно металлургию, металлообработку и экономику металлургического 
производства. 
Признаки металлического состояния. Кристаллическое строение металлов. Свободные электроны 
в металлах. Важнейшие физические и химические свойства металлов (на примере меди, 
алюминия, вольфрама). Способность металлов к взаимному сплавлению. Сплавы металлов, их 
свойства и состав. 
Промышленная классификация металлов. Черные и цветные металлы. Классификация цветных 
металлов и признаки, положенные в ее основу. 

4 

Тема 1.2.Сырье для 
получения цветных 
металлов  

 Химический состав и формулы минералов. Принципы классификации минералов. Общие 
сведения о горных породах. Понятие о минеральном сырье и руде. Классификация руд по 
химическому и минералогическому составу. Полиметаллические руды. Комплексный состав руд 
цветных металлов. 

4  

Тема 1.3 Обогащение руд  
 
 

 Назначение процесса обогащения. Продукты обогащения. Концентрат, промежуточный продукт, 
отвальные хвосты. Влияние качества концентратов на технико-экономические показатели 
металлургического производства. Показатели процесса обогащения. Характеристика основных 
методов обогащения полезных ископаемых.  
Дробление.  
Измельчение.  
Грохочение. Гранулометрический состав.  
Теоретические основы гидравлической классификации.  
Теоретические основы флотации.  
Сущность механизма флотации.  
Оборудование флотации. Конструкция и принцип работы.  
Гравитационные методы обогащения (обогащение отсадкой, на концентрационных столах, на 
шлюзах, на винтовых сепараторах).  
Обогащение на струйных и конусных сепараторах.  
Физические основы магнитного обогащения.  
Электрические методы обогащения.  
Обогащение сортировкой, на жировых поверхностях.  

22/22  
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Специальные методы.  
Обезвоживание и сушка.  
 В том числе практических занятий и лабораторных работ 22  
1.Показатели обогащения 6 

4 
4 
8 

2.Знакомство со способами опробывания, перемешивания и сокращения руд 
3. Ситовой анализ 
4.Технология обогащения руд 

Тема 1.4 Принципы и 
методы металлургии  
 

 Классификация металлургических процессов. Пирометаллургические процессы (обжиг, плавка, 
дистилляция). Гидрометаллургические процессы (выщелачивание, осаждение металлов из 
растворов).  
Общий принцип металлургической переработки руд – распределение компонентов сырья между 
несмешивающимися фазами. Способы разделения фаз. Многостадийность металлургической 
технологии. Технологическая схема.  
Продукты, полупродукты в металлургическом производстве. Металлы. Штейны. 
Металлургические шлаки. Газы и пыли. Продукты гидрометаллургии (растворы , кеки )  

2 
 
 
 

 Тема 1.5 Металлургия меди  Медные минералы, руды. Комплексный характер руд и концентратов. Комплексная переработка 
медного сырья. Схема комплексной переработки медных руд и концентратов.  
Обжиг медных концентратов. Отражательная плавка на штейн. Поведение и влияние 
составляющих шихты на процесс плавки. Конструкция печи. Технико-экономические показатели.  
Плавка на штейн в шахтных печах. Шахтная плавка сульфидного медного сырья Физико-
химические превращения шихты при прохождении ее через шахтную печь. Полупиритная плавка . 
Показатели полупиритной плавки.  
Автогенные процессы. Принципы автогенной плавки. Кивцетная плавка. Особенности 
кислородно-факельной и взвешенной плавки.  
Аппаратурное оформление, параметры процесса, характеристика продуктов и их использование. 
Показатели процессов, их достоинства и недостатки. 
 Конвертирование медных штейнов. Физико-химические принципы процесса, особенности 
периодов конвертирования. Конструкция и обслуживание конвертеров.  
Параметры, продукты и их использование, показатели конвертирования  
Рафинирование меди. Огневое рафинирование черновой меди. Практика рафинирования твердой и 
жидкой меди. Конструкции стационарных и наклоняющихся печей.  
Электролитическое рафинирование анодной меди. Практика электролитического рафинирования.  

6/22 
 

 

 В том числе практических занятий и лабораторных работ 22 
4 
4 
4 
4 
4 
2 

 
1. Расчет фазового состава медной руды  
2. Расчет выхода и состава огарка 
3. Состав и количество получающегося штейна 
4. Расчет состава и количества отвального шлака 
5. Материальный баланс плавки 
6. АТС получения меди 
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материалов в хлораторах различных типов. Теоретические основы процесса конденсации. 
Давление паров тетрахлорида титана и хлоридов сопутствующих элементов. Селективная 
конденсация продуктов хлорирования. Аппаратурное оформление, температурный и 
газодинамический режимы работы конденсационных систем. Технико-экономические показатели 
процесса получения четыреххлористого титана. Переработка тетрахлорида титана на 
металлический титан 
 В том числе практических занятий и лабораторных работ 14  

 1. Расчет шихты для выплавки титановых шлаков из концентратов 
 2. АТС процессов получения титана 

Тема 1.10 Металлургия 
магния 

Гидрохимический способ получения искусственного карналлита. Сущность обезвоживания 
карналлита. Температурный режим процесса. Способ двухстадийного обезвоживания.Устройство 
и принцип работы печей для обезвоживания : трубчатых, кипящего слоя и электрических. 
Установка для обезвоживания СКН. Состав обезвоженного карналлита. 
Производство магния электролизом его хлорида. Состав и свойства электролита. 
Электрохимические основы процесса электролиза магния. Катодный и анодный процессы. 
Диафрагменные и бездиафрагменные магниевые электролизеры. Их устройство и работа. Питание 
ванн электролитом, регулировка температуры, использование хлора. Состав электролитного 
магния. Технико-экономические показатели электролиза магния. 

20/16 
4 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 16 
1 Практическая работа № 1 Материальный расчет первой стадии обезвоживания карналлита. 
2. Практическая работа № 2 Расчёт магниевого электролизёра 
3. Практическая работа № 2 Изучение конструкции электролизеров различных типов 

Самостоятельна я работа:  
 

1. Гидрометаллургия меди 
2. Гидрометаллургия никеля 
3. Рефераты по теме «Методы производства титана и сплавов на его основе» 

10  

Консультации 6  
Промежуточная аттестация в форме экзамена в 3 семестре 6  
Раздел 2. Технологические процессы получения цветных металлов 
МДКн.02.02 Производство легких цветных металлов 

370 ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
2.3 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 

Тема 1.1 
Производство глинозема 

Содержание   
1.Основы производства глинозема. Сырьевая база производства глинозема. Соединения алюминия 
и алюминатные раствор. Химические и физические свойства алюминия. Области применения 
алюминия, его роль в современной технике. История развития алюминиевой промышленности. 
Возникновение и развитие алюминиевой промышленности. Роль русских и советских ученых в 
развитии металлургии алюминия. Руды алюминия. Распределение алюминия в природе. Основные 
минералы, содержащие алюминий. Минералы первичного и вторичного происхождения. Бокситы 
- важнейшая алюминиевая руда. Состав и свойства бокситов. Стандарт на боксит, комплексный 
показатель качества. Характеристика важнейших месторождений бокситов. Характеристика 
нефелинов, алунитов, глин и каолинов, как исходного сырья для получения глинозема и других 

18/8 
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Достоинства и недостатки Восстановительный способ переработки алунитов Технологическая 
схема восстановительного способа переработки алунитов. Дробление и размол алунитовой руды. 
Обжиг и восстановление руды, физико-химические основы процессов. Температурный режим 
обжига и восстановления. Выщелачивание восстановленной алунитовой руды. Извлечение 
глинозема при выщелачивании. Отделение алюминатного раствора от алунитового шлама. 
Обескремнивание раствора и его декомпозиция. Выпарка маточного раствора. 
В том числе практических занятий 
1Аппаратурно-технологическая схема аммиачно-щелочного способа переработки алунитов 
2Аппаратурно-технологическая схема восстановительного способа переработки алунитов 

8 

7.Получение глинозема из глин, шлаков и другого сырья 
Восстановительная плавка глиноземсодержащего сырья. Продукты плавки. Переработка 
алюмокальциевого шлама. Недостатки способаСпособ спекания с известняком. Кислотные 
способы Способ спекания глиноземсодержащего сырья с известняком. Спекание шихты. 
Выщелачивание спека. Применение к переработке высококремнистого сырья кислотных способов. 
Общая характеристика кислотных способов. Основные переделы кислотных способов: 
дегидратация руды, разложение сырья растворами кислот, очистка алюминиевых солей от 
соединений железа. Комбинированный кислотный способ. Преимущества и недостатки кислотных 
способов. Кислотно-щелочные способы получения глиноземаИспользование шламов. Получение 
галлия и ванадия Осуществление в нашей стране безотходной и малоотходной технологии при 
комплексной переработке нефелиновых и алунитовых руд. Использование шламов глиноземного 
производства. Использование нефелинового шлама для производства цемента. Другие области 
использоавния нефелинового шлама. Основные направления использования шламов, 
образующихся при переработке бокситов: плавка на чугун и алюмокальциевый шлак, 
гидрометаллургическая схема переработки , использование в качестве добавки при получении 
различных продуктов. Фильтрация и сушка шламов. Получение галлия. Свойства галлия, области 
его применения. Разделение галлия и алюминия. Выделение галлия из растворов цементацией на 
галламе алюминия Электролитический способ выделения галлия. Рафинирование галлия. 
Получение оксида ванадия. Свойства и применение оксида ванадия. Выделение ванадиевого 
концентрата из растворов глиноземного производства. Получение оксида ванадия из концентрата 
аммиачным способом. 

10/8  

В том числе практических занятий 
1Аппаратурно-технологическая схема восстановительной плавки глиноземсодержащего сырья 
2Аппаратурно-технологическая схема способа спекания с известняком 
3Аппаратурно-технологическая схема получения галлия 
4Аппаратурно-технологическая схема получения галлия 
5Аппаратурно-технологическая схема восстановительной плавки глиноземсодержащего сырья 

8  

Консультации 6  
Промежуточная аттестация в форме экзамена по теме 1.1 МДК 02.02 в 4 семестре 6  
Тема 1.2 Содержание  156/86 ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
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Электрометаллургия 
алюминия  
 

1. Технология и сырье для производства фторсолей, углеродистых электродов Теоретические 
основы электролиза криолит-глиноземных расплавов Технологические параметры работы 
электролизера Конструкция алюминиевых электролизеров Обслуживание алюминиевых 
электролизеров. Технология и оборудование рафинирования алюминия. 

70 2.3 
ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 
В том числе практических и лабораторных занятий 86 
1. Практическая работа № 1 Аппаратурно-технологическая схема подготовки исходного сырья и 
материалов 
2. Практическая работа № 2 Зависимость свойств электролита от температуры и состава 
3. Практическая работа № 3 Расчет показателей работы электролизеров 
4. Практическая работа № 4 Изучение конструкции электролизеров по чертежам  
5. Практическая работа № 5 Расчет алюминиевых электролизеров 
6. Практическая работа № 6 КПВО по обслуживанию электролизёров 
7. Практическая работа № 7 Способы рафинирования алюминия 
8. Практическая работа № 8 Смета затрат на сырьё, материалы и электроэнергию в производстве  
алюминия и пути их снижения  

16 
8 
 

10 
8 
 

26 
6 
6 
6 

Курсовой проект (работа) Выполнение курсового проекта (работы) по модулю является обязательным  
Тематика курсовых проектов (работ) 
Проектирование электролизёра с самообжигающимся анодом 
Проектирование электролизёра с обожжёнными анодами 
Проектирование электролизёра с обожжёнными анодами повышенной мощности (300 кА и выше) 

40  

Самостоятельная работа  1. Доклад по теме « Теоритические основы электролиза алюминия» 
2. Расчетная работа конструктивных элементов электролизеров различных типов» 

12  

Промежуточная аттестация в форме экзамена по теме 1.2 МДК 02.02  6  
Раздел 3 Оборудование и агрегаты в производстве цветных металлов и сплавов 
МДКн.02.03 Основное вспомогательное технологическое оборудование , агрегаты в производстве цветных металлов и сплавов. 

82/42 ПК 2.1. ПК 2.5 , ПК 
2.6 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 

Тема1.1 Оборудование для 
дробления, классификации и 
измельчения  

Содержание  8/2 
1. Оборудование для дробления. Назначение процесса дробления. Его теоретические основы. 
Конструкции дробилок их основные узлы и детали. Правила эксплуатации дробилок и техника 
безопасности при их обслуживании. 

 

2. Оборудование для классификации. Общие сведения о классификации и классификаторах. 
Конструкцию двухспирального классификатора. Узлы и детали. Устройство и принцип работы 
гидроциклона. Конструкцию гидроциклонов. Сравнительная оценка классификаторов и их выбор 
для конкретного технологического процесса. Правила эксплуатации оборудования и техники 
безопасности при его обслуживании 
3.Оборудование для измельчения Назначение процесса измельчения. Классификация мельниц по 
виду средств измельчения. Разновидности барабанных мельниц. Принцип и режим их работы. 
Измельчающие тела. Выбор средств измельчения.  
Характерные неисправности в работе мельниц и способы их устранения. Основные правила 
эксплуатации оборудования, охраны труда и техники безопасности при его обслуживании. 



38 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 
1. Определение основных параметров работы мельниц.  

 Тема 1.2 Оборудование для 
выщелачивания боксита 
 

Содержание  6/2 
1. Оборудование для выщелачивания. Устройство и принцип работы автоклавов с обогревом 
острым и глухим паром.  
Устройство и принцип работы цепной мешалки, поршневого насоса с разделительной средой. 

 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 
1.Практическая работа №1 Расчет показателей работы автоклава   

 Тема 1.3 Оборудование для 
сгущения и фильтрации 
 

Содержание  8/2 
1. Оборудование для сгущения. Общие сведения о сгущении и сгустителях. Устройство и принцип 
работы сгустителя с центральным приводом. Привод сгустителей. Конструкция сгустителей с 
центральным приводом – одноярусного и многоярусного. Конструкция сгустителей с приводом на 
центральной колонне и с боковым приводом.  
Сравнительная оценка сгустителей и их выбор для конкретного технологического процесса. 
Правила эксплуатации и техника безопасности при обслуживании сгустителей. 

 

2.Оборудование для фильтрования. Общие сведения о фильтрах и фильтровании. Фильтр-прессы. 
Устройство и принцип работы фильтра ДИАСТАР. Принцип работы вакуумных фильтров 
барабанного и дискового. Устройство барабанного фильтра с наружной фильтрующей 
поверхностью. Конструкция барабанного и дискового фильтра. Дисковый вакуум-фильтр. Краусс-
Маффей. Распределительная головка. Фильтровальные ткани.  
Сравнительная оценка фильтров и их выбор для контрольного технологического процесса. 
Правила эксплуатации и техника безопасности при обслуживании фильтров. 
В том числе практических и лабораторных занятий 2 
1.Практическая работа № 2 Изучение конструкции гидрокциклона   
2.Практическая работа №3 Изучение конструкции сгустителя   

 Тема 1.4 Оборудование для 
декомпозиции 
 

Содержание  6/2 
1. Оборудование для декомпозиции. Общие сведения о декомпозиции и декомпозерах. 
Декомпозеры с механическим перемешиванием, охлаждение и соединение.  
Устройство декомпозера с воздушным перемешиванием. Явление щелочной хрупкости. Методы 
борьбы с этим явлением. Сравнительная оценка декомпозеров и их выбор для конкретного 
технологического процесса.  
Правила эксплуатации и техника безопасности при обслуживании декомпозеров. 

  

В том числе практических и лабораторных занятий 2  
1. Практическая работа №4 Расчет показателей работы барабанного фильтра   

 Тема 1.5. Оборудование для 
кальцинации 
 

Содержание  8/2 
 Оборудование для кальцинации и спекания. Общие сведения о кальцинации и спекании и 
применяемом оборудовании.  
Устройство и принцип работы трубчатой вращающейся печи и ее привода. Конструкция узлов 
печи - роликоопор, узла контрольных роликов, уплотнений.  
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Холодильники печей – барабанный, колосниковый. Сравнительная оценка печей и их выбор для 
конкретного технологического процесса. Правила эксплуатации и техники безопасности при 
обслуживании печей. 
В том числе практических и лабораторных занятий 2 
1.Практическая работа № 5 Расчет показателей работы выпарного аппарата  

 Тема 1.6 Оборудование для 
выпарки 
 

Содержание  4 
1. Оборудование для выпарки. Общие сведения о выпарных аппаратах. Устройство и принцип 
действия аппаратов с падающей пленкой, циркуляционные, пароэжекторные блоки.  
Правила эксплуатации и техники безопасности при обслуживании выпарных аппаратов.  

 

 Тема 1.7. Механика  
электропривода 

Содержание  4 
1.Механика электропривода   

 Тема 1.8. Электропривод  
с двигателями постоянного 
тока. 
 

Содержание  8/4 
1. Электропривод с двигателями постоянного тока. Схемы включения ДПТ.  
В том числе практических и лабораторных занятий 4 
1.Лабораторная работа №1: Исследование режимов работы ДПТ  
2 Практические занятия№1: Построение механической характеристики ДПТ  

Тема 1.9. Электропривод с  
асинхронным двигателем 

Содержание  6/2 
Электропривод с асинхронным двигателем. 
Правила пуска и торможения асинхронных двигателей. 
Однофазные асинхронные двигатели. 

  

В том числе практических и лабораторных занятий  2 
1. Лабораторная работа №2: Исследование режимов работы АД.  
2 Практические занятия№2: Построение механической характеристики АД  

 Тема 1.10. Электропривод  
с синхронными  
двигателями. 

Содержание  4 
Электропривод с синхронными двигателями.  

 Тема 1.11. Выбор типа и 
мощности электродвигателя. 

Содержание  6/2 
Выбор типа и мощности электродвигателя  
В том числе практических и лабораторных занятий  2 
1. Практическое занятие №3: Выбор типа и мощности электродвигателя  

 Тема 1.12 
Электромеханические  
аппараты и устройства 
управления 
электроприводом 

Содержание  4 
Работа аппаратов ручного и автоматического управления.  
Устройства защиты электроустановок.  

 

 Тема 1.13 
Релейно-контакторное 
управление  
электроприводами. 

Содержание  6/2 
Релейно-контакторное управление электроприводами. 
Схемы управления двигателям и постоянного и переменного тока. 

 

В том числе практических и лабораторных занятий  2 
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1. Лабораторная работа № 3:Контакторное управление  
 Тема 1.14.  
Электропривод насосов 

Содержание  4 
Назначение и устройство насосов.  
Изучение схем автоматизации насосных установок. 

 

Учебная практика 
Виды работ: 
Инструктаж по охране труда,  пром. санитарии и противопожарных мероприятий  
Плоскостная разметка 
Рубка металла 
Резка металла 
Гибка, правка, рихтовка металла 
Опиливание металла 
Сверление 
Нарезание резьбы 
Клёпка 
Комплексные слесарно-сборочные работы 
Выполнение проверочной работы 

72  

Консультации 6  
Промежуточная аттестация в форме комплексного экзамена с ОП.08* в 4 семестре 6  
Раздел 4. Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой продукции   
МДКн 02.04 Методы технологического контроля в производстве цветных металлов и сплавов 144/80  
Тема 1.1 Теоретические 
основы аналитической 
химии 
 

Основное содержание 14/8 ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3 
ПК 2.4 
ПК 2.5 
ПК 2.6 
ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК05 
ОК 07 
ОК 08 
ОК 09 

Теоретическое обучение  
1 Метрология и стандартизация аналитического контроля. Основные метрологические 
характеристики аналитического контроля: точность, воспроизводимость, правильность, 
сходимость, селективность. Стандартные образцы. Погрешности измерений. Классификация 
погрешностей по причине возникновения (систематические, случайные, промахи) и по способу 
вычисления (абсолютные и относительные). Точность измерений. Расчет среднеквадратичного 
отклонения и доверительного интервала. Нормативно-техническая документация на продукцию 
(ГОСТ, технические условия, стандарты предприятий, производственно-технические инструкции, 
нормативные документы предприятия на методики выполнения измерений). Организация 
лабораторий аналитического контроля. Производственная классификация видов анализа: входной 
контроль сырья и материалов, маркировочный анализ готовой продукции, аналитический контроль. 

6 

В том числе практических и лабораторных занятий  8 
Лабораторная работа №1Техника химического эксперимента  
Лабораторная работа №2 Овладение навыками работы на аналитических весах.   
Содержание 14/8 
2 Теория электролитической диссоциации Теоретические основы аналитической химии. 
Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Константа 

6 
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диссоциации. Равновесие в гетерогенных системах, его количественные характеристики: 
растворимость и произведение растворимости. Условия выпадения осадков. Электролитическая 
диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Количественные 
характеристики кислотности среды: рН, рОН. Буферные растворы, их свойства и применение в 
химическом анализе. 
В том числе практических и лабораторных занятий 8 
Лабораторная работа №3 Разложение известняка для анализа (Но)  
Лабораторная работа №4 Буферные растворы и их свойства  

Тема 1.2. Качественный 
анализ. 

Основное содержание 14/8 ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3 
ПК 2.4 
ПК 2.5 
ПК 2.6 
ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК05 
ОК 07 
ОК 08 
ОК 09 

Теоретическое обучение  
1.Аналитическая классификация катионов Отбор и подготовка пробы к анализу. 
Генеральная, лабораторная и анализируемая пробы. Методика отбора пробы твердых веществ, 
пробы газов и жидкостей и пробоподготовка, хранение пробы. Проба как источник аналитической 
информации об объекте. Порядок подготовки пробы к анализу, разложение материалов для 
анализа. 
Качественный анализ. Аналитическая классификация катионов. 
Понятие об аналитических реакциях. Аналитический эффект. Способы проведения аналитических 
реакций (сухой и мокрый). Группы реагентов, применяемые в качественном анализе (общие, 
групповые, специфические). Разновидности анализа в зависимости от количества используемых 
веществ (макро-, микро-, полумикро- и ультрамикроанализ). Методы проведения качественного 
анализа (дробный и систематический). Классификация катионов на аналитические группы.  
Аналитическая классификация анионов. Выполнение операций в качественном анализе. 
Классификация анионов на аналитические группы на основе различной растворимости солей 
бария и серебра. Выполнение операций в качественном анализе: нагревание, выпаривание и 
прокаливание, осаждение, проба на полноту осаждения, отделение раствора от осадка, 
промывание осадка, растворение осадка. 

 
 

6 

В том числе практических и лабораторных занятий  8 
Лабораторная работа №5 Качественный анализ (катионы).  
Лабораторная работа № 6 Качественный анализ (анионы).  

Тема 1.3. Химические 
методы количественного 
анализа 

Основное содержание 38/28 ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3 
ПК 2.4 
ПК 2.5 
ПК 2.6 
ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК05 

Теоретическое обучение  
1. Химические методы количественного анализа Сущность гравиметрического анализа, его 
основные преимущества и недостатки, область применения. Основные операции метода. Условия 
образования осадков. Требования, предъявляемые к осаждаемой и гравиметрической формам. 
Расчеты при гравиметрических определениях. Фактор пересчета. Методика проведения 
гравиметрического анализа в химико-аналитическом контроле материалов металлургического 
производства. Техника безопасности при выполнении гравиметрического анализа. 

2 

2. Титриметрический (объемный) анализ Сущность титриметрического анализа, его преимущества, 
область применения. Классификация методов, их общая характеристика. Методы фиксирования 

4 
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точки эквивалентности. Измерение объемов. Химико-лабораторная посуда; требования, 
предъявляемые к ней. Стандартные растворы, способы их приготовления. Фиксаналы. Способы 
выражения концентрации растворов в титриметрическом - анализе: процентная, молярная, 
нормальная концентрации, титр рабочего раствора, титр рабочего раствора по определяемому 
веществу. Расчеты и обработка результатов анализа. 
Кислотно-основной метод анализа  
Сущность метода, область применения. Стандартные растворы. Характеристика индикаторов. 
Кривые титрования и выбор индикатора. Расчеты при проведении кислотно-основного титрования. 

ОК 07 
ОК 08 
ОК 09 

3. Окислительно-восстановительное титрование 
Порядок составления ОВР методом электронного баланса. Требования к реакциям, применяемым в 
методе окисления-восстановления. Индикаторы. Понятие «эквивалент» в ОВР. Основные методы 
окислительно-восстановительного титрования, их роль в системе титриметрического анализа: 
перманганатометрия, дихроматометрия, иодометрия. 
Комплексные соединения 
Характеристика комплексных соединений, их состав (внутренняя и внешняя сферы, ион-
комплексообразователь, лиганды) и номенклатура. Диссоциация комплексных соединений 
Метод комплексонометрии 
Метод комплексонометрического титрования, его особенности, область применения. Трилон Б и 
его взаимодействие с ионами металлов. Металлоиндикаторы 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий  28 
1.Лабораторная работа №7 Определение массового содержания железа в растворе хлорида железа 
(III) 

 

 2.Лабораторная работа №8 Определение концентрации соляной кислоты HCl по тетраборату 
натрия Na2B4O7 ∙ 10H2O 

 

3.Лабораторная работа №9 Определение содержания гидроксида натрия NaOH и карбоната натрия 
Na2CO3 при их совместном присутствии 

 

4.Лабораторная работа №10 Перманганатометрия  
 5.Лабораторная работа №11 Дихроматометрия  
 6.Лабораторная работа №12 Трилонометрия. Определение жесткости воды 
комплексонометрическим методом 

 

 7.Лабораторная работа №13 Определение общей жесткости воды  
Тема1. 4. Физико-химические 
методы анализа 

Основное содержание 20/12 ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3 
ПК 2.4 
ПК 2.5 
ПК 2.6 
ОК 01 
ОК 02 

Теоретическое обучение  
1.Оптические методы анализа 
Характеристика физико-химических методов анализа, их классификация, преимущества перед 
другими методами, область применения. Оптические свойства растворов окрашенных 
соединений.  
Спектральный анализ – физический метод анализа. Строение атома. Связь между электронами и 
спектральными линиями. Происхождение и типы спектров. Аппаратура, используемая в 

4 
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спектральном анализе; вид спектральных приборов и их назначение. Методы атомной, 
оптической, рентгеновской спектроскопии 
Фотометрический метод анализа. 
Сущность фотометрического анализа и область его применения. Виды фотометрии: 
колориметрия, фотоэлектроколориметрия, спектрофотометрия. Аппаратура, используемая в 
фотометрическом анализе. Основные узлы фотометрических приборов: источник излучения, 
монохроматизатор, кюветы с растворами, приемник излучения. Закон светопоглощения Бугера-
Ламберта-Бера - основной закон фотометрии. Пропускание и оптическая плотность. Способы 
определения концентрации растворов по их оптической плотности. Светофильтры, их назначение 
и выбор. 

ОК 04 
ОК05 
ОК 07 
ОК 08 
ОК 09 

Содержание   
2.Хроматографический анализ. 
 Хроматографический анализ: сущность метода, его классификация, область применения. Основа 
хроматографии - сорбция вещества. Адсорбционная и распределительная хроматография. 
Коэффициент распределения. Газовая хроматография, схема газового хроматографа. 
Хроматограммы и способы их обработки. Тонкослойная хроматография, бумажная 
хроматография, их сущность, область применения 

2 

Содержание  
Электрохимические методы анализа. 
 Классификация методов электрохимического анализа. Потенциометрический анализ, его 
сущность, преимущества, область применения, теоретические основы. Виды 
потенциометрического анализа: прямая потенциометрия, потенциометрическое титрование. 
Индикаторные электроды и электроды сравнения. Аппаратура, применяемая в 
потенциометрическом анализе. 
Понятие о кондуктометрическом, кулонометрическом анализах, их сущность и область 
применения. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  12 
1.Лабораторная работа №14 Фотометрическое определение меди   
2.Лабораторная работа №15 Фотометрическое определение железа   
3.Лабораторная работа №16 рН – метр. Определение рН растворов различной концентрации.  

Тема 1.5 Анализ объектов 
экологического контроля 

Основное содержание 10/8 ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3 
ПК 2.4 
ПК 2.5 
ПК 2.6 
ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

Теоретическое обучение  
Анализ объектов экологического контроля. Источники загрязнения окружающей среды: почвы, 
воды, воздуха. Составы загрязнений и оценка степени загрязненности. Предельно допустимые 
концентрации (ПДК) и предельно допустимые выбросы (ПДВ). Общие санитарно-гигиенические 
требования, предъявляемые к состоянию окружающей среды, и контроль за их соблюдением. 
Методы анализа сточных вод металлургического производства и определения степени загрязнения 
воздуха. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  8 
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1Лабораторная работа №17 Определение содержания хрома методом потенциометрического 
титрования  

 ОК05 
ОК 07 
ОК 08 
ОК 09 

Тема 1.6 Перспективы 
совершенствования 
аналитического контроля 
металлургического 
производства 

Основное содержание 10/8 ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3 
ПК 2.4 
ПК 2.5 
ПК 2.6 
ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК05 
ОК 07 
ОК 08 
ОК 09 

Теоретическое обучение  
Анализ конкретных объектов (сплавов, минералов, руд). Перспективы развития аналитического 
контроля производства за счет автоматизации процессов пробоотбора, транспортировки проб и 
подготовки их к анализу, использования автоматизированных систем аналитического контроля 
(АСАК). 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  8 
1.Лабораторная работа №18 Изучение принципа действия кругового поляриметра. Определение 
концентрации растворов на поляриметре СМ – 3. 

 

2.Лабораторная работа №19 Оформление результатов исследований  

Консультации по МДК.02.04 12  
Промежуточная аттестация по МДК.02.04 в форме экзамена в 4 семестре, комплексного экзамена с МДК 03.01в 5 семестре 12 
Раздел 5. Автоматизация в производстве цветных металлов и сплавов 
МДКн 02.05 Автоматизация технологических процессов производства цветных металлов и сплавов 

24/36 ПК 2.3 ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 
Тема 1.1 Основы 
измерительной техники 

Содержание 4/4 
1.Государственная система приборов контроля и регулирования технологических процессов. 
Основные понятия метрологии и измерительной техники. Показатели, характеризующие 
технические средства измерения. Государственная система приборов (ГСП) и государственная 
система обеспечения единства и достоверности измерений (ГСИ). Погрешности измерений. 
Основные и дополнительные; абсолютные, относи тельные, приведенные. Класс точности. 
Вариация показаний. 

2 

2. Измерительные преобразователи и системы дистанционной передачи емкостные, индуктивные, 
тензометрические, фотоэлектрические. Разновидности систем дистанционной передачи. 
Потенциометрическая, диферициально-трансформаторная, токовая, пневматическая.  

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  
Практическое занятие №1 Решение задач по определению погрешностей измерения 4 

Тема 1.2 Технические 
средства контроля 
технологических процессов 

Содержание 4/16 
1. температуры Измерения давления Понятие о температуре. Методы и приборы для измерения 
температуры. Термометры расширения. Манометрические термометры 
Термометры сопротивления (ТС) и вторичные приборы, работающие в комплекте с Тс. 
Термоэлектрические термометры (Т Т) и вторичные приборы,  
работающие в комплекте с ТТ 

4 



45 

Бесконтактное измерении температуры 
Методы и приборы для измерения давления . Понятие о давлении. Методы и приборы для 
измерения давления. Жидкостные и деформационные манометры. 
Манометры. Сильфонные манометры с токовым выходом. Манометры с тензорезисторными 
преобразователями 
Пьезоэлектрические и ионизационные манометры 
В том числе практических и лабораторных занятий  ПК 2.3 ПК 2.6 

ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 

1.Лабораторная работа 1. Программируемый логический контроллер SMATIC-S7-300(200) 
изучение программного обеспечения STEP 7. 

4 

2.Лабораторная работа №2 ПЛК SIMATTC-S7-300(200) Изучить принцип разработки 
технологических схем. 

4 

3.Лабораторная работа №3 ПЛК SIMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с датчиком. 4 
4. Лабораторная работа №4 ПЛК SIMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с таймером 4 
Содержание 2/4 
2. Измерение расхода и количества вещества. Приборы для измерения состава и анализа газа 
Методы и приборы для измерения расхода и количества. Понятие о количестве вещества и его 
расходе. 
Измерение расхода методом переменного перепада давления. Стандартные сужающие устройства. 
Измерение расхода и количества твердых тел. Электромеханические конвейерные весы Месдоза 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  ПК 2.3 ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 

1. Лабораторная работа №5 ПЛК SMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ со 
счетчиками 

4 

Тема 1.3 Основы 
регулирования 
технологических процессов. 

Содержание 2/4 
1.Основные сведения о автоматических системах регулирования (АСР) Автоматические системы 
регулирования. Понятия об автоматических системах регулирования (АСР). Классификация АСР. 
Типовые элементарные звенья: усилительное, апериодическое, интегрирующее, 
дифференцирующее, колебательное, частого запаздывания 
Понятие об устойчивости АСР. Показатели качества процесса регулирования. Типовые 
переходные процессы 
Объекты регулирования и их свойства: нагрузка, емкость, самовыравнивание, инерционность и 
запаздывание, постоянная времени и время разгона. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  
 1. Определение динамических характеристик объекта по кривой разгона 4 
 Содержание 2/6 
Автоматические регуляторы 
Исполнительные устройства автоматических систем регулирования Общие сведения об 
автоматических регуляторах. Понятие о законах регулирования. Классификация автоматических 
регуляторов. Исполнительные механизмы. Электрические исполнительные механизмы типа МЭО 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  
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Лабораторная работа 
1. ПЛК SMATIC-S7-300(200) Составление схем и программ с сумматором. 

4 

Практическая работа 
1. Назначение, устройство, принцип действия исполнительного механизма типа МЭО. 

2 

Тема 1.4 
Автоматизированные 
системы управления 
технологическими 
процессами (АСУ ТП) 

Содержание 6 ПК 2.3 ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 

Основные понятия АСУ ТП Основные понятия АСУ ТП. Назначение, цели, функции, 
разновидности АСУ ТП. Этапы их автоматизации. 
Средства обеспечения АСУ ТП: организационные, технические, программные. 
Микропроцессорные системы. Их назначение, способы представления и обработки информации. 
Использование вычислительной техники для автоматизации технологических процессов. 

 

Тема 1.5 Автоматизация 
процессов регулирования 
типовых узлов 
металлургических печей. 

Содержание 4/2 ПК 2.3 ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 

Основные типовые узлы металлургических печей Типовые узлы АСР металлургических печей. 
Средства технического контроля параметров процессов металлургических печей. 
Автоматизация технологических процессов металлургических печей. Схемы автоматизации 
металлургических печей. Графическое оформление схем. 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 
Практическая работа 
1. Разбор и составление схемы автоматизации металлургической печи 

 

Учебная практика раздела № 5 
Виды работ 
1.Маркировка измерительных приборов 
2.Определение приборной погрешности на основании класса точности прибора  
3.Обработка результатов измерений  
4.Определение параметров, технических характеристик датчиков 
5.Соблюдение правил оформления учебной документации.  
6.Своевременность, грамотность и аккуратность ведения учетно-отчетной учебной документации 
7.Подготовка рабочего места для проведения лабораторных исследований 

36 ПК 2.3 ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 

Консультации по МДК.02.05 6  
Промежуточная аттестация по МДК.02.05 в форме комплексного экзамена с ОП 09* 6  
Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика) 
Виды работ 
1. Нормативные требования к материалам, используемых в технологических процессах АО РУСАЛ. 
2. Характеристики исходного сырья и продукции при производстве алюминия и его сплавов. 
3. Устройство, технические характеристики и работа основного и вспомогательного оборудования.  
4. АТС подготовки исходного сырья к переработке. 
5. Ведение технологического процесса производства алюминия и его сплавов в соответствии с требованиями технологических 
инструкций и с использованием автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУПТ). 
6. Контроль и корректировки параметров технологического процесса и качества продукции в производстве алюминия и его 
сплавов. 

396 ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
2.3, ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.6 
ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 08, ОК 09 
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9..Поляков, Е. Г. Металлургия редкоземельных металлов : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Е. Г. Поляков, А. В. Нечаев, А. В. Смирнов. — 2-е изд., стер. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 501 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-15132-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/496414  

  3.2.3. Дополнительные источники  

1. Бигеев В.А., Основы металлургического производства/ В.А. Бигеев, К.Н. Вдовин, ВМ. 

Колокольцев и др. – Металлургия, 2020 – 616 с. 

2. Клим, О. Н. Основы металлургического производства: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 168 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497428 

3. Основы металлургического производства: учебник для вузов / В. А. Бигеев, В. М. 

Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 616 с. 

— ISBN 978-5-8114-8178-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/173100 (дата обращения: 19.05.2022). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

4. Аминова, Э. К. Физико-химические методы анализа : учебное пособие / Э. К. Аминова. — 

Уфа : УГНТУ, 2019. — 49 с. — ISBN 978-5-7831-1800-5. — URL: https://e.lanbook.com/book/179267 

(дата обращения: 25.04.2022). - Режим доступа: Лань : электронно-библиотечная система ; для 

авториз. пользователей. - Текст : электронный. 

5.Шелякин, В. П. Электрический привод: краткий курс : учебник для среднего 

профессионального образования / В. П. Шелякин, Ю. М. Фролов ; под редакцией 

Ю. М. Фролова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 253 с.  

6..Ветюков М.М. Электрометаллургия алюминия и магния/ М.М.Ветюков, А.М.Цыплаков, 

С.Н.Школьников. М.: Металлургия, 1987. 320 с . 

7.Металлургия легких металлов /В.И.Москвин, И.В.Николаев, Б.А.Фомин;-М.: Интермет 

Инжиниринг, 2005,-41 бес ил. 

8. Процессы и аппараты цветной металлургии / С.С.Набойченко и др. Екатеринбург, УГТУ-

УПИ, 1997, 648с. 

9.Технологические расчеты в производстве глинозема/Л.Б.Самарянова, А.И.Лайнер.-

М.:Металлургия, 1988. -256с. 

��
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4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  
(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и 
методы оценки 

ПК 2.1. Выполнять расчеты 
параметров технологического 
процесса, работы оборудования, 
характеристик исходного сырья и 
продукции при производстве цветных 
металлов и сплавов. 

 Выполняет необходимые типовые 
расчеты 

Экспертное наблюдение 
выполнения практических 
и лабораторных работ. 
Отчеты по учебной и 
производственной 
практике. 
Дифференцированный 
зачет по 
производственной 
практике 
профессионального 
модуля. 
 
Дифференцированный 
зачет по учебным 
практикам 
профессионального 
модуля. 
 
Экзамен 
квалификационный. 
Государственная итоговая 
аттестация: дипломное 
проектирование и 
демонстрационный 
экзамен. 
 

ПК 2.2. Осуществлять подготовку 
исходного сырья к переработке. 

Выполняет подбор и подготовку 
исходного сырья к переработке в 
соответствии с нормативной 
документацией 

ПК 2.3. Вести технологический 
процесс производства цветных 
металлов и сплава в соответствии с 
требованиями технологических 
инструкций и с использованием 
автоматизированной системы 
управления технологическим 
процессом (АСУПТ). 

Безошибочно ведет технологический 
процесс по результатам анализов, 
показаниям контрольно-
измерительных приборов (КИП). 

ПК 2.4. Контролировать и 
корректировать параметры 
технологического процесса и 
качества продукции в производстве 
цветных металлов 
и сплавов. 

Контролирует и регулирует 
технологический процесс в 
соответствии заданным параметрам 

ПК 2.5. Осуществлять эксплуатацию 
и обслуживание основного и 
вспомогательного технологического 
оборудования и агрегатов в 
производстве цветных металлов и 
сплавов. 

Грамотно производит текущее 
обслуживание коммуникаций, 
основного и вспомогательного 
технологического оборудования 

ПК 2.6. Проводить проверку 
технического состояния основного и 
вспомогательного оборудования, 
технологических трубопроводов, 
контрольно-измерительных приборов 
и систем автоматического 
регулирования технологических 
процессов производства цветных 
металлов и сплавов. 

Имеет представление о управляющих 
программах для работы основного и 
вспомогательного технологического 
оборудования 
Контролирует, выявляет и устраняет 
неисправности в работе основного и 
вспомогательного технологического 
оборудования 

ОК 01. Выбирать способы решения 
задач профессиональной 
деятельности применительно к 
различным контекстам 

Распознает задачу или проблему в 
профессиональном контексте; 
анализирует задачу или проблему и 
выделяет ее составные части; 
определяет этапы решения задачи; 
выявляет и эффективно ведет поиск 
информации, необходимой для 
решения задачи или проблемы. 

Экспертное наблюдение за 
деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения основной 
профессиональной 
образовательной 
программы. 

0К 02. Использовать современные 
средства поиска, анализа и 
интерпретации информации, и 
информационные технологии для 
выполнения задач профессиональной 
деятельности 

Применяет средства 
информационных технологий для 
решения профессиональных задач; 
использует современное программное 
обеспечение,  
определяет необходимые источники 
информации; структурирует 
получаемую информацию; выделяет 
наиболее значимое в перечне 
информации; оценивает 

Экспертное наблюдение за 
организацией работы с 
информацией и оценка 
уровня познавательной 
активности обучающихся 
на учебных занятиях и во 
время проведения 
самостоятельной работы. 
Оценка уровня подготовки 
обучающимися докладов, 
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практическую значимость 
результатов поиска; оформляет 
результаты поиска. 

сообщений, рефератов. 

ОК 04. Эффективно 
взаимодействовать и работать в 
коллективе и команде 

 Эффективно взаимодействует с 
коллегами, руководством в ходе 
профессиональной деятельности. 

Экспертное наблюдение за 
организацией 
коллективной 
деятельности. 
Наблюдение за 
обучающимися во время 
групповой работы. 

ОК 05. Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию 
на государственном языке 
Российской Федерации с учетом 
особенностей социального и 
культурного контекста 

Грамотно излагает свои мысли и 
оформляет документы по 
профессиональной тематике на 
государственном языке, проявляет 
взаимоуважение в рабочем 
коллективе. 

Экспертное наблюдение за 
выполнением заданий на 
теоретических занятиях и 
во время практической 
подготовки. Рецензия 
публичного выступления 
обучающихся. 

ОК 07. Содействовать сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, применять 
знания об изменении климата, 
принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях 

Соблюдает нормы экологической 
безопасности; определяет 
направления ресурсосбережения в 
рамках профессиональной 
деятельности по специальности; 
знает правила экологической 
безопасности при ведении 
профессиональной деятельности; 
основные ресурсы, задействованные в 
профессиональной деятельности; 
пути обеспечения 
ресурсосбережения. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
экологических 
мероприятий: 
экологических акций и 
рейдов.  

ОК 08. Использовать средства 
физической культуры для сохранения 
и укрепления здоровья в процессе 
профессиональной деятельности и 
поддержания необходимого уровня 
физической подготовленности 

Использует физкультурно-
оздоровительную деятельность для 
укрепления здоровья, достижения 
жизненных и профессиональных 
целей; применяет рациональные 
приемы двигательных функций в 
профессиональной деятельности; 
пользуется средствами профилактики 
перенапряжения, характерными для 
данной специальности. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
производственной 
практики. Оценка 
состояния здоровья 
обучающихся по 
результатам медицинского 
осмотра. Собеседование с 
обучающимися во время 
производственной 
практики, проверка их 
физического состояния. 

ОК 09. Пользоваться 
профессиональной документацией на 
государственном и иностранном 
языках 

Понимает общий смысл четко 
произнесенных высказываний на 
профессиональные темы;  
участвует в диалогах на знакомые 
общие и профессиональные темы; 
строит простые высказывания о себе 
и о своей профессиональной 
деятельности; кратко обосновывает и 
объясняет свои действия (текущие и 
планируемые);  
пишет простые связные сообщения на 
знакомые или интересующие 
профессиональные темы. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
учебных занятий и 
предметных олимпиад, 
при подготовке курсовых 
дипломных проектов. 
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Приложение 1.3 
к ОПОП-П по специальности  

22.02.08 Металлургическое производство  
(по видам производства) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рабочая программа профессионального модуля 

ПМ.03 Освоение профессии рабочего, должности служащего 13321 Лаборант химического 
анализа 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2025 г. 
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1. Общая характеристика рабочей программы профессионального модуля 

«ПМ.03 Освоение профессии рабочего, должности служащего 13321 Лаборант химического 
анализа» 

код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности по освоению профессии рабочего – лаборанта 

химического анализа, 3 разряд. 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 
4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 1. распознавать задачу и/или 
проблему в профессиональном 
и/или социальном контексте, 
анализировать и выделять её 
составные части 
определять этапы решения 
задачи, составлять план действия, 
реализовывать составленный 
план, определять необходимые 
ресурсы 
выявлять и эффективно искать 
информацию, необходимую для 
решения задачи и/или проблемы 
оценивать результат и 
последствия своих действий 
(самостоятельно или с помощью 
наставника) 
владеть актуальными методами 
работы в профессиональной и 
смежных сферах 

актуальный профессиональный 
и социальный контекст, в 
котором приходится работать и 
жить  
структура плана для решения 
задач, алгоритмы выполнения 
работ в профессиональной и 
смежных областях 
основные источники 
информации и ресурсы для 
решения задач и/или проблем в 
профессиональном и/или 
социальном контексте 
методы работы в 
профессиональной и смежных 
сферах 
порядок оценки результатов 
решения задач 
профессиональной 
деятельности��

��

ОК 2. определять задачи для поиска 
информации, планировать 
процесс поиска, выбирать 
необходимые источники 
информации 
выделять наиболее значимое в 
перечне информации, 
структурировать получаемую 
информацию, оформлять  
результаты поиска 
оценивать практическую 
значимость результатов поиска 
применять средства 
информационных технологий для 
решения профессиональных задач 
использовать современное 
программное обеспечение в 
профессиональной деятельности 
использовать различные 
цифровые средства для решения 
профессиональных задач 

номенклатура информационных 
источников, применяемых в 
профессиональной 
деятельности 
приемы структурирования 
информации 
формат оформления 
результатов поиска 
информации 
современные средства и 
устройства информатизации, 
порядок их применения  
программное обеспечение в 
профессиональной 
деятельности, в том числе 
цифровые средства 

����
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ОК 3. определять актуальность 
нормативно-правовой 
документации в 
профессиональной деятельности 
применять современную научную 
профессиональную 
терминологию 
определять и выстраивать 
траектории профессионального 
развития и самообразования 
выявлять достоинства и 
недостатки коммерческой идеи 
презентовать идеи открытия 
собственного дела в 
профессиональной деятельности 
определять инвестиционную 
привлекательность коммерческих 
идей в рамках профессиональной 
деятельности, выявлять 
источники финансирования 
определять источники 
достоверной правовой 
информации 
составлять различные правовые 
документы 
находить интересные проектные 
идеи, грамотно их формулировать 
и документировать 
оценивать жизнеспособность 
проектной идеи, составлять план 
проекта 

содержание актуальной 
нормативно-правовой 
документации 
современная научная и 
профессиональная 
терминология 
возможные траектории 
профессионального развития и 
самообразования 
основы предпринимательской 
деятельности, правовой и 
финансовой грамотности 
правила разработки 
презентации 
основные этапы разработки и 
реализации проекта 
 

��

ОК 4. организовывать работу 
коллектива и команды 
взаимодействовать с коллегами, 
руководством, клиентами в ходе 
профессиональной деятельности 

психологические основы 
деятельности коллектива 
психологические особенности 
личности 

����

ОК 05 грамотно излагать свои мысли и 
оформлять документы по 
профессиональной тематике на 
государственном языке 
проявлять толерантность в 
рабочем коллективе 

правила оформления 
документов  
правила построения устных 
сообщений 
особенности социального и 
культурного контекста 

��

ОК 6.  проявлять гражданско-
патриотическую позицию 
демонстрировать осознанное 
поведение 
описывать значимость своей 
специальности 
применять стандарты 
антикоррупционного поведения 
 

сущность гражданско-
патриотической позиции 
значимость профессиональной 
деятельности по  специальности 
традиционных 
общечеловеческих ценностей, в 
том числе с учетом 
гармонизации 
межнациональных и 
межрелигиозных отношений 
стандарты антикоррупционного 
поведения и последствия его 
нарушения 

��

ОК 7. соблюдать нормы экологической 
безопасности 
определять направления 
ресурсосбережения в рамках 
профессиональной деятельности 
по  специальности 

правила экологической 
безопасности при ведении 
профессиональной 
деятельности  
основные ресурсы, 
задействованные в 

��
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организовывать 
профессиональную деятельность 
с соблюдением принципов 
бережливого производства 
организовывать 
профессиональную деятельность 
с учетом знаний об изменении 
климатических условий региона 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях 

профессиональной 
деятельности 
пути обеспечения 
ресурсосбережения 
принципы бережливого 
производства 
основные направления 
изменения климатических 
условий региона 
правила поведения в 
чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 использовать физкультурно-
оздоровительную деятельность 
для укрепления здоровья, 
достижения жизненных и 
профессиональных целей 
применять рациональные приемы 
двигательных функций в 
профессиональной деятельности 
пользоваться средствами 
профилактики перенапряжения, 
характерными для данной  
специальности 

роль физической культуры в 
общекультурном, 
профессиональном и 
социальном развитии человека 
основы здорового образа жизни 
средства профилактики 
перенапряжения 
условия профессиональной 
деятельности и зоны риска 
физического здоровья для  
специальности 

��

ОК 09 понимать общий смысл четко 
произнесенных высказываний на 
известные темы 
(профессиональные и бытовые), 
понимать тексты на базовые 
профессиональные темы 
участвовать в диалогах на 
знакомые общие и 
профессиональные темы 
строить простые высказывания о 
себе и о своей профессиональной 
деятельности 
кратко обосновывать и объяснять 
свои действия (текущие и 
планируемые) 
писать простые связные 
сообщения на знакомые или 
интересующие 
профессиональные темы 

правила построения простых и 
сложных предложений на 
профессиональные темы 
основные 
общеупотребительные глаголы 
(бытовая и профессиональная 
лексика) 
лексический минимум, 
относящийся к описанию 
предметов, средств и процессов 
профессиональной 
деятельности 
особенности произношения 
правила чтения текстов 
профессиональной 
направленности 
 

��

ПК 3.1. подготовка аналитических проб 
сырья и материалов к проведению 
анализа; 
 подготовка к работе химической 
посуды, реактивов и материалов; 
 подготовка к работе 
аналитического, испытательного 
и вспомогательного 
оборудования в соответствии с 
инструкциями (руководствами) 
по эксплуатации; 

 устройство и правила 
эксплуатации применяемого 
оборудования, аппаратуры; 
 нормативную документацию 
на методы проведения 
испытаний;  
 требования к качеству 
применяемых реактивов; 
 внутризаводские нормы 
бесплатной выдачи 
специальной одежды, 
специальной обуви и других 
средств индивидуальной 
защиты; 

 калибрования мерной 
посуды; 
 приготовления 
растворов 
приблизительной и 
точной концентрации; 
 стандартизации 
растворов; 

ПК 3.2  проведение анализа проб в 
соответствии с нормативной 
документацией на методы 
испытаний; 
  проведение внутреннего 

нормативной документации  на 
методы испытаний; 
требования к качеству 
результатов измерений; 
правил обработки результатов 

выполнения анализов 
по принятой методике 
и оформления 
результатов 
эксперимента 
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контроля качества результатов 
измерений с использованием 
стандартных образцов и 
аттестованных смесей; 
 проведение экспериментальных 
работ при разработке и 
актуализации методик измерений, 
аттестации стандартных 
образцов; 
 выполнение обработки 
результатов испытаний в 
соответствии с НД; 
 регистрация результатов 
измерений в журналах 
установленной формы и/или в 
заводской сети; 
 утилизация отработанных проб в 
соответствии с рабочей 
технической документацией; 
 уборка рабочего места, мойка 
рабочих поверхностей 
лабораторных столов, чистка 
лабораторного оборудования, 
мойка химической посуды, 
лабораторных инструментов, 
приспособлений. 

испытаний; 
правила утилизация 
отработанных проб; 
особенностей  работы с 
химической посудой, с посудой 
из драгоценных металлов 

ПК 3.3 соблюдение требований охраны 
труда и промышленной 
безопасности 

требований инструкций по 
охране труда профессии 

ведения исследований 
безопасными 
способами 
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2. Структура и содержание профессионального модуля 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля 
Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 
практической 

подготовки 
Учебные занятия 30 30 
Курсовая работа (проект)   
Самостоятельная работа   
Практика, в т.ч.: 288 288 
учебная �� ��
производственная �� ��
Промежуточная аттестация, в том числе: 
���������� ���	�������
�������
�������#�$���������������$�����,�!���$�����������������������	�����	������
���&���������������
����
�0� �� ������ �
�� �����
������ �����������
���������
���
�������������� �������������� �
�� �(��
�������������
 ����
� ������ �� ���
�������
�������$�
���!�������$���������������������#�$���������������,����
�������"�!�2�����
���(���������������
�� 

12  

Всего 330 318 
 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 
Наименования разделов 

профессионального модуля 
Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в 
ф

о
р

м
е 

п
ра

кт
и

ч
ес

ко
й

 
п

од
го

то
вк

и
 

О
б

уч
ен

и
е 

п
о 

М
Д

К
, 

в 
т.

ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

ят
и

я,
 в

кл
ю

ч
ая

 Л
П

З
 и

 
ко

н
су

ль
та

ц
и

и
 

К
ур

со
ва

я 
р

аб
от

а 
(п

ро
ек

т)
 

С
ам

о
ст

оя
те

ль
н

ая
 р

аб
о

та
 

П
р

о
м

еж
ут

оч
н

ая
 а

тт
ес

та
ц

и
я 

У
ч

еб
н

ая
 п

ра
кт

и
ка

 

П
р

о
и

зв
од

ст
ве

н
н

ая
 п

ра
кт

и
ка

 

1 2 3 4 5 6 7 8  9 10 

ОК 01- ОК 09 
ПК 3.1 – ПК 
3.3 

Раздел 1. 
МДК. 03.01 Химические и 
физико-химические методы 
анализа при производстве 
алюминия 

36 30 36 30   6   

ОК 01- ОК 09 
ПК 3.1 – ПК 
3.3 

Учебная практика 288 288    288  

Производственная практика -       

 Промежуточная аттестация, 
включая квалификационный 
экзамен 

6  �� �� �(�� �� ��

 Всего:  330 318 36 30 0 0 12 288 0 
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2.3 Содержание профессионального модуля 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа (проект) 
Объем, 
ак. ч. 

Коды 
компетенций 

1 2 3  
Раздел 1. Химические и физико-химические методы анализа при производстве алюминия  ОК 01- ОК 09 

ПК 3.1 – ПК 3.3 МДК. 03.01 Химические и физико-химические методы анализа при производстве алюминия 30 
Тема 1.1 Общая 
информация об объекте 
аналитического 
контроля  

Свойства алюминия и его соединений 
Основы технологии электролитического метода получения алюминия 
Сырье и материалы, используемые в производстве алюминия. Глинозем. Основы технологии получения 
глинозема 
Криолит. Основы технологии получения криолита 
Анодная масса. Основы технологии получения анодной массы 
Выбросы и сбросы в технологических процессах Отбор и подготовка проб к анализу. Источники загрязнений 
окружающей среды. 

6 

В том числе практических занятий  10 
Практическая работа №1 «Составление схем пробоотбора» 
Практическая работа №2 «Составление карт технического анализа алюминия» 
Практическая работа №3 «Составление методик выполнения анализа» 

 

Тема 1.2 Методы 
анализа аналитического 
контроля производства 
алюминия  

Отбор и подготовка проб к анализу 
Химические методы анализа в аналитическом контроле 
Физико-химические методы анализа в аналитическом контроле 
Физические методы анализа в аналитическом контроле 
Основное направление развития аналитического контроля в металлургии 

4 
 

В том числе практических занятий  10 
Практическая работа №4 «Определение алюминия в минералах, рудах и промышленных концентратах» 
Практическая работа №5 «Определение алюминия в почвах, материалах органического происхождения и воде» 
Практическая работа №6 «Определение примесей в алюминии высокой чистоты» 

 

Учебная практика 
Виды работ: 
1. Общие методические указания проведения технического анализа продуктов и полупродуктов производства алюминия 
2.Определение основных элементов в продуктах производства алюминия 
3.Ведущие методы аналитического контроля производства алюминия 
4.Стандартизация и метрологическое обеспечение методов анализа  
5.Организация лаборатории в условиях промышленного производства. 
6. Основные направления развития аналитического контроля в металлургии 

288 

Промежуточная аттестация по МДК.03.01 в форме комплексного экзамена с МДК02.04 (5 семестр) 
Квалификационный экзамен по модулю 

6 
6 

 

Всего 330  
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1.  Александрова, Э. А.  Химические методы анализа : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2025.  — 533 с. 

2. Аналитическая химия. В 3 т. Т. 1. Химические методы анализа / Под ред. проф. А. А. 

Ищенко. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2019. — 456 с. — ISBN 978-5-9221-1863-7 (Т. 1). 

3. Никитина, Н. Г.  Аналитическая химия и физико-химические методы анализа : учебник и 

практикум для вузов / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина ; под редакцией 

Н. Г. Никитиной. — 5-е изд., испр. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 451 с. 

4. Валова (Копылова), В. Д. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа : 

практикум / В. Д. Валова (Копылова), Е. И. Паршина. - 5-е изд., стер. - Москва : Издательско-

торговая корпорация «Дашков и К°», 2023. - 198 с. 

5. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: Учеб. пособие / М.А. Иванова, 

М.В. Белоглазкина, И.В. Богомолова, Е.В. Федоренко - РИОР, 2011 - 289 с. 

6. Физико-химические методы исследования полимеров: учебное пособие / В. М. Сутягин, А. 

А. Ляпков. – Томск: Издательство Томского политехнического университета, 2008. – 130 с. 
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4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 

Код ПК, ОК 
Критерии оценки результата  

(показатели освоенности 
компетенций) 

Формы контроля и методы 
оценки 

ПК 3.1 Выбирать и 
подготавливать приборы и 
оборудование для проведения 
анализов 

Демонстрирует навыки калибрования 
мерной посуды, 
приготовления растворов 
приблизительной и точной 
концентрации, стандартизации 
растворов. 

Экспертное наблюдение 
выполнения практических и 
лабораторных работ. 
Отчеты по учебной практике. 
Дифференцированный зачет по 
учебной практике 
профессионального модуля. 
 
Экзамен квалификационный. 
Государственная итоговая 
аттестация: дипломное 
проектирование и 
демонстрационный экзамен. 
Экспертное наблюдение за 
деятельностью обучающегося в 
процессе освоения основной 
профессиональной 
образовательной программы. 
Экспертное наблюдение за 
организацией работы с 
информацией и оценка уровня 
познавательной активности 
обучающихся на учебных 
занятиях и во время проведения 
самостоятельной работы. Оценка 
уровня подготовки 
обучающимися докладов, 
сообщений, рефератов. 
Экспертное наблюдение за 
организацией коллективной 
деятельности. Наблюдение за 
обучающимися во время 
групповой работы. 

ПК 3.2 Снимать показания 
приборов и рассчитывать 
результаты измерений 

Демонстрирует навыки выполнения 
анализов по принятой методике и 
оформления результатов эксперимента 

ПК 3.3 Владеть приёмами 
техники безопасности 

Демонстрирует навыки ведения 
исследований безопасными способами 

ОК 01. Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности применительно 
к различным контекстам 

Распознает задачу или проблему в 
профессиональном контексте; 
анализирует задачу или проблему и 
выделяет ее составные части; 
определяет этапы решения задачи; 
выявляет и эффективно ведет поиск 
информации, необходимой для 
решения задачи или проблемы. 

0К 02. Использовать 
современные средства поиска, 
анализа и интерпретации 
информации, и 
информационные технологии 
для выполнения задач 
профессиональной 
деятельности 

Применяет средства информационных 
технологий для решения 
профессиональных задач; использует 
современное программное 
обеспечение, 
определяет необходимые источники 
информации; структурирует 
получаемую информацию; выделяет 
наиболее значимое в перечне 
информации; оценивает практическую 
значимость результатов поиска; 
оформляет результаты поиска. 

ОК 04. Эффективно 
взаимодействовать и работать 
в коллективе и команде 

Эффективно взаимодействует с 
коллегами, руководством в ходе 
профессиональной деятельности. 

ОК 05. Осуществлять устную 
и письменную коммуникацию 
на государственном языке 
Российской Федерации с 
учетом особенностей 
социального и культурного 
контекста 

Грамотно излагает свои мысли и 
оформляет документы по 
профессиональной тематике на 
государственном языке, проявляет 
взаимоуважение в рабочем коллективе. 

Экспертное наблюдение за 
выполнением заданий на 
теоретических занятиях и во 
время практической подготовки. 
Рецензия публичного 
выступления обучающихся. 

ОК 07. Содействовать 
сохранению окружающей 
среды, ресурсосбережению, 
применять знания об 
изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных 
ситуациях 

Соблюдает нормы экологической 
безопасности; определяет направления 
ресурсосбережения в рамках 
профессиональной деятельности по 
специальности; 
знает правила экологической 
безопасности при ведении 
профессиональной деятельности; 
основные ресурсы, задействованные в 
профессиональной деятельности; пути 
обеспечения ресурсосбережения. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
экологических мероприятий: 
экологических акций и рейдов. 

ОК 08. Использовать средства 
физической культуры для 
сохранения и укрепления 
здоровья в процессе 
профессиональной 

Использует физкультурно-
оздоровительную деятельность для 
укрепления здоровья, достижения 
жизненных и профессиональных целей; 
применяет рациональные приемы 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
производственной практики. 
Оценка состояния здоровья 
обучающихся по результатам 
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Код ПК, ОК 
Критерии оценки результата  

(показатели освоенности 
компетенций) 

Формы контроля и методы 
оценки 

деятельности и поддержания 
необходимого уровня 
физической 
подготовленности 

двигательных функций в 
профессиональной деятельности; 
пользуется средствами профилактики 
перенапряжения, характерными для 
данной специальности. 

медицинского осмотра. 
Собеседование с обучающимися 
во время производственной 
практики, проверка их 
физического состояния. 

ОК 09. Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языках 

Понимает общий смысл четко 
произнесенных высказываний на 
профессиональные темы; 
участвует в диалогах на знакомые 
общие и профессиональные темы; 
строит простые высказывания о себе и 
о своей профессиональной 
деятельности; кратко обосновывает и 
объясняет свои действия (текущие и 
планируемые); 
пишет простые связные сообщения на 
знакомые или интересующие 
профессиональные темы. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
учебных занятий и предметных 
олимпиад, при подготовке 
курсовых дипломных проектов. 

ПК 3.1 Выбирать и 
подготавливать приборы и 
оборудование для проведения 
анализов 

Демонстрирует навыки калибрования 
мерной посуды, 
приготовления растворов 
приблизительной и точной 
концентрации, стандартизации 
растворов. 

Экспертное наблюдение 
выполнения практических и 
лабораторных работ. 
Отчеты по учебной практике. 
Дифференцированный зачет по 
учебной практике 
профессионального модуля. 
 
Экзамен квалификационный. 
Государственная итоговая 
аттестация: дипломное 
проектирование и 
демонстрационный экзамен. 
 

ПК 3.2 Снимать показания 
приборов и рассчитывать 
результаты измерений 

Демонстрирует навыки выполнения 
анализов по принятой методике и 
оформления результатов эксперимента 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
производственной практики. 
Оценка состояния здоровья 
обучающихся по результатам 
медицинского осмотра. 
Собеседование с обучающимися 
во время производственной 
практики, проверка их 
физического состояния. 

ПК 3.3 Владеть приёмами 
техники безопасности 

Демонстрирует навыки ведения 
исследований безопасными способами 
 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
учебных занятий и предметных 
олимпиад, при подготовке 
курсовых дипломных проектов. 
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Приложение 1.4 
к ОПОП-П по специальности  

22.02.08 Металлургическое производство (по видам производства) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рабочая программа профессионального модуля 

ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-
механическим испытаниям 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2025 г. 
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1. Общая характеристика рабочей программы профессионального модуля 

«ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-
механическим испытаниями» 

код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности по освоению профессии рабочего – лаборанта по 

физико-механическим испытаниям, 3 разряд. 

Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 

4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 01 распознавать задачу и/или 
проблему в профессиональном 
и/или социальном контексте, 
анализировать и выделять её 
составные части 
определять этапы решения 
задачи, составлять план 
действия, реализовывать 
составленный план, определять 
необходимые ресурсы 
выявлять и эффективно искать 
информацию, необходимую для 
решения задачи и/или 
проблемы 
оценивать результат и 
последствия своих действий 
(самостоятельно или с 
помощью наставника) 
владеть актуальными методами 
работы в профессиональной и 
смежных сферах 

актуальный 
профессиональный и 
социальный контекст, в 
котором приходится работать 
и жить  
структура плана для решения 
задач, алгоритмы выполнения 
работ в профессиональной и 
смежных областях 
основные источники 
информации и ресурсы для 
решения задач и/или проблем 
в профессиональном и/или 
социальном контексте 
методы работы в 
профессиональной и смежных 
сферах 
порядок оценки результатов 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 
��

��

ОК 02 определять задачи для поиска 
информации, планировать 
процесс поиска, выбирать 
необходимые источники 
информации 
выделять наиболее значимое в 
перечне информации, 
структурировать получаемую 
информацию, оформлять  
результаты поиска 
оценивать практическую 
значимость результатов поиска 
применять средства 
информационных технологий 
для решения 
профессиональных задач 
использовать современное 
программное обеспечение в 

номенклатура 
информационных источников, 
применяемых в 
профессиональной 
деятельности 
приемы структурирования 
информации 
формат оформления 
результатов поиска 
информации 
современные средства и 
устройства информатизации, 
порядок их применения  
программное обеспечение в 
профессиональной 
деятельности, в том числе 
цифровые средства 

��
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

профессиональной 
деятельности 
использовать различные 
цифровые средства для 
решения профессиональных 
задач 

ОК 03 определять актуальность 
нормативно-правовой 
документации в 
профессиональной 
деятельности 
применять современную 
научную профессиональную 
терминологию 
определять и выстраивать 
траектории профессионального 
развития и самообразования 
выявлять достоинства и 
недостатки коммерческой идеи 
презентовать идеи открытия 
собственного дела в 
профессиональной 
деятельности 
определять инвестиционную 
привлекательность 
коммерческих идей в рамках 
профессиональной 
деятельности, выявлять 
источники финансирования 
определять источники 
достоверной правовой 
информации 
составлять различные правовые 
документы 
находить интересные 
проектные идеи, грамотно их 
формулировать и 
документировать 
оценивать жизнеспособность 
проектной идеи, составлять 
план проекта 

содержание актуальной 
нормативно-правовой 
документации 
современная научная и 
профессиональная 
терминология 
возможные траектории 
профессионального развития 
и самообразования 
основы предпринимательской 
деятельности, правовой и 
финансовой грамотности 
правила разработки 
презентации 
основные этапы разработки и 
реализации проекта 
 

��

ОК 04 организовывать работу 
коллектива и команды 
взаимодействовать с коллегами, 
руководством, клиентами в 
ходе профессиональной 
деятельности 

психологические основы 
деятельности коллектива 
психологические особенности 
личности 

��

ОК 05 грамотно излагать свои мысли 
и оформлять документы по 
профессиональной тематике на 
государственном языке 
проявлять толерантность в 
рабочем коллективе 

правила оформления 
документов  
правила построения устных 
сообщений 
особенности социального и 
культурного контекста 

��

ОК 06 проявлять гражданско-
патриотическую позицию 
демонстрировать осознанное 
поведение 
описывать значимость своей 
специальности 

сущность гражданско-
патриотической позиции 
значимость профессиональной 
деятельности по  
специальности 
традиционных 

��
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

применять стандарты 
антикоррупционного поведения 
 

общечеловеческих ценностей, 
в том числе с учетом 
гармонизации 
межнациональных и 
межрелигиозных отношений 
стандарты 
антикоррупционного 
поведения и последствия его 
нарушения 
 

ОК 07 соблюдать нормы 
экологической безопасности 
определять направления 
ресурсосбережения в рамках 
профессиональной 
деятельности по  
специальности 
организовывать 
профессиональную 
деятельность с соблюдением 
принципов бережливого 
производства 
организовывать 
профессиональную 
деятельность с учетом знаний 
об изменении климатических 
условий региона 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях 

правила экологической 
безопасности при ведении 
профессиональной 
деятельности  
основные ресурсы, 
задействованные в 
профессиональной 
деятельности 
пути обеспечения 
ресурсосбережения 
принципы бережливого 
производства 
основные направления 
изменения климатических 
условий региона 
правила поведения в 
чрезвычайных ситуациях 
 

��

ОК 08 использовать физкультурно-
оздоровительную деятельность 
для укрепления здоровья, 
достижения жизненных и 
профессиональных целей 
применять рациональные 
приемы двигательных функций 
в профессиональной 
деятельности 
пользоваться средствами 
профилактики перенапряжения, 
характерными для данной  
специальности 

роль физической культуры в 
общекультурном, 
профессиональном и 
социальном развитии человека 
основы здорового образа 
жизни 
средства профилактики 
перенапряжения 
условия профессиональной 
деятельности и зоны риска 
физического здоровья для  
специальности 
 

��

ОК 09 понимать общий смысл четко 
произнесенных высказываний 
на известные темы 
(профессиональные и 
бытовые), понимать тексты на 
базовые профессиональные 
темы 
участвовать в диалогах на 
знакомые общие и 
профессиональные темы 
строить простые высказывания 
о себе и о своей 
профессиональной 
деятельности 
кратко обосновывать и 
объяснять свои действия 
(текущие и планируемые) 

правила построения простых и 
сложных предложений на 
профессиональные темы 
основные 
общеупотребительные 
глаголы (бытовая и 
профессиональная лексика) 
лексический минимум, 
относящийся к описанию 
предметов, средств и 
процессов профессиональной 
деятельности 
особенности произношения 
правила чтения текстов 
профессиональной 
направленности 
 

��
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

писать простые связные 
сообщения на знакомые или 
интересующие 
профессиональные темы 

ПК 4.1. правильно эксплуатировать 
оборудование и аппаратуру, 
применяемые в лаборатории; 
 проводить градуировку 
применяемых приборов; 
 проводить испытания проб в 
соответствии с методиками 
измерений; 
вносить результаты испытаний 
в электронную базу данных. 

теоретические основы общей 
химии, металловедения; 
 устройство, назначение и 
правила эксплуатации 
применяемого оборудования 
для физико-механических 
испытаний, аппаратуры; 
нормативную документацию 
на методы проведения 
испытаний;  
 требования к качеству 
применяемых реактивов; 
 способы вычисления и 
внесения результатов 
испытаний в электронную 
базу данных; 
 основы метрологии, 
документы системы 
менеджмента качества (далее 
СМК); 
требования инструкций по 
охране труда, 
внутризаводские нормы 
бесплатной выдачи 
специальной одежды, 
специальной обуви и других 
средств индивидуальной 
защиты. 

выполнения испытаний 
проб: углеродных 
материалов, масел; 
работы на 
аналитическом 
оборудовании; 
проведения технического 
обслуживания 
оборудования при 
эксплуатации, работы с 
химической посудой 

ПК 4.2 правильно эксплуатировать 
оборудование и аппаратуру, 
применяемые в лаборатории; 
 проводить градуировку 
применяемых приборов; 
 проводить испытания проб в 
соответствии с методиками 
измерений; 
вносить результаты испытаний 
в электронную базу данных. 

теоретические основы общей 
химии, металловедения; 
 устройство, назначение и 
правила эксплуатации 
применяемого оборудования 
для физико-механических 
испытаний, аппаратуры; 
нормативную документацию 
на методы проведения 
испытаний;  
 требования к качеству 
применяемых реактивов; 
 способы вычисления и 
внесения результатов 
испытаний в электронную базу 
данных; 
 основы метрологии, 
документы системы 
менеджмента качества (далее 
СМК); 
требования инструкций по 
охране труда, внутризаводские 
нормы бесплатной выдачи 
специальной одежды, 
специальной обуви и других 
средств 

выполнения испытаний 
проб: углеродных 
материалов, масел; 
работы на аналитическом 
оборудовании; 
проведения технического 
обслуживания 
оборудования при 
эксплуатации, работы с 
химической посудой 
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1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№№ 
п/п 

Дополнительные 
профессиональные 
компетенции 

Дополнительные 
знания, умения, 
навыки 

№, 
наименование 
темы 

Объем 
часов 

Обоснование 
включения в 
рабочую программу 

1 ПК.4.1* Проводить 
исследование физико-
механических 
свойств материалов 
ПК.4.2* Проводить 
исследование физико-
механических 
свойств материалов 
динамическими 
методам испытаний 

См.п.1.2 ПМ.04* 406 Получение 
дополнительных 
компетенций, 
необходимых для 
обеспечения 
конкурентоспособности 
выпускника в 
соответствии с 
запросом АО «РУСАЛ 
Красноярский 
Алюминиевый Завод» 
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2. Структура и содержание профессионального модуля 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля 
Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 
практической 

подготовки 
Учебные занятия 88 60 
Курсовая работа (проект)   
Самостоятельная работа 18  
Практика, в т.ч.: 288 288 
учебная ������ ������
производственная �����(�� �����(��
Промежуточная аттестация, в том числе: 
�������� �� ���	�������%�� �
�� �����
������ �������	�������������� �
�� �(�� �������	�%���
�� �����
������
�#�$���������������
�������������������
����
�0� �� �����%�� � � �	������ �
�� �����
������ �$�����,�!���$������������
�����������
���������
���
�����������������������������
�������������������
�� ��
� ������ �� ���
�������
�������$�
���!�������$���������������������#�$���������������,����
�������"�!�2�����
�������������������
��  

12 
 

 

Всего 406 348 
 

 
2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 

Наименования разделов 
профессионального модуля 

Всего, 
час. 

В
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1 2 3 4 5 6 7 8  9 10 

ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 
4.2 

Раздел 1. 
Физико-механические 
методы анализа в 
производстве цветных 
металлов 

112 60 112 88 - 18 6   

ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 
4.2 

Учебная практика 72 72    72  

Производственная практика 216 216     216 

 Промежуточная аттестация 
(квалификационный экзамен) 

6  �� �� �(�� �� ��

 Всего:  406 348 112 88  18 6 72 216 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа 
(проект) 

Объем, 
ак. ч. 

Коды 
компетенций 

1 2 3 4 
Раздел 1. Физико-механические методы анализа в производстве цветных металлов   
МДК 04.01 Физико-механические методы анализа в производстве цветных металлов 94  
Тема 1.1 Техника 
безопасности при работе 

Виды инструктажа. Причины несчастных случаев на производстве. Пожаробезопасность. Средства 
пожаротушения. Электробезопасность. Средства защиты от поражения электротоком. Статическое 
электричество. Средства индивидуальной и коллективной защиты. Оказание первой доврачебной 
помощи. Требования, предъявляемые к лабораториям, их оснащение. Лабораторная мебель, посуда, 
приборы и инструменты. Организация рабочего места. 

2 

ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 4.2 

В том числе, практических и лабораторных работ  
Лабораторная работа №1 «Климатические условия лаборатории. Учет климатических параметров 
лаборатории» 
Практическая работа №1 «Ведение нормативной документации» 

4 

Тема 1.2 Физико-
механические испытания  

Классификация физико-механических испытаний, основные физико-механические свойства 
испытуемых материалов, элементарные сведения о свойствах металлов и неметаллических материалов. 
Основные понятия о деформации растяжения (сжатия), продольной силе, касательном напряжении, 
абсолютном и относительном удлинении. 
Методика подготовки образцов и оборудования для испытаний. Правила ведения физико-механических 
испытаний различной сложности с выполнением работ по их обработке и обобщению 
Методы и средства обработки, систематизации и оформления результатов испытаний и измерений. 
Методы и средства выполнения технических расчетов, вычислительных и графических работ. 
Классификация погрешностей (систематические, инструментальные, личностные, случайные). 
Погрешности косвенных измерений и установки. Методы предупреждения погрешностей. 
Методика составления протокола на несоответствие образца требованиям ГОСТа и внесение изменения 

4 
 

ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 4.2 

 

Тема 1.3 Подготовка 
образцов для испытаний 

Порядок отбора образцов и проб, подготовка к испытаниям. Режимы и условия проведения подготовки. 
Периодичность отбора, количество отбираемых образцов и проб. Нормативно-техническая 
документация на образцы материалов, полуфабрикатов и готовой продукции.  Требования к 
оформлению протокола изготовления образцов для испытания.  

2 

ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 4.2 

 

 В том числе, практических занятий и лабораторных работ  
Лабораторная работа № 2 «Подготовка образцов к испытаниям различными методами» 
Практическая работа №2 «Оформление протокола изготовления образцов для испытания» 

8 

Тема 1.4 Контрольно-
измерительные приборы и 
оборудование для 
проведения физико-
механических испытаний 

Контрольно-измерительные приборы, используемые при подготовке к испытанию. Виды и назначения. 
Классификация, назначение, устройство и принцип действия видов оборудования для проведения 
физико-механических испытаний. 

2 
ОК 01- ОК 09 

ПК 4.1 – ПК 4.2 
 

 В том числе, практических занятий и лабораторных работ  
Лабораторная работа № 3  «Подбор приборов и аппаратов к испытаниям» 
Лабораторная работа № 4  «Пуск и остановка лабораторного оборудования» 

6 
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4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  
(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и 
методы оценки 

ПК.4.1*Проводить исследование 
физико-механических свойств 
материалов 

Демонстрирует навыки выполнения 
испытаний проб: углеродных 
материалов, масел и работы на 
аналитическом оборудовании; 
проведения технического 
обслуживания оборудования при 
эксплуатации, работы с химической 
посудой 

Экспертное наблюдение 
выполнения практических 
и лабораторных работ. 
Отчеты по 
производственной 
практике. 
Дифференцированный 
зачет по 
производственной 
практике 
профессионального 
модуля. 
 
Экзамен 
квалификационный. 
Государственная итоговая 
аттестация: дипломное 
проектирование и 
демонстрационный 
экзамен. 
Экспертное наблюдение за 
деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения основной 
профессиональной 
образовательной 
программы. 
Экспертное наблюдение за 
организацией работы с 
информацией и оценка 
уровня познавательной 
активности обучающихся 
на учебных занятиях и во 
время проведения 
самостоятельной работы. 
Оценка уровня подготовки 
обучающимися докладов, 
сообщений, рефератов. 
Экспертное наблюдение за 
организацией 
коллективной 
деятельности. 
Наблюдение за 
обучающимися во время 
групповой работы. 
Экспертное наблюдение за 
выполнением заданий на 
теоретических занятиях и 
во время практической 
подготовки. Рецензия 
публичного выступления 
обучающихся. 

ПК.4.2*Проводить исследование 
физико-механических свойств 
материалов динамическими методам 
испытаний  

Демонстрирует навыки выполнения 
испытаний проб: углеродных 
материалов, масел и работы на 
аналитическом оборудовании; 
проведения технического 
обслуживания оборудования при 
эксплуатации, работы с химической 
посудой 

ОК 01. Выбирать способы решения 
задач профессиональной 
деятельности применительно к 
различным контекстам 

Распознает задачу или проблему в 
профессиональном контексте; 
анализирует задачу или проблему и 
выделяет ее составные части; 
определяет этапы решения задачи; 
выявляет и эффективно ведет поиск 
информации, необходимой для 
решения задачи или проблемы. 

0К 02. Использовать современные 
средства поиска, анализа и 
интерпретации информации, и 
информационные технологии для 
выполнения задач профессиональной 
деятельности 

Применяет средства 
информационных технологий для 
решения профессиональных задач; 
использует современное программное 
обеспечение,  
определяет необходимые источники 
информации; структурирует 
получаемую информацию; выделяет 
наиболее значимое в перечне 
информации; оценивает 
практическую значимость 
результатов поиска; оформляет 
результаты поиска. 

ОК 04. Эффективно 
взаимодействовать и работать в 
коллективе и команде 

 Эффективно взаимодействует с 
коллегами, руководством в ходе 
профессиональной деятельности. 

ОК 05. Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию 
на государственном языке 
Российской Федерации с учетом 
особенностей социального и 
культурного контекста 

Грамотно излагает свои мысли и 
оформляет документы по 
профессиональной тематике на 
государственном языке, проявляет 
взаимоуважение в рабочем 
коллективе. 

ОК 07. Содействовать сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, применять 
знания об изменении климата, 
принципы бережливого производства, 

Соблюдает нормы экологической 
безопасности; определяет 
направления ресурсосбережения в 
рамках профессиональной 
деятельности по специальности; 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
экологических 
мероприятий: 
экологических акций и 
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Код ПК, ОК Критерии оценки результата  
(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и 
методы оценки 

эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях 

знает правила экологической 
безопасности при ведении 
профессиональной деятельности; 
основные ресурсы, задействованные в 
профессиональной деятельности; 
пути обеспечения 
ресурсосбережения. 

рейдов.  

ОК 08. Использовать средства 
физической культуры для сохранения 
и укрепления здоровья в процессе 
профессиональной деятельности и 
поддержания необходимого уровня 
физической подготовленности 

Использует физкультурно-
оздоровительную деятельность для 
укрепления здоровья, достижения 
жизненных и профессиональных 
целей; применяет рациональные 
приемы двигательных функций в 
профессиональной деятельности; 
пользуется средствами профилактики 
перенапряжения, характерными для 
данной специальности. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
производственной 
практики. Оценка 
состояния здоровья 
обучающихся по 
результатам медицинского 
осмотра. Собеседование с 
обучающимися во время 
производственной 
практики, проверка их 
физического состояния. 

ОК 09. Пользоваться 
профессиональной документацией на 
государственном и иностранном 
языках 

Понимает общий смысл четко 
произнесенных высказываний на 
профессиональные темы;  
участвует в диалогах на знакомые 
общие и профессиональные темы; 
строит простые высказывания о себе 
и о своей профессиональной 
деятельности; кратко обосновывает и 
объясняет свои действия (текущие и 
планируемые);  
пишет простые связные сообщения на 
знакомые или интересующие 
профессиональные темы. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
учебных занятий и 
предметных олимпиад, 
при подготовке курсовых 
дипломных проектов. 

ПК.4.1*Проводить исследование 
физико-механических свойств 
материалов 

Демонстрирует навыки выполнения 
испытаний проб: углеродных 
материалов, масел и работы на 
аналитическом оборудовании; 
проведения технического 
обслуживания оборудования при 
эксплуатации, работы с химической 
посудой 

Экспертное наблюдение 
выполнения практических 
и лабораторных работ. 
Отчеты по 
производственной 
практике. 
Дифференцированный 
зачет по 
производственной 
практике 
профессионального 
модуля. 
 
Экзамен 
квалификационный. 
Государственная итоговая 
аттестация: дипломное 
проектирование и 
демонстрационный 
экзамен. 
 

ПК.4.2*Проводить исследование  
физико-механических свойств 
материалов динамическими методам 
испытаний  

Демонстрирует навыки выполнения 
испытаний проб: углеродных 
материалов, масел и работы на 
аналитическом оборудовании; 
проведения технического 

Экспертное наблюдение 
выполнения практических 
и лабораторных работ. 
Отчеты по учебной 
практике. 
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Код ПК, ОК Критерии оценки результата  
(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и 
методы оценки 

обслуживания оборудования при 
эксплуатации, работы с химической 
посудой 

Дифференцированный 
зачет по учебной практике 
профессионального 
модуля. 
 
Экзамен 
квалификационный. 
Государственная итоговая 
аттестация: дипломное 
проектирование и 
демонстрационный 
экзамен. 
 

ОК 01. Выбирать способы решения 
задач профессиональной 
деятельности применительно к 
различным контекстам 

Распознает задачу или проблему в 
профессиональном контексте; 
анализирует задачу или проблему и 
выделяет ее составные части; 
определяет этапы решения задачи; 
выявляет и эффективно ведет поиск 
информации, необходимой для 
решения задачи или проблемы. 

Экспертное наблюдение за 
деятельностью 
обучающегося в процессе 
освоения основной 
профессиональной 
образовательной 
программы. 

0К 02. Использовать современные 
средства поиска, анализа и 
интерпретации информации, и 
информационные технологии для 
выполнения задач профессиональной 
деятельности 

Применяет средства 
информационных технологий для 
решения профессиональных задач; 
использует современное программное 
обеспечение,  
определяет необходимые источники 
информации; структурирует 
получаемую информацию; выделяет 
наиболее значимое в перечне 
информации; оценивает 
практическую значимость 
результатов поиска; оформляет 
результаты поиска. 

Экспертное наблюдение за 
организацией работы с 
информацией и оценка 
уровня познавательной 
активности обучающихся 
на учебных занятиях и во 
время проведения 
самостоятельной работы. 
Оценка уровня подготовки 
обучающимися докладов, 
сообщений, рефератов. 
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Приложение 1.5 
к ОПОП-П по специальности  

22.02.08 Металлургическое производство  
(по видам производства) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рабочая программа профессионального модуля 

ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 19774 Электролизник 
расплавленных солей 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2025 г. 
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1. Общая характеристика рабочей программы профессионального модуля 

«ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 19774 Электролизник 
расплавленных солей» 

код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы  

Цель модуля: освоение вида деятельности по освоению профессии рабочего – электролизник 

расплавленных солей, 3 разряд. 

Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 

4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 1. распознавать задачу и/или 
проблему в 
профессиональном и/или 
социальном контексте, 
анализировать и выделять её 
составные части 
определять этапы решения 
задачи, составлять план 
действия, реализовывать 
составленный план, 
определять необходимые 
ресурсы 
выявлять и эффективно 
искать информацию, 
необходимую для решения 
задачи и/или проблемы 
оценивать результат и 
последствия своих действий 
(самостоятельно или с 
помощью наставника) 
владеть актуальными 
методами работы в 
профессиональной и смежных 
сферах 

актуальный 
профессиональный и 
социальный контекст, в 
котором приходится работать 
и жить  
структура плана для решения 
задач, алгоритмы выполнения 
работ в профессиональной и 
смежных областях 
основные источники 
информации и ресурсы для 
решения задач и/или проблем 
в профессиональном и/или 
социальном контексте 
методы работы в 
профессиональной и 
смежных сферах 
порядок оценки результатов 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 
��

����

ОК 2. определять задачи для поиска 
информации, планировать 
процесс поиска, выбирать 
необходимые источники 
информации 
выделять наиболее значимое в 
перечне информации, 
структурировать получаемую 
информацию, оформлять  
результаты поиска 
оценивать практическую 
значимость результатов 
поиска 
применять средства 
информационных технологий 
для решения 

номенклатура 
информационных 
источников, применяемых в 
профессиональной 
деятельности 
приемы структурирования 
информации 
формат оформления 
результатов поиска 
информации 
современные средства и 
устройства информатизации, 
порядок их применения  
программное обеспечение в 
профессиональной 
деятельности, в том числе 

����
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

профессиональных задач 
использовать современное 
программное обеспечение в 
профессиональной 
деятельности 
использовать различные 
цифровые средства для 
решения профессиональных 
задач 

цифровые средства 

ОК 3. определять актуальность 
нормативно-правовой 
документации в 
профессиональной 
деятельности 
применять современную 
научную профессиональную 
терминологию 
определять и выстраивать 
траектории 
профессионального развития 
и самообразования 
выявлять достоинства и 
недостатки коммерческой 
идеи 
презентовать идеи открытия 
собственного дела в 
профессиональной 
деятельности 
определять инвестиционную 
привлекательность 
коммерческих идей в рамках 
профессиональной 
деятельности, выявлять 
источники финансирования 
определять источники 
достоверной правовой 
информации 
составлять различные 
правовые документы 
находить интересные 
проектные идеи, грамотно их 
формулировать и 
документировать 
оценивать жизнеспособность 
проектной идеи, составлять 
план проекта 

содержание актуальной 
нормативно-правовой 
документации 
современная научная и 
профессиональная 
терминология 
возможные траектории 
профессионального развития 
и самообразования 
основы предпринимательской 
деятельности, правовой и 
финансовой грамотности 
правила разработки 
презентации 
основные этапы разработки и 
реализации проекта 
 

��

ОК 4. организовывать работу 
коллектива и команды 
взаимодействовать с 
коллегами, руководством, 
клиентами в ходе 
профессиональной 
деятельности 

психологические основы 
деятельности коллектива 
психологические 
особенности личности 

����

ОК 05 грамотно излагать свои мысли 
и оформлять документы по 
профессиональной тематике 
на государственном языке 
проявлять толерантность в 
рабочем коллективе 

правила оформления 
документов  
правила построения устных 
сообщений 
особенности социального и 
культурного контекста 

��
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК 6.  проявлять гражданско-
патриотическую позицию 
демонстрировать осознанное 
поведение 
описывать значимость своей 
специальности 
применять стандарты 
антикоррупционного 
поведения 
 

сущность гражданско-
патриотической позиции 
значимость 
профессиональной 
деятельности по  
специальности 
традиционных 
общечеловеческих 
ценностей, в том числе с 
учетом гармонизации 
межнациональных и 
межрелигиозных отношений 
стандарты 
антикоррупционного 
поведения и последствия его 
нарушения 
 

��

ОК 7. соблюдать нормы 
экологической безопасности 
определять направления 
ресурсосбережения в рамках 
профессиональной 
деятельности по  
специальности 
организовывать 
профессиональную 
деятельность с соблюдением 
принципов бережливого 
производства 
организовывать 
профессиональную 
деятельность с учетом знаний 
об изменении климатических 
условий региона 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях 

правила экологической 
безопасности при ведении 
профессиональной 
деятельности  
основные ресурсы, 
задействованные в 
профессиональной 
деятельности 
пути обеспечения 
ресурсосбережения 
принципы бережливого 
производства 
основные направления 
изменения климатических 
условий региона 
правила поведения в 
чрезвычайных ситуациях 
 

��

ОК 08 использовать физкультурно-
оздоровительную 
деятельность для укрепления 
здоровья, достижения 
жизненных и 
профессиональных целей 
применять рациональные 
приемы двигательных 
функций в профессиональной 
деятельности 
пользоваться средствами 
профилактики 
перенапряжения, 
характерными для данной  
специальности 

роль физической культуры в 
общекультурном, 
профессиональном и 
социальном развитии 
человека 
основы здорового образа 
жизни 
средства профилактики 
перенапряжения 
условия профессиональной 
деятельности и зоны риска 
физического здоровья для  
специальности 
 

��

ОК 09 понимать общий смысл четко 
произнесенных высказываний 
на известные темы 
(профессиональные и 
бытовые), понимать тексты на 
базовые профессиональные 
темы 
участвовать в диалогах на 

правила построения простых 
и сложных предложений на 
профессиональные темы 
основные 
общеупотребительные 
глаголы (бытовая и 
профессиональная лексика) 
лексический минимум, 

��
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

знакомые общие и 
профессиональные темы 
строить простые 
высказывания о себе и о своей 
профессиональной 
деятельности 
кратко обосновывать и 
объяснять свои действия 
(текущие и планируемые) 
писать простые связные 
сообщения на знакомые или 
интересующие 
профессиональные темы 

относящийся к описанию 
предметов, средств и 
процессов профессиональной 
деятельности 
особенности произношения 
правила чтения текстов 
профессиональной 
направленности 
 

ПК 4.1. заменять и чистить катоды 
рафинировочных ванн, 
обрабатывать загрузочные 
карманы ванн; 
удалять настыли, шлам с 
выемкой и без выемки 
катодов; 
обслуживать установки 
очистки инертного газа 
электролизного производства; 
осуществлять  изоляцию ванн, 
желобов, трубопроводов, 
газопроводов, обслуживать 
токоподводящие и 
токоприемные элементы ванн; 
выявлять утечки электролита 
из электролизеров, устранять 
своими силами или с 
привлечением ремонтных 
служб; 
очищять рабочую площадку 
обслуживаемых 
производственных узлов, 
конструкций электролизеров, 
шинных каналов, нулевых 
отметок от продуктов и 
отходов производства; 
подготавливать собранные 
при очистке, уборке сырья, 
шлака и выплески металла к 
дальнейшей регенерационной 
переплавке. 

Основы физико-химических 
процессов, протекающих при 
электролизе алюминия;  
факторы, влияющие на 
процесс электролиза;  
устройство электролизёра, 
вспомогательного 
оборудования;  
руководства по эксплуатации 
технологического 
оборудования; расстановку 
оборудования в корпусе, 
правила размещения 
инструмента;  
виды сырья, используемые 
для производства алюминия, 
требования, предъявляемые к 
его качеству; 
 удельные нормы расхода 
сырья и материалов, пути 
снижения их расхода;  
значения технологических 
параметров работы 
электролизёров, способы 
контроля и поддержания в 
заданных пределах;  
технико-экономические 
показатели работы 
электролизёров, факторы, 
влияющие на выход по току;  
устройство, правила 
эксплуатации систем 
автоматического питания 
электролизёров глинозёмом 
(АПГ);  
назначение, принцип работы 
системы АСУТП 
(автоматизированная система 
управления технологическим 
процессом) в электролизном 
производстве;  
экологические нормативы 
процесса электролиза;  
карты пошагового 
выполнения операций 
(КПВО); 

Технического обслуживания 
электролизеров 
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

порядок выполнения 
технологических операций по 
обслуживанию  нормально 
работающих электролизёров. 

ПК 4.2 Герметизировать 
электролизеры, 
контролировать и уметь 
производить, при 
необходимости, чистку 
вручную системы  
газоудаления на 
электролизерах. 
Корректировать уровень и 
состав электролита. 
Подвозить и загружать в 
электролизёры глинозём, 
фтористые соли и другие 
элементы электролита. П 
промешивать электролит 
шумовкой, заплескивать 
шейки на аноде, производить 
подпиковку бортов 
электролизёра.  
Производить переплавку в 
электролизёре оборотного 
электролита, твердого 
металла. 
Подготавливать 
электролизёры к выливке 
металла, электролита. 
Осуществлять выливку 
металла и электролита из 
электролизёров.  
Осуществлять очистку 
конструкций электролизёров, 
шинных каналов, укладку 
перекрытий шинных каналов, 
чистку нулевых отметок. 
Устранять замыкания в 
ошиновке, восстанавливать 
изоляционные разрывы.  
Производить гашение 
анодных эффектов в 
соответствии с 
установленными 
требованиями нормативно-
технической документации 
(далее – НТД), выяснять и 
устранять причины и 
последствия  возникновения 
анодных эффектов. 
Регулировать рабочее 
напряжение на 
электролизёрах, отключенных 
от АСУТП  через ШУЭ (шкаф 
управления электролизёром).  
Выявлять неисправности в 
работе обслуживаемого 
оборудования и 

устройство, принцип работы, 
правила технической 
эксплуатации и 
обслуживания основного и 
вспомогательного 
оборудования, машин и 
механизмов, технологической 
обвязки электролитных ванн 
Конструктивные отличия и 
особенности обслуживания 
электролизеров и ведения 
электролиза в электролизерах 
различного типа 
Устройство схемы питателя 
непрерывного 
пневмопитания 
электролизеров 
Схемы соединения 
электролизных ванн в серии 
электролизного производства 
Схемы КИПиА, 
регулировочных устройств, 
средств автоматики, принцип 
их работы 
Основы металлургии цветных 
металлов, электротехники и 
электрохимии, физико-
химические процессы 
электролиза в среде 
расплавленных солей 
Технология электролиза в 
расплавленных солях, 
особенности технологии 
электролиза основных 
цветных металлов 
Факторы, влияющие на 
процесс электролиза в 
расплавленных солях 
Зависимость выхода по току 
от параметров электролиза 
Требования технологической 
инструкции к загрузке 
электролизных ванн 
исходным сырьем и 
реагентами электролита 
Требования технологической 
инструкции к ведению 
процесса электролиза и 
электролитического 
рафинирования алюминия, 
магния, титана и редких 
металлов в расплавленных 
солях в ваннах различной 
конструкции 
Требования технологической 

ведения процесса 
электролиза алюминия в 
расплавленных солях в 
ваннах различной 
конструкции 
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

информировать об этом 
непосредственного 
руководителя (мастера, 
бригадира).   
Выявлять отклонения в 
технологическом процессе и 
информировать об этом 
непосредственного 
руководителя (мастера, 
бригадира).  
Принимать необходимые 
меры в аварийных ситуациях 
для предупреждения и 
устранения последствий.  
Поддерживать чистоту и 
порядок на рабочем месте. 
К концу производственного 
обучения каждый 
обучающийся должен уметь 
выполнять работы, 
предусмотренные 
квалификационной 
характеристикой 

инструкции к ведению 
переплава сырья, шлака и 
металла в выделенных для 
этого регенерационных 
электролизных ваннах 
Контролируемые 
электролизником 
технологические параметры 
процессе электролиза в 
расплавленных солях, их 
оптимальные значения, 
взаимное влияние 
(корреляция), диапазоны и 
порядок регулировки 
Требования, предъявляемые к 
качеству сырья, электролита 
и получаемого металла 
Правила регулирования 
положения электродов в 
электролизной ванне 
Правила обслуживания 
сосудов, работающих под 
давлением 
Правила загрузки анодного 
металла в электролитические 
рафинировочные ванны 
Основы стропальных работ, 
грузоперевозок 
Меры предупреждения и 
устранения загрязнения, 
шлакообразования и 
накарбижевания электролита, 
коротких замыканий 
Методы замера напряжения, 
силы тока, температуры и 
определения состава 
электролита 
Способы регулирования 
плотности тока, скорости 
циркуляции, поддержания 
заданного температурного 
интервала процесса 
электролиза 
Значение анодного эффекта в 
процессе электролиза 
Способы определения уровня 
металла, электролита и 
анодного сплава в 
электролизере 
Признаки нормального 
технологического режима 
работы электролизера 
Причины и признаки 
возникновения 
технологических нарушений 
процесса электролиза, 
методы их устранения и 
предупреждения 
Правила пользования 
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

средствами АСУТП, КИПиА 
и оконечными устройствами 
Меры предупреждения и 
устранения загрязнения и 
накарбижевания электролита 
Меры борьбы со 
шлакообразованием 
Факторы, влияющие на 
выход металла по току, и 
способы повышения выхода 
металла по току 
Способы снижения удельного 
расхода электроэнергии 
Влияние межэлектродного 
расстояния на выход металла 
по току 
Виды и причины 
возникновения брака, 
способы его предупреждения 
и устранения 
Регламент отбора проб 
расплава электролита, 
металла 
План мероприятий по 
локализации и ликвидации 
последствий аварий участка 
электролиза в расплавленных 
солях 
Требования нарядов-
допусков на участке 
электролиза в расплавленных 
солях 
Требования охраны труда, 
промышленной, 
экологической и пожарной 
безопасности участка 
электролиза 
Программное обеспечение 
рабочего места, интерфейс 
АСУТП 

ПК 4.3 Строповку и увязку простых 
изделий, деталей, лесных 
(длиной до 3 м) и других 
аналогичных грузов массой 
до 5 т для их подъема, 
перемещения и укладки.  
Отцепку стропов на месте 
установки или укладки. 
 Подачу сигналов машинисту 
крана (крановщику) и 
выполнять наблюдение за 
грузом при подъеме, 
перемещении и укладке.  
Выбирать необходимые 
стропы в соответствии с 
массой и размером 
перемещаемого груза.  

правила визуального 
определения массы 
перемещаемого груза; места 
застроповки типовых 
изделий;  
правила строповки, подъема 
и перемещения 
малогабаритных грузов;  
условную сигнализацию для 
машинистов кранов 
(крановщиков);  
назначение и правила 
применения стропов - тросов, 
цепей, канатов и др.;  
предельные нормы нагрузки 
крана и стропов;  
требуемую длину и диаметр 
стропов для перемещения 
грузов; допускаемые 

выбора строп для строповки 
и увязки грузов от 5 до 25 
тонн; 
выбора способа для быстрой 
и безопасной строповки и 
перемещения грузов в 
различных условиях 
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Код ОК, 
ПК 

Уметь Знать Владеть навыками 

нагрузки стропов и канатов; 
виды простых такелажных 
устройств,  приемы их 
изготовления; 
принцип работы такелажного 
оборудования и оснасти , 
использования 
грузозахватных 
приспособлений 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№№ 
п/п 

Дополнительные 
профессиональные 
компетенции 

Дополнительные 
знания, умения, 
навыки 

№, 
наименование 
темы 

Объем 
часов 

Обоснование 
включения в 
рабочую программу 

1 ПК.4.1* Выполнять 
работы по 
техническому 
обслуживанию 
электролизеров 
ПК.4.2 * Ведение 
процесса электролиза 
алюминия в 
расплавленных солях 
в ваннах различной 
конструкции 
ПК.4.3* Выполнять 
выбор способа для 
быстрой и безопасной 
строповки и 
перемещения грузов 

См.п.1.2 ПМ.04*, 
см.п.2.3 
программы 

406 Получение 
дополнительных 
компетенций, 
необходимых для 
обеспечения 
конкурентоспособности 
выпускника в 
соответствии с 
запросом АО «РУСАЛ 
Красноярский 
Алюминиевый Завод» 
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2. Структура и содержание профессионального модуля 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля 
Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 
практической 

подготовки 
Учебные занятия 106 60 
Практика, в т.ч.: 288 288 
учебная ���� ����
производственная �������� ��������
Промежуточная аттестация, в том числе: 
�������� �����	�� ���%�� �
�� �����
������ �������	�������������� �
�� �(�� �������	�%�� �
�� �����
������
�#�$���������������
�������������������
����
� � �	������ �
�� �����
������ �����������
���������
���
�������������� �������������� �
�� ����
�������������
�� ��
� ��������  ���
�������
�������$�
���!�������$���������������������#�$���������������,����
�������"�!�2�����
�������������������
�� 

12 
 

 

Всего 406 348 
 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 

Наименования разделов 
профессионального модуля 

Всего, 
час. 

В
 т

.ч
. 

в 
ф
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м

е 
п

ра
кт

и
ч
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ко

й
 

п
од
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Л
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ра
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 (
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ек
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кт

и
ка

 

П
ро

и
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н

н
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ра

кт
и

ка
 

1 2 3 4 5 6 7 8  9 10 

ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 
4.3 

Раздел 1. 
Контроль процесса 
электролиза и обслуживание 
электролизеров 

112 60 112 88 - 18 6   

ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 
4.3 

Учебная практика - -    -  

Производственная практика 288 288     288 

 Промежуточная аттестация 
(квалификационный экзамен) 

6  �� �� �(�� �� ��

 Всего:  406 348 112 88  18 6 - 288 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов 
и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, 
курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. Коды 
компетенций 

1 2 3  
Раздел 1. Контроль процесса электролиза и обслуживание электролизеров  ОК 01- ОК 09 

ПК 4.1 – ПК 4.3 МДК 04.01 Контроль процесса электролиза и обслуживание электролизеров 52/60 
Тема № 1. 
Производственная 
система. Организация 
рабочего места по 
принципам 5С 

Понятие Бизнес-системы (производственной системы) РУСАЛ (далее – ПС). 
Принципы философии, идеалы ПС. Основные инструменты ПС.  
Повышение эффективности и управляемости рабочей зоны за счёт внедрения 
рациональной организации рабочих мест по системе 5С 

1 

Тема № 2 Кодекс 
корпоративной этики 

Кодекс корпоративной этики. Структура кодекса. Миссия компании. Ценности 
компании. Этические принципы и стандарты. Исполнение кодекса. Изучение в СДО 
курса «Кодекс Корпоративной этики ОК РУСАЛ»  

1 

Итоговое тестирование по теме 2 
Тема № 3 Охрана труда и 
промышленная 
безопасность 

Ответственность за нарушение требований по охране труда и промышленной 
безопасности (далее – ОТ и ПБ). Общие правила безопасности для работающих в 
электролизных корпусах. Инструкции по охране труда №№ 1,2,2э. Инструкция о 
порядке бесплатной выдачи СИЗ. Заявление о политике ОК РУСАЛ в области ОТ,П 
и ПБ. 
Лечебно-профилактические и защитные мероприятия по снижению вредного 
воздействия вибрации, шума, запыленности, загазованности, высокой и низкой 
температуры. Профессиональные заболевания и их основные причины. 
Индивидуальные и коллективные средства защиты, правила пользования ими. 
Обучение вопросам электробезопасности. Основные требования к 
электроустановкам. Действие тока на организм человека. Оказание первой помощи 
при поражении электрическим током. Меры по обеспечению электробезопасности в 
электролизных корпусах 

2 ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 4.3 

Тема № 4 Основы 
электротехники 

Закон Ома. Электрические цепи. Последовательное, параллельное и смешанное 
подключение проводников. 
Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие тока, закон Джоуля-
Ленца. 
Переменный ток. Частота, период, фаза и амплитуда переменного тока. Понятие о 
трёхфазном токе. Преобразование переменного тока в постоянный. Выпрямители. 
Электрооборудование корпуса электролиза. 
Электрическая защита. Заземление, его устройство и назначение. 
Рациональное использование электроэнергии на производстве и способы ее 
экономии 

2 ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 4.3 

Итоговое тестирование по теме 2 ОК 01- ОК 09 
ПК 4.1 – ПК 4.3 Тема № 5 Основы 

электрофизики и 
Основы химии. Химические реакции. Понятие валентности элементов и степени 
окисления. Окислительно-восстановительные реакции. Записи простейших 

2 
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Наименование разделов 
и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, 
курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. Коды 
компетенций 

Наплавление уровня электролита 
Выливка металла 
Очистка фланцевого листа 
Очистка ошиновки электролизёра 
Очистка пояска ГСК от сырья 
Проверка работы системы АПГ 
Устранение анодного эффекта 
Устранение «кротов» 
Очистка подколокольного пространства 
Самостоятельная работа 18  
Промежуточная аттестация 12  

Всего 406  
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3. Условия реализации профессионального модуля 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Технологии и оборудования металлургических цехов», оснащенный в соответствии 

с приложением 3 ОПОП-П. 

Оснащенные базы практики в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной 

организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и 

(или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми 

изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Технологические инструкции электролизника расплавленных солей 3-4 разрядов ОП 

«РУСАЛ Красноярский Алюминиевый Завод» 

2. Бигеев В.А., Основы металлургического производства/ В.А. Бигеев, К.Н. Вдовин, ВМ. 

Колокольцев и др. – Металлургия, 2020 – 616 с. 

3. Клим, О. Н. Основы металлургического производства: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 168 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497428 

4. Основы металлургического производства: учебник для вузов / В. А. Бигеев, В. М. 

Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 616 с. 

— ISBN 978-5-8114-8178-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/173100 (дата обращения: 19.05.2022). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

5. Аминова, Э. К. Физико-химические методы анализа : учебное пособие / Э. К. Аминова. — 

Уфа : УГНТУ, 2019. — 49 с. — ISBN 978-5-7831-1800-5. — URL: https://e.lanbook.com/book/179267 

(дата обращения: 25.04.2022). - Режим доступа: Лань : электронно-библиотечная система ; для 

авториз. пользователей. - Текст : электронный. 

6. Шелякин, В. П. Электрический привод: краткий курс : учебник для среднего 

профессионального образования / В. П. Шелякин, Ю. М. Фролов ; под редакцией 

Ю. М. Фролова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 253 с.  

 

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального образования / 

О. С. Колосов [и др.] ; под общей редакцией О. С. Колосова. – М. : Юрайт, 2022. – 291 с. – 

ISBN 978-5-534-10317-5.  

2. Клим, О. Н. Основы металлургического производства : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 168 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519357  

3.Морачевский А. Г. Электрохимия расплавленных солей : учебное пособие / А. Г. 

Морачевский, Е. Г. Фирсова. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-2506-

8 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
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4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  
(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и методы 
оценки 

ПК.4.1* Выполнять работы по 
техническому обслуживанию 
электролизеров  

 Демонстрирует навыки 
Технического обслуживания 
электролизеров 

Экспертное наблюдение 
выполнения практических и 
лабораторных работ. 
Отчеты по производственной 
практике. 
Дифференцированный зачет 
по производственной 
практике профессионального 
модуля. 
 
Экзамен квалификационный. 
Государственная итоговая 
аттестация: дипломное 
проектирование и 
демонстрационный экзамен. 
 

ПК.4.2 * Ведение процесса электролиза 
алюминия в расплавленных солях в 
ваннах различной конструкции 

Демонстрирует навыки ведения 
процесса электролиза алюминия 
в расплавленных солях в ваннах 
различной конструкции 

 

ПК.4.3 Выполнять выбор способа для 
быстрой и безопасной строповки и 
перемещения грузов 

Демонстрирует навыки выбора 
строп для строповки и увязки 
грузов от 5 до 25 тонн; 
выбора способа для быстрой и 
безопасной строповки и 
перемещения грузов в различных 
условиях. 

 

ОК 01. Выбирать способы решения 
задач профессиональной деятельности 
применительно к различным 
контекстам 

Распознает задачу или проблему 
в профессиональном контексте; 
анализирует задачу или 
проблему и выделяет ее 
составные части; определяет 
этапы решения задачи; выявляет 
и эффективно ведет поиск 
информации, необходимой для 
решения задачи или проблемы. 

Экспертное наблюдение за 
деятельностью обучающегося 
в процессе освоения 
основной профессиональной 
образовательной программы. 

0К 02. Использовать современные 
средства поиска, анализа и 
интерпретации информации и 
информационные технологии для 
выполнения задач профессиональной 
деятельности 

Применяет средства 
информационных технологий 
для решения профессиональных 
задач; использует современное 
программное обеспечение,  
определяет необходимые 
источники информации; 
структурирует получаемую 
информацию; выделяет наиболее 
значимое в перечне информации; 
оценивает практическую 
значимость результатов поиска; 
оформляет результаты поиска. 

Экспертное наблюдение за 
организацией работы с 
информацией и оценка 
уровня познавательной 
активности обучающихся на 
учебных занятиях и во время 
проведения самостоятельной 
работы. Оценка уровня 
подготовки обучающимися 
докладов, сообщений, 
рефератов. 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать 
и работать в коллективе и команде 

 Эффективно взаимодействует с 
коллегами, руководством в ходе 
профессиональной деятельности. 

Экспертное наблюдение за 
организацией коллективной 
деятельности. Наблюдение за 
обучающимися во время 
групповой работы. 

ОК 05. Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию 

Грамотно излагает свои мысли и 
оформляет документы по 

Экспертное наблюдение за 
выполнением заданий на 
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Код ПК, ОК Критерии оценки результата  
(показатели освоенности 

компетенций) 

Формы контроля и методы 
оценки 

на государственном языке Российской 
Федерации с учетом особенностей 
социального и культурного контекста 

профессиональной тематике на 
государственном языке, 
проявляет взаимоуважение в 
рабочем коллективе. 

теоретических занятиях и во 
время практической 
подготовки. Рецензия 
публичного выступления 
обучающихся. 

ОК 07. Содействовать сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, применять знания 
об изменении климата, принципы 
бережливого производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных ситуациях 

Соблюдает нормы 
экологической безопасности; 
определяет направления 
ресурсосбережения в рамках 
профессиональной деятельности 
по специальности; 
знает правила экологической 
безопасности при ведении 
профессиональной деятельности; 
основные ресурсы, 
задействованные в 
профессиональной деятельности; 
пути обеспечения 
ресурсосбережения. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
экологических мероприятий: 
экологических акций и 
рейдов.  

ОК 08. Использовать средства 
физической культуры для сохранения и 
укрепления здоровья в процессе 
профессиональной деятельности и 
поддержания необходимого уровня 
физической подготовленности 

Использует физкультурно-
оздоровительную деятельность 
для укрепления здоровья, 
достижения жизненных и 
профессиональных целей; 
применяет рациональные 
приемы двигательных функций в 
профессиональной деятельности; 
пользуется средствами 
профилактики перенапряжения, 
характерными для данной 
специальности. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
производственной практики. 
Оценка состояния здоровья 
обучающихся по результатам 
медицинского осмотра. 
Собеседование с 
обучающимися во время 
производственной практики, 
проверка их физического 
состояния. 

ОК 09. Пользоваться 
профессиональной документацией на 
государственном и иностранном 
языках 

Понимает общий смысл четко 
произнесенных высказываний на 
профессиональные темы;  
участвует в диалогах на 
знакомые общие и 
профессиональные темы; строит 
простые высказывания о себе и о 
своей профессиональной 
деятельности; кратко 
обосновывает и объясняет свои 
действия (текущие и 
планируемые);  
пишет простые связные 
сообщения на знакомые или 
интересующие 
профессиональные темы. 

Экспертное наблюдение за 
обучающимися во время 
учебных занятий и 
предметных олимпиад, при 
подготовке курсовых 
дипломных проектов. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.6 
к ОПОП-П по специальности 

22.02.08 Металлургическое производство  
(по видам производства) 

 
 
 

ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ 
(УЧЕБНОЙ И ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ) 

Индекс 
УП/ПП 

ПМ 
(индекс, наименование) 

Вид практики 
 (учебная/ 

производственная) 

Тип (этап) 
практики   

(при наличии) 

Семестр Объем  
 в 

часах 
УП.02 ПМ.02 Подготовка и ведение 

технологического процесса 
производства цветных 
металлов 

Учебная практика Слесарная 
Ознакомительная 
на предприятии 

4,6 180 

УП.03 ПМ.03 Освоение профессии 
рабочего, должности 
служащего 13321 Лаборант 
химического анализа 

Учебная практика Лаборант 
химического 
анализа 

5,6 288 

УП.04* ПМ.04* Освоение профессии 
рабочего, должности 
служащего 13302 Лаборант по 
физико-механическим 
испытаниям 

Учебная практика Лаборант по 
физико-
механическим 
испытаниям 

7 72 

  Всего УП Х  540/468 
ПП.01 ПМ.01 Организация работы 

коллектива исполнителей и 
обеспечение безопасности 
труда при выполнении 
производственного задания 

Производственная 
практика 

Организационная 8 108 

ПП.02 ПМ.02 Подготовка и ведение 
технологического процесса 
производства цветных 
металлов 

Производственная 
практика 

Технологический 
контроль 

8 396 

ПП.04* ПМ.04* Освоение профессии 
рабочего, должности 
служащего 13302 Лаборант по 
физико-механическим 
испытаниям 

Производственная 
практика 

Лаборант по 
физико-
механическим 
испытаниям 

7 216 

ПП.04* ПМ.04* Освоение профессии 
рабочего, должности 
служащего 19774 
Электролизник расплавленных 
солей 

Производственная 
практика 

Электролизник 
расплавленных 
солей 

7 288 

ПДП.00  Производственная 
практика 

Преддипломная 8 144 

  Всего ПП Х Х 864/936 
  Итого практики Х Х 1404 

 
2025 г. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.6.1 
к ОПОП-П по специальности  

22.02.08 Металлургическое производство  
(по видам производства 

 
 
 
 
 
 
 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 
УП.02 ПМ.02 Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов 
УП.03 ПМ.03 Освоение профессии рабочего, должности служащего 13321 Лаборант химического 
анализа 
УП.04 ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-
механическим испытаниям 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2025 г. 
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1. Общая характеристика рабочей программы учебной практики 

1.1. Цель и место учебной практики в структуре образовательной программы:��
Рабочая программа учебной практики является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 22.02.08 Металлургическое производство (по видам производства) и реализуется в профессиональном цикле после 

прохождения междисциплинарных курсов (МДК) в рамках профессиональных модулей в соответствии с учебным планом (п. 5.1. ОПОП-П): 

УП.02 Учебная практика ПМ.02 Подготовка и ведение технологического 
процесса производства цветных металлов 

МДК.02.01 Металлургия цветных металлов 
МДК.02.02 Технология производства цветных металлов и сплавов 
МДК.02.03 Основное, вспомогательное технологическое оборудование, 
агрегаты в производстве цветных металлов и сплавов 
МДК.02.04 Методы технологического контроля в производстве цветных 
металлов и сплавов 
МДК.02.05 Автоматизация технологических процессов производства 
цветных металлов и сплавов 

УП.03 Учебная практика ПМ.03 Освоение профессии рабочего, должности 
служащего 13321 Лаборант химического анализа 

МДК.03.01 Химические и физико-химические методы анализа при 
производстве алюминия 

УП.04 Учебная практика ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности 
служащего 13302 Лаборант по физико-механическим 
испытаниям (по выбору) 

МДК.04.01 Физико-механические методы анализа в производстве 
цветных металлов 

 
Учебная практика направлена на развитие общих (ОК) и профессиональных компетенций (ПК): 

Код ОК / ПК Наименование ОК / ПК 
ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам 
ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 
ОК.04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
ОК.07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 
ОК.08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня физической подготовленности 
ОК.09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках 
ПК 2.1 Выполнять расчеты параметров технологического процесса, работы оборудования, характеристик исходного сырья и продукции при 

производстве цветных металлов и сплавов. 
ПК 2.2 Осуществлять подготовку исходного сырья к переработке. 
ПК 2.3 Вести технологический процесс производства цветных металлов и сплава в соответствии с требованиями технологических инструкций и с 

использованием автоматизированной системы управления технологическим процессом (АСУТП). 
ПК 2.4 Контролировать и корректировать параметры технологического процесса и качества продукции в производстве цветных металлов и сплавов. 
ПК 2.5 Осуществлять эксплуатацию и обслуживание основного и вспомогательного технологического оборудования и агрегатов в производстве 

цветных металлов и сплавов. 
ПК 2.6 Проводить проверку технического состояния основного и вспомогательного оборудования, технологических трубопроводов, контрольно-

измерительных приборов и систем автоматического регулирования технологических процессов производства цветных металлов и сплавов. 
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2. Структура и содержание учебной практики 

2.1. Трудоемкость освоения учебной практики 

Код УП Объем, ак.ч.  Форма проведения учебной практики 
(концентрированно/ рассредоточено) 

Курс / семестр Форма промежуточной аттестации 

УП.02 180 рассредоточенно, концентрировано 2,3/4,6 дифференцированный зачет 
УП.03 288 рассредоточенно 3/5,6 дифференцированный зачет 
УП.04* (по 
выбору) 

72 концентрировано 4/7 комплексный дифференцированный 
зачет (совместно с ПП.04) 

Всего УП 396/468 Х Х Х 

 

2.2. Структура учебной практики 
Код ПК 

 
Наименование разделов 

профессионального модуля 
Виды работ Наименование тем учебной 

практики 
Объем 
часов  

УП.02 ПМ.02 Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов 180 
ПК.2.1-2.6 Раздел 1. Слесарные работы Инструктаж по охране труда, пром. санитарии и 

противопожарных мероприятий  
Плоскостная разметка 
Рубка металла 
Резка металла 
Гибка, правка, рихтовка металла 
Опиливание металла 
Сверление 
Нарезание резьбы 
Клёпка 
Комплексные слесарно-сборочные работы 
Выполнение проверочной работы 

Тема 1.1. Инструктаж по 
охране труда, пром. 
санитарии и 
противопожарных 
мероприятиях 
Тема 1.2. Плоскостная 
разметка 
Тема 1.3. Рубка металла 
Тема 1.4. Резка металла 
Тема 1.5. Гибка, правка, 
рихтовка металла 
Тема 1.6. Опиливание металла 
Тема 1.7. Сверление 
Тема 1.8. Нарезание резьбы 
Тема 1.9. Клёпка 
Тема 1.10. Комплексные 
слесарно-сборочные работы 

72 

Всего по Разделу 1 72 
ПК.2.1-2.6 Раздел 2. Практика 

ознакомительная на 
предприятиях металлургической 
отрасли 

Ознакомительные экскурсии на металлургические 
предприятия с полным циклом производства, в 
частности, дивизионы ОК РУСАЛ 

Тема 2.1 Охрана труда на 
предприятии 
Тема 2.2 Общее ознакомление 
с предприятием, 
технологическая структура 
цехов 
Тема 2.3 Устройство и работа 

72 
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технологического 
оборудования в корпусах 
Тема 2.4 Ознакомление с 
производственными 
процессами на рабочих 
местах 

Всего по Разделу 2 72 
ПК.2.1-2.6 Раздел 3. Практика 

ознакомительная в лаборатории 
производств цветных металлов 

Ознакомительные экскурсии в лаборатории 
металлургические предприятия с полным циклом 
производства, в частности, дивизионы ОК РУСАЛ 

Тема 3.1. Общие сведения о 
предприятии 
Тема3.2. Организация работы 
лаборатории 
Тема 3.3. Методы анализа 
сырья и продукции 
Тема 3.4. Контроль качества 
на разных стадиях 
производства 
Тема 3.5. Экологический 
мониторинг 
Тема 3.6. Автоматизация и 
программное обеспечение в 
лаборатории 
Тема 3.7. Техника 
безопасности и охрана труда 

30 

Всего по Разделу 3 30 
Промежуточная аттестация по УП.02 в форме дифференцированного зачета 6 
УП.03 ПМ.03 Освоение профессии рабочего, должности служащего 13321 Лаборант химического анализа 288 
ПК.3.1-3.3 Раздел 1. Освоение профессии 

рабочего, должности служащего 
13321 Лаборант химического 
анализа 

Ознакомительные работы 
Учебно-исследовательские работы. 
Работа с документацией 
Проведение простых профессиональных действий. 
Подготовка отчетных материалов. 

Тема 1.1. Инструктаж по 
охране труда, пром. 
санитарии и 
противопожарных 
мероприятиях 
Тема 1.2. Изучение структуры 
аналитического контроля на 
промышленном предприятии. 
Тема 1.3. Изучение и 
освоение метрологического 
обеспечения, стандартизации, 
методов измерения и 
аттестации лаборатории. 
Тема 1.4. Организация 
рабочего места лаборанта. 
Освоение безопасных 

276 
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методов выполнения 
лабораторных работ. 
Тема 1.5. Освоение правил 
эксплуатации оборудования, 
применяемого на участке 
химического анализа. 
Тема 1.6. Освоение операций, 
выполняемых лаборантами 
хим. анализа. 
Тема 1.7. Проведение 
лабораторного практикума по 
специальным технологиям 
аналитического контроля. 
Тема 1.8. Самостоятельное 
выполнение аналитических 
определений в качестве 
лаборанта 

Всего по Разделу 1 276 
Промежуточная аттестация по УП.03 в форме дифференцированного зачета 12 
УП.04 ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-механическим испытаниям 72 
ПК.4.1.-4.2 Раздел 1. Освоение профессии 

рабочего, должности служащего 
13302 Лаборант по физико-
механическим испытаниям 

Выполнение испытаний проб: углеродных материалов, 
масел; 
Работы на аналитическом оборудовании; 
Проведение технического обслуживания оборудования 
при эксплуатации, работы с химической посудой 
Эксплуатация оборудования и аппаратуры, применяемых 
в лаборатории; 
Проведение градуировки применяемых приборов; 
Проведение испытаний проб в соответствии с 
методиками измерений; 
Внесение результатов испытаний в электронную базу 
данных 

Тема 1.1. Техника подготовки 
образцов к физико-
механическим испытаниям 
Тема 1.2. Техника подготовки 
лабораторного оборудования 
для физико-механических 
испытаний 
Тема 1.3. Технология 
выполнения физико-
механических испытаний 

66 

Промежуточная аттестация по УП.04 в форме комплексного дифференцированного зачета 6 
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2.3. Содержание учебной практики 

Наименование разделов 
профессионального модуля и 

тем учебной практики 

Содержание работ Объем, 
ак.ч. 

УП.02 ПМ.02 Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов 180 
Раздел 1. Слесарные работы 72 
Тема 1.1. Инструктаж по охране 
труда, пром. санитарии и 
противопожарных 
мероприятиях 

Содержание 6 
Ознакомление с задачами слесарной практики и порядком обучения.  Ознакомление с учебными мастерскими, 
их оборудованием, рабочими местами, правилами внутреннего трудового распорядка.   
Изучение правил по безопасности труда, электро- и пожарной безопасности в учебных мастерских и на 
рабочих местах. Организация рабочих мест. Оказание первой помощи при несчастных случаях. 
Производственная санитария. Правила личной гигиены. Инструктаж по охране труда, пром. санитарии и 
противопожарных мероприятий.  
Обязанности работника по ОТ.  Понятие о производственном травматизме. Причины возникновения пожаров, 
средства пожаротушения. Организация рабочего места слесаря. Оказание первой помощи при поражении 
электрическим током, кровотечении, ожогах, переломах, обморожении. Санитарно-гигиенические нормативы. 

Тема 1.2. Плоскостная разметка Содержание 6 
Набор рабочих и контрольно-измерительных инструментов, их назначение и правила обращения с ними.  
Подготовка деталей к разметке. Разметка контуров деталей по чертежу. Назначение и сущность разметки.  
Влияние разметки на точность последующей обработки.  Применяемые инструменты и приспособления для 
разметки: их виды, устройство и правила пользования ими. Подготовка деталей к разметке, разметка осевых 
линий. Разметка контура детали по чертежу. 

Тема 1.3. Рубка металла Содержание 6 
Назначение и сущность рубки. Применяемые инструменты. Закрепление заготовок на плите или в тисах, 
установка зубила, вырубка по обозначенному контуру. Рубка металла по разметке. Рубка металла в тисах. 
Рубка металла толщиной до 2 мм и свыше 2 мм по разметке. 

Тема 1.4. Резка металла Содержание 6 
Применяемые режущие инструменты, приспособления и оборудования. Ручная ножовка, её устройство и 
приёмы работы с ней. Станки для резания металла. Приёмы закрепления металла в тисках, положение корпуса 
и движение рук рабочего при работе ножовкой. Резание металла ручными и механическими ножницами. 
Ножницы для резки металла назначение, устройство и приёмы работы с ними. Резка металла ручными 
ножницами по прямой линии и криволинейному контуру. Резка круглого металла ручной ножовкой, резка 
труб. Резка металла ручными ножницами по разметке с прямым и криволинейным контурами. Резка ручными 
рычажными ножницами, механизированная резка. 

Тема 1.5. Гибка, правка, 
рихтовка металла 

Содержание 6 
Назначение и область применения гибки. Применяемые инструменты и приспособления. Гибка полосового 
металла в слесарных тисах под угол 90º и на оправке. Гибка листового металла на гибочном станке на 
заданный угол. 
Назначение и сущность применения правки и рихтовки металла. Применяемые инструменты и 
приспособления. Правка листового и полосового металла на правильной плите. Правка круглого проката. 
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Рихтовка полосового, круглого материала. Правка полосового металла, изогнутого по ребру и плоскости. 
Правка выпуклости листового материала. Рихтовка полосового металла. Рихтовка валов. 

Тема 1.6. Опиливание металла Содержание 6 
Назначение и сущность применения опиливания металла. Напильники, их типы и назначение. Надфили. 
Упражнение в правильной постановке корпуса, ног и рук при опиливании. Опиливание плоских поверхностей 
поперечным, продольным и угловыми способами. Опиливание параллельных плоскостей и сопряженных под 
углами 120º, с проверкой угольником и штангенциркулем. 

Тема 1.7. Сверление Содержание 6 
Сущность и назначение процесса сверления. Применяемые инструменты, приспособления. Сверлильный 
станок, правила его настройки, установки и снятия сверла. Установка и удаление сверла на сверлильном 
станке. Выбор режима сверления на сверлильном станке. Определение диаметра сверла для сверления 
отверстия под нарезание резьбы. Сверление сквозных отверстий. Сверление глухих отверстий. 

Тема 1.8. Нарезание резьбы Содержание 6 
Назначение резьбы. Виды, элементы и профиль резьбы. Основные типы резьб и их обозначения. Инструменты 
для нарезания наружных и внутренних резьб, их конструкция. Нарезание внутренней и наружной резьбы в 
деталях вручную и на сверлильных станках. 

Тема 1.9. Клёпка Содержание 6 
Сущность и назначение процесса клёпки. Виды заклёпочных соединений. Инструмент и приспособления, 
применяемые при клёпке. Клёпка соединения на холодную однорядного шва с формированием головки 
впотай. Клёпка соединения на холодную двухрядного шва с формированием полукруглой головки заклепки. 
Клёпка соединения на холодную двухрядного шва с шахматным расположением заклепок и формированием 
полукруглой головки. 

Тема 1.10. Комплексные 
слесарно-сборочные работы 

Содержание 12 
Выбор и изготовление деталей согласно чертежу для сборки неразъемного соединения. Сборка неразъемного 
соединения. Изготовление и выбор деталей для изготовления разъемного соединения. Сборка разъемного 
соединения. Выбор и изготовление деталей согласно чертежу для сборки подвижного соединения. Сборка 
подвижного соединения. 

Тема 1.11. Текущая аттестация. 
Проверочная работа 

Содержание 6 
Ознакомление с чертежом. Выбор инструмента. Разметка. Изготовление детали 

Раздел 2. Практика ознакомительная на предприятиях металлургической отрасли 72 
Тема 2.1 Охрана труда на 
предприятии 

Содержание 6 
Инструктаж по охране труда. Экологическая безопасность, пожарная безопасность, опасные 
производственные факторы в подразделениях завода 

Тема 2.2 Общее ознакомление с 
предприятием, технологическая 
структура цехов 

Содержание 12 
Краткая история предприятия. Характеристика сырья и продуктов производства. Продукция, выпускаемая 
предприятием. Структура предприятия. Назначение его отдельных цехов и служб, их взаимосвязь. Режим 
работы предприятия. Обеспечение предприятия сырьем, топливом, электроэнергией, водой. Внутризаводской 
транспорт. Общие теоретические основы технологии производства продукции на предприятии. 
Характеристика сырья, полуфабрикатов и готовых изделий. Технологические схемы производства в основных 
цехах. Технологическое оборудование основных цехов, его устройство и принцип действия. Схемы контроля 
производства. Отходы производства, их складирование и дальнейшее использование. 
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Тема 2.3 Устройство и работа 
технологического оборудования 
в корпусах 

Содержание 24 
Ознакомление с аппаратурно–технологической схемой получения алюминия. Технологическая структура 
серии. Общее устройство и работа технологического оборудования. Правила обслуживания оборудования.  
Назначение, технические данные, устройство электролизёра.  Инструменты и принадлежности, используемые 
рабочим на данном рабочем месте. Автоматизация и компьютеризация технологического процесса получения 
алюминия. Система газоочистки и переработка отходов производства. 

Тема 2.4 Ознакомление с 
производственными процессами 
на рабочих местах 

Содержание 24 
1 Серии корпусов электролиза, назначение, структура управления. Теоретические основы основных 
технологических процессов в корпусах. Общее устройство и принцип действия оборудования. Обслуживание 
оборудования, контроль его работы. Правила техники безопасности и охраны труда при обслуживании 
оборудования в корпусах. Технико-экономические показатели работы корпусов.  
2 Литейное отделение. Место литейного отделения в технологической цепочке. Аппаратурно–
технологическая схема литейного отделения и схема контроля производства. Общее устройство и работа 
технологического оборудования. Виды выпускаемой продукции. 
Корпус АВЧ. Технология трёхслойного рафинирования алюминия и получение алюминия высокой чистоты. 
3 Цех анодной массы. Аппаратурно–технологическая схема и схема контроля производства. Применяемое 
сырьё. Виды выпускаемой продукции: анодная, подовая, подштыревая массы. Правила безопасности на 
производстве. 
4 Цех капитального ремонта электролизёров. Назначение цеха капитального ремонта электролизёров. Монтаж 
и демонтаж электролизёров. Виды футеровочных материалов. Контроль качества ремонта электролизёров. 
5 Участок пылеулавливания и получения фторсолей. Аппаратурно–технологические схемы переработки 
угольной пены и растворов газоочистки. Виды выпускаемой продукции: флотационный и регенерированный 
криолит. Применяемое оборудование и его характеристики.  
6 Складской цех. Организация складского хозяйства. 
Железнодорожный цех. Виды сырья и материалов, доставляемых железнодорожным транспортом. Разгрузка и 
хранение глинозёма и фторсолей. Транспортировка в корпуса. 
7 Центральная заводская лаборатория. Виды исследовательской и контрольно–измерительной аппаратуры. 
Виды и методы анализов. Определяемые показатели. 

Промежуточная аттестация по Разделу 2 УП.02 в форме дифференцированного зачета 6 
Раздел 3. Практика ознакомительная в лаборатории производств цветных металлов 30 
Тема 3.1. Общие сведения о 
предприятии 

Содержание 3 
Основные направления деятельности (добыча, обогащение, металлургическая переработка). Виды цветных 
металлов, с которыми работает предприятие (медь, никель, алюминий, цинк, свинец, редкоземельные металлы 
и др.). Технологическая схема производства (от руды до готового продукта). 

Тема3.2. Организация работы 
лаборатории 

Содержание 3 
Структура лаборатории (отделы, группы: химический анализ, спектрометрия, минералогия и т. д.). Основные 
задачи лаборатории (контроль сырья, промежуточных продуктов, готовой продукции, экологический 
мониторинг). Нормативные документы, регламентирующие работу лаборатории (ГОСТ, ТУ, внутренние 
стандарты). 

Тема 3.3. Методы анализа сырья 
и продукции 

Содержание 6 
Описание методов анализа: 
1. Физико-химические методы анализа: 
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Атомно-эмиссионная спектрометрия (АЭС). Атомно-абсорбционная спектрометрия (ААС). 
Рентгенофлуоресцентный анализ (РФА). Гравиметрия и титриметрия в аналитической химии. 
2. Минералогические и петрографические исследования: 
Микроскопия шлифов и аншлифов. Рентгеноструктурный анализ (РСА). Электронная микроскопия (SEM, 
TEM). 
3. Определение физических свойств: 
Гранулометрический состав (ситовой анализ, лазерная дифракция). Плотность, влажность, пористость. 

Тема 3.4. Контроль качества на 
разных стадиях производства 

Содержание 6 
Анализ руды и концентратов (содержание полезных компонентов, примесей). Контроль промежуточных 
продуктов (шламы, растворы, штейны). Анализ готовой металлопродукции (чистота металлов, сплавов). 
Контроль отходов и вторичных продуктов (шлаки, пыли, сточные воды). 

Тема 3.5. Экологический 
мониторинг 

Содержание 6 
Анализ выбросов, сбросов, отходов производства. Методы определения токсичных элементов (ртуть, мышьяк, 
кадмий и др.). Нормирование ПДК и контроль соблюдения экологических стандартов. 

Тема 3.6. Автоматизация и 
программное обеспечение в 
лаборатории 

Содержание 3 
Использование LIMS (Laboratory Information Management System). Обработка и интерпретация данных 
(статистические методы, построение калибровочных кривых). 

Тема 3.7. Техника безопасности 
и охрана труда 

Содержание 3 
Правила работы с химическими реактивами и оборудованием. Требования к хранению опасных веществ. 
Средства индивидуальной защиты (СИЗ). 

Промежуточная аттестация по УП.02 в форме дифференцированного зачета 6 
УП.03 ПМ.03 Освоение профессии рабочего, должности служащего 13321 Лаборант химического анализа 288 
Раздел 1. Освоение профессии рабочего, должности служащего 13321 Лаборант химического анализа 276 
Тема 1.1. Инструктаж по охране 
труда, пром. санитарии и 
противопожарных 
мероприятиях 

Содержание 12 
Законодательство в области охраны труда. Изучение основных законодательных актов по охране труда. 
Понятие о производственном травматизме. Действия работников при возникновении опасных ситуаций. 
Классификация веществ и хранение химических реактивов в лаборатории. Сильнодействующие ядовитые 
вещества (СДЯВ). Действие на организм человека вредных веществ, применяемых в лаборатории. 
Производственная санитария. Правила личной гигиены. Средства индивидуальной защиты. Виды и сроки 
проведения инструктажа по ТБ. Техника безопасности на рабочем месте. Инструктаж по ТБ при работе в 
химической лаборатории. Правила безопасной работы с химическими веществами. Первая помощь при 
отравлениях. Санитарно-гигиенические нормативы. 

Тема 1.2. Изучение структуры 
аналитического контроля на 
промышленном предприятии. 

Содержание 12 
Организация аналитического контроля на предприятии. Структура ЦЗЛ, назначение, область деятельности, 
задачи структурных подразделений. Знакомство со структурой ЦЗЛ АО РУСАЛ КрАЗ (урок в химической 
лаборатории ЦЗЛ). Объекты аналитического контроля в производстве алюминия. Роль лаборанта химического 
анализа в обеспечении качества выпускаемой продукции. Составление отчета по уроку в химической 
лаборатории 

Тема 1.3. Изучение и освоение 
метрологического обеспечения, 
стандартизации, методов 

Содержание 32 
Основные метрологические характеристики аналитического контроля. Случайные и систематические 
погрешности. Доверительный интервал. Определение стандартного отклонения. Работа с основными 
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измерения и аттестации 
лаборатории. 

нормативно - техническими документами (НТД), регламентирующими состав технологических продуктов. 
Изучение НТД на методы выполнения аналитических определений. Показатели качества методик выполнения 
измерений. Схемы и примеры расчетов метрологических характеристик. Выполнение расчетов основных 
метрологических характеристик анализов Расчет показателей качества на основе экспериментальных данных 
для заданной доверительной вероятности: повторяемости, прецизионности, точности. Контроль стабильности 
результатов анализа и его формы. 

Тема 1.4. Организация рабочего 
места лаборанта. Освоение 
безопасных методов 
выполнения лабораторных 
работ. 

Содержание 48 
Изучение инструкций по организации рабочего места лаборанта. Санитарные нормы по организации рабочего 
места лаборанта: площадь, освещенность, вентиляция. Профилактика профзаболеваний. Подготовка рабочего 
места по заданию на проведение анализа 
Ознакомление с потенциальными опасностями в химической лаборатории. Классификация лабораторий по 
категориям взрыво- и пожароопасности. Понятие о самовозгорании, взрыве и пределах взрываемости газов и 
паров. Первичные средства и стационарные системы пожаротушения: схема, устройство, правила 
использования. Электробезопасность. Ознакомление с применением средств индивидуальной защиты. 
Основные средства индивидуальной защиты лаборанта и правила их использования. 

Тема 1.5. Освоение правил 
эксплуатации оборудования, 
применяемого на участке 
химического анализа. 

Содержание 32 
Устройство, принцип действия, техническая характеристика и правила эксплуатации приборов и 
оборудования в химической лаборатории. Приборы и оборудование химической лаборатории: весы 
технические и Мора-Вестфаля, аппарат Дина-Старка, приборы для определения температур плавления, 
каплепадения, аппарата для определения температуры вспышки в открытом тигле, прибора Мартенс-
Пенского, объемных газоанализаторов. Оптические приборы: фотоэлектроколориметры, спектрофотометры, 
атомно-абсорбционные спектрометры. Приборы эмиссионного спектрального анализа. Электрохимические 
приборы: рН-метры, кондуктометры, потенциометры, полярографы и др. Приборы эмиссионного 
спектрального анализа и их применение в системе анализа производства металлов. 

Тема 1.6. Освоение операций, 
выполняемых лаборантами хим. 
анализа. 

Содержание 48 
Отбор и приготовление проб. Понятие о средней пробе. Состав и методика отбора средней пробы. Отбор проб 
газов. Приемы отбора проб газа в газовую пипетку, эвакуированную колбу, аспиратор. Отбор проб жидкостей. 
Конструкция пробоотборников. Приемы отбора проб из мелкой тары и больших резервуаров Отбор проб 
непрерывно текущих жидкостей и полужидких веществ (урок в санитарно - промышленной лаборатории). 
Отбор проб твердых веществ. Разделка проб: измельчение, перемешивание, сокращение. Ознакомление со 
ступками, дробилками, паровыми мешалками, механическими истирания и сократителями. Отбор проб 
металла и подготовка их к анализу. 
Практическое ознакомление с нагревательными приборами. 
Нагревательные приборы:. газовые горелки, электрические плиты, водяные и песочные бани, сушильные 
шкафы, муфельные, тигельные, шахтные, трубчатые печи, нагреватели специального назначения, термостаты 
и др. 
Ознакомления с лабораторными принадлежностями, химической и мерной посудой и правилами их 
использования. Металлическое оборудование лаборатории: железные штативы, встряхиватели, ротационные и 
магнитные мешалки, фильтр-прессы, центрифуги, насосы и др. Лабораторная посуда из стекла, фарфора, 
платины, стеклоуглерода, пластмасс и других материалов. Химическая стеклянная посуда: пробирки, воронки, 
стаканы, колбы, колбы Вюрца, колбы Бунзена, холодильники прямые и обратные, дефлегматоры, эксикаторы. 
Мерная посуда: мерные колбы, пипетки, бюретки, мензурки, мерные цилиндры. Механические и химические 
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способы очистки посуды. Мытье посуды с хромовой смесью, кислотами. 
Изучение инструкций и методик выполнения аналитических определений на лабораторных приборах. 
Ознакомление с правилами настройки и эксплуатации приборов.  
Ознакомления с устройством, правилами эксплуатации лабораторных весов и взвешиванием. Классификация 
лабораторных весов по конструкции и точности взвешивания. Правила пользования разновесами. Изучение 
устройства и методики выполнения измерений на весах марок ВЛР-200, ВЛР-1000, ВТ-1000, HR-202, HL-
2000. 

Тема 1.7. Проведение 
лабораторного практикума по 
специальным технологиям 
аналитического контроля. 

Содержание 68 
Проведение анализов средней сложности по принятой методике.  
Освоение рабочих приемов: 
- освоение техники взвешивания на аналитических весах. Правила пользования разновесами; 
- освоение техники взятия навесок веществ, расчеты массы навески для анализа; 
-освоение техники разложения проб кислотным методом и методом спекания со щелочными плавнями в 
муфельной печи; 
-освоение правильных приемов работы с мерной посудой: наполнение, слив, отсчет уровня жидкости. Отбор 
проб пипеткой, заполнение бюретки рабочим раствором и снятие отсчета по ней; 
- приемы работы с ареометром. Правила использования таблиц для определения концентраций кислот и 
щелочей по плотности раствора, определение плотности жидкости; 
-определение кислотности и щелочности раствора. Правила использования кислотно-основных индикаторов;  
-определение рН раствора на рН-метре; 
-разбавление кислот и щелочей водой. Приготовление растворов веществ заданной концентрации; 
-освоение приемов титрования. Выполнение установки точной концентрации приготовленного раствора 
титрованием; 
- освоение приемов работы на фотоэлектроколориметрах: выбор кювет, длины волны света, режима работы 
прибора, фиксирование результата измерения; 
-приготовление шкалы стандартного раствора, построение градуировочного графика. 
Изучение приемов работы: 
-с гидростатическими весами Мора-Вестфаля: подготовка к работе, заполнение жидкостью при температуре 
200 0С, погружение в нее поплавка, уравновешивание разновесами, отсчет плотности; 
-с прибором закрытого типа Мартенс-Пенского, открытого типа Бренкена. Определение температуры 
вспышки (анализ нефтепродуктов); 
-с вискозиметром Энглера и приемами работы при определении условной вязкости нефтепродуктов; 
-определения влаги по Дину-Старку; 
Аналитические определения: 
- гравиметрические определения влажности, зольности, потерь при прокаливании в технологических 
продуктах. Определение пыли в воздухе, твердых частиц в сточных водах и пульпах. Определение 
содержания серы в виде сульфат-иона. Определение содержания компонентов проб гравиметрическим 
методом осаждения;  
-электрогравиметрические определения примесей в сплавах; 
-титриметрические определения галогенидов методами осаждения (роданометрия, аргентометрия), 
карбонатной и общей жесткости вод методами нейтрализации и трилонометрии, окисляемости воды и 
содержания кислорода методом перманганатометрии, содержания железа в сплавах методом хроматометрии; 
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-определения содержания примесей в пробах методами молекулярной абсорбционной спектроскопии; 
-определения кислотности среды (рН) и содержания ионов методом потенциометрии на приборах рН-
метр/иономер «Анион», кондуктомер «Мультитест». Определение содержания примесей методом 
потенциометрического титрования 

Тема 1.8. Самостоятельное 
выполнение аналитических 
определений в качестве 
лаборанта. 

Содержание 24 
Выполнение квалификационной (пробной) работы. Самостоятельное (под наблюдением руководителя 
практики) выполнение работы, соответствующей обязанностям лаборанта химического анализа. Оформление 
работы и представление результата анализа. Защита работы 

Промежуточная аттестация по УП.03 в форме дифференцированного зачета 12 
УП.04 ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-механическим испытаниям 72 
Раздел 1. Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-механическим испытаниям 66 
Тема 1.1. Техника подготовки 
образцов к физико-
механическим испытаниям 

Содержание 18 
Правила техники безопасности при работе на испытательном оборудовании: Общие правила техники 
безопасности при работе в лаборатории, рабочие приемы, обеспечивающие безопасность работы, оказание 
первой помощи при травмах и несчастных случаях, противопожарные мероприятия в лаборатории, общие 
правила техники безопасности при работе в лаборатории при проведении физико-механических испытаний 
эластомеров, рабочие приемы, обеспечивающие безопасность работы, оказание первой помощи при травмах и 
несчастных случаях, противопожарные мероприятия в лаборатории. 
Виды, назначение и свойства подлежащих испытанию материалов, сырья, полуфабрикатов и готовой 
продукции. Государственные стандарты и технические условия на образцы материалов и изделий. Правила 
внесения поправок на геометрические размеры образцов. Способы устранения мушковатости поверхности и 
обезжиривания образцов. 
Методика составления протокола на несоответствие образца требованиям ГОСТа и внесение изменения. 
Определение соответствия испытуемых образцов государственным стандартам и техническим условиям. 
Подготовка опытных образцов в лабораторных условиях. 
Определение тонины помола, равномерности изменения объема, сроков схватывания и объемной массы 
материалов. Определение соответствие испытуемых образцов (сырья, материалов, полуфабрикатов и готовой 
продукции) ГОСТам и ТУ. 

Тема 1.2. Техника подготовки 
лабораторного оборудования 
для физико-механических 
испытаний 

Содержание 24 
Назначение и основные характеристики приборов (диапазон измеряемых величин, точность измерения и 
порог чувствительности). Обозначение на шкалах и способы определения цены деления. Методы и средства 
обработки, систематизации и оформления результатов испытаний и измерений. Методы и средства 
выполнения технических расчетов, вычислительных и графических работ. Классификация погрешностей 
(систематические, инструментальные, личностные, случайные). Погрешности косвенных измерений и 
установки. Методы предупреждения погрешностей. 
Оборудование для проведения физико-механических испытаний, его классификация, назначение, устройство 
и принцип действия. Последовательность подготовки и правила управления им. Возможные неисправности в 
оборудовании, способы и средства их выявления и устранения. Контрольно-измерительные приборы, 
используемые при подготовке оборудования, их виды, назначение, способы измерения. 
Подготовка оборудования для проведения физико-механических испытаний. 
Осуществление простой регулировки оборудования. 
Ознакомление с устройством и принципом работы лабораторного оборудования и приборов для определения 



116 

физических свойств материалов: плотности, влажности, водопоглощения, пористости, огнеупорности, 
механических свойств материалов. 
Инструменты для оценки геометрических характеристик контролируемой продукции. 
Лабораторное оборудование для взвешивания: технические и аналитические весы. 
Общие правила взвешивания на технических и аналитических весах 

Тема 1.3. Технология 
выполнения физико-
механических испытаний 

Содержание 24 
Освоение методов определения физических свойств материалов. Ознакомление с физическими свойствами 
материалов, способами методами их определения. Методика определения плотности: методом 
гидростатического взвешивания в рыхлом и уплотненном состоянии, жидких материалов с помощью 
ареометров Методика определения влажности. 
Методика определения пластичности, огнеупорности, прочности на изгиб и сжатие. 
Методика определения геометрических характеристик контролируемых материалов. 
Физико-механические испытания сырья, материалов, полуфабрикатов и готовой продукции с выполнением 
работ по обработке и обобщению результатов проведенных испытаний. Выполнение расчетов по 
определению показателей качества материалов, сырья, полуфабрикатов и готовой продукции 

Промежуточная аттестация по УП.04 в форме дифференцированного зачета 6 



117 

3. Условия реализации программы учебной практики 

3.1. Материально-техническое обеспечение учебной практики 

Оснащенные базы практики (зоны по видам работ), в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального образования / О. С. 

Колосов [и др.] ; под общей редакцией О. С. Колосова. – М. : Юрайт, 2022. – 291 с. – ISBN 978-5-

534-10317-5.  

2. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа : лабораторный практикум / . 

— Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 118 c. — ISBN 978-5-4486-0057-9. — Текст : электронный 

// Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/70757 

3. Аналитическая химия. Под ред. Ищенко А.А. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия", 2019. 

Гриф. 

4. Басов А.Н. Механическое оборудование обогатительных фабрик и заводов тяжелых 

цветных металлов. Учебник. М., "Металлургия",1984. Гриф. 

5. Белик В.В., Киенская К.И. Физическая и коллоидная химия. Учебник. М., ИЦ "Академия", 

2018. Гриф. 

6. Берикашвили В.Ш. Основы электроники. Учебник. ЭИ ЭБС, М., ИЦ "Академия",2020. 

Гриф.  

7. Берикашвили В.Ш. Электронная техника. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия",2018. Гриф. 

Бычков А.В., Савватеев А.С., Бычкова О.М. Основы автоматического управления. Учебник. 

М., ИЦ "Академия",2018.  

8. Завистовский, В.Э. Надежность и диагностика технологического оборудования: учебное 

пособие / В.Э. Завистовский. – Минск : РИПО, 2019 – 261 с. ISBN: 978-985-503-852 

9. Келим Ю М. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем 

автоматизации.Учебник СПО. М., ИЦ "Академия", 2017.Гриф. 

10. Клим, О. Н. Основы металлургического производства : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 168 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519357  

11. Кохан Л.С., Навроцкий А.Г. Механическое оборудование цехов по производству цветных 

металлов. Учебное пособие. М., "Металлургия",1990. Гриф. 

12. Крапухин В.В. Печи для цветных и редких металлов. Учебник. М., "Металлургия",2002. 

Гриф. 

13. Куликов А.А. и др. Электрооборудование предприятий цветной металлургии. Учебник. 

1982. Гриф. 

14. Лысенко А.П.,Хайрулина Р.Т. Металлургия алюминия. Учебное пособие. М., ИД 

"МИСиС", 2012. Гриф. 

15. Минцис М.Я. и др. Электрометаллургия алюминия. Учебное пособие. Новосибирск, 

"Наука", 2004. 

16. Морачевский А. Г. Электрохимия расплавленных солей : учебное пособие / А. Г. 

Морачевский, Е. Г. Фирсова. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-2506-

8 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/209912 (дата обращения: 20.05.2022). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

17. Москвитин В.И.,Николаев И.В.,Фомин А.Б. Металлургия легких металлов. Учебное 

пособие. М., "Интермет Инжиниринг", 2011. Гриф. 
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18. Опарин, Р. В. Организация лабораторно-производственной деятельности : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / Р. В. Опарин, И. В. Гузенок. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 216 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

13761-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/466787 

19. Основы автоматизации технологических процессов : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А. В. Щагин, В. И. Демкин, В. Ю. Кононов, А. Б. Кабанова. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 163 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-03848-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/468397 

20. Основы металлургического производства : учебник для вузов / В. А. Бигеев, В. М. 

Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 616 с. 

— ISBN 978-5-8114-8178-1. — URL: https://e.lanbook.com/book/173100 (дата обращения: 

25.04.2022). - Режим доступа: Лань : электронно-библиотечная система ; для авториз. 

пользователей. - Текст : электронный. 

21. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия", 

2018. Гриф. 

22. Поляков, Е. Г. Металлургия редкоземельных металлов : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Е. Г. Поляков, А. В. Нечаев, А. В. Смирнов. — 2-е изд., стер. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 501 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-15132-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/496414 

23. Сергеев В.В. и др. Металлургия титана, Учебное пособие. М., "Металлургия", 1981. Гриф. 

Смирнов Ю.А. Технические средства автоматизации и управления. Учебное пособие. М., 

Лань, 2021. 

24. Стефанюк С.Л. Металлургия магния и других легких металлов. Учебник. М., 

"Металлургия",1990. Гриф. 

25. Тарасов А.В. Металлургия титана. Учебное пособие. М., ИЦ "Академия", 2011. Гриф.  

Троицкий И.А.,Железнов В.А. Металлургия алюминия. Учебное пособие. 1984. М., 

"Металлургия",Гриф. 

26. Уткин Н.И. Производство цветных металлов. Учебное пособие. М., "Интермет 

Инжиниринг", 2002,2004. 

27. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов. Учебник СПО. М., ИЦ 

"Академия", 2017, 2018. Гриф. 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Аминова, Э. К. Физико-химические методы анализа : учебное пособие / Э. К. Аминова. — 

Уфа : УГНТУ, 2019. — 49 с. — ISBN 978-5-7831-1800-5. — URL: https://e.lanbook.com/book/179267 

(дата обращения: 25.04.2022). - Режим доступа: Лань : электронно-библиотечная система ; для 

авториз. пользователей. - Текст : электронный. 

2. Бигеев В.А., Основы металлургического производства/ В.А. Бигеев, К.Н. Вдовин, ВМ. 

Колокольцев и др. – Металлургия, 2020 – 616 с. 

3. Ветюков М.М. Электрометаллургия алюминия и магния/ М.М.Ветюков, А.М.Цыплаков, 

С.Н.Школьников. М.: Металлургия, 1987. 320 с . 

4. Клим, О. Н. Основы металлургического производства: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 168 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497428 

5. Металлургия легких металлов /В.И.Москвин, И.В.Николаев, Б.А.Фомин;-М.: Интермет 

Инжиниринг, 2005,-41 бес ил. 
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6. Основы металлургического производства: учебник для вузов / В. А. Бигеев, В. М. 

Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 616 с. 

— ISBN 978-5-8114-8178-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/173100 (дата обращения: 19.05.2022). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

7. Процессы и аппараты цветной металлургии / С.С.Набойченко и др. Екатеринбург, УГТУ-

УПИ, 1997, 648с. 

Технологические расчеты в производстве глинозема/Л.Б.Самарянова, А.И.Лайнер.-

М.:Металлургия, 1988. -256с. 

8. Шелякин, В. П. Электрический привод: краткий курс : учебник для среднего 

профессионального образования / В. П. Шелякин, Ю. М. Фролов ; под редакцией 

Ю. М. Фролова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 253 с.  

 

3.3. Общие требования к организации учебной практики  

Учебная практика проводится в учебно-производственных мастерских, лабораториях и иных 

структурных подразделениях образовательного учреждения, либо в организациях в специально 

оборудованных помещениях на основе договоров между организацией, осуществляющей 

деятельность по образовательной программе соответствующего профиля (далее – Профильная 

организация), и образовательным учреждением. 

Сроки проведения учебной практики устанавливаются образовательной организацией в 

соответствии с ОПОП-П по специальности��22.02.08 Металлургическое производство (по видам 

производства). 

Учебная практика реализуется в форме практической подготовки и проводится�� как 

непрерывно, так и путем чередования с теоретическими занятиями по дням (неделям) при условии 

обеспечения связи между теоретическим обучением и содержанием практики. 

3.4. Кадровое обеспечение процесса учебной практики  

Учебная практика проводится мастерами производственного обучения и (или) 

преподавателями дисциплин профессионального цикла. 
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4. Контроль и оценка результатов освоения учебной практики 

Индекс 
УП 

Код 
ПК, 
ОК 

Основные показатели оценки результата 

Формы и 
методы 

контроля и 
оценки 

УП.02 ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3 
ПК 2.4 
ПК 2.5 
ПК 2.6 

Выполняет необходимые типовые расчеты 
Выполняет подбор и подготовку исходного сырья к переработке в 
соответствии с нормативной документацией 
Безошибочно ведет технологический процесс по результатам 
анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП). 
Контролирует и регулирует технологический процесс в 
соответствии заданным параметрам 
Грамотно производит текущее обслуживание коммуникаций, 
основного и вспомогательного технологического оборудования. 
Имеет представление о управляющих программах для работы 
основного и вспомогательного технологического оборудования 
Контролирует, выявляет и устраняет неисправности в работе 
основного и вспомогательного технологического оборудования 

Наглядные 
образцы изделий, 
подтверждающие 
практический 
опыт, 
полученный на 
практике 

УП.03 ПК 3.1 
ПК 3.2 
ПК 3.3 

Выбор сырья для процесса; 
Выбор НД на сырьё; 
Выбор методов анализа сырья для определения состава; 
Выбор оборудования и оснастки, вспомогательного инструмента и 
материалов для соответствующего метода анализа сырья; 
Использование показаний кип для определения содержания 
различных веществ; 
- качество проведения анализа сырья; 
- применение результатов лабораторных исследований для принятия 
решений о качестве сырья; 
Определение основных промежуточных продуктов и их параметров; 
Выбор нд на используемые промежуточные продукты; 
Выбор методов анализа промежуточных продуктов;  
 выбор оборудования, оснастки, вспомогательного инструмента, 
материалов для соответствующего метода анализа; 
Использование показаний кип для определения состава 
промежуточных продуктов; 
 качество проведения анализа;  
Применение результатов лабораторных исследований для принятия 
решений о качестве промежуточных продуктов 
Определение номенклатуры готовой продукции; 
Выбор нд на готовую продукцию; 
Выбор методов анализа готовой продукции; 
Выбор оборудования и оснастки, вспомогательного инструмента и 
материалов для соответствующего метода анализа сырья; 
Использование показаний кип для определения характеристик 
готовой продукции; 
- качество проведения анализа; 
Применение результатов лабораторных исследований для принятия 
решений о качестве готовой продукции 

Наглядные 
образцы изделий, 
подтверждающие 
практический 
опыт, 
полученный на 
практике 

УП.04 ПК.4.1 
ПК.4.2 

Выполнение испытаний проб: углеродных материалов, масел; 
Работы на аналитическом оборудовании; 
Проведение технического обслуживания оборудования при 
эксплуатации, работы с химической посудой 
Правильная эксплуатация оборудование и аппаратуру, применяемые 
в лаборатории; 
Проводить градуировку применяемых приборов; 
Проводить испытания проб в соответствии с методиками измерений; 
Вносить результаты испытаний в электронную базу данных 

Наглядные 
образцы изделий, 
подтверждающие 
практический 
опыт, 
полученный на 
практике 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.6.2 
к ОПОП-П по специальности  

22.02.08 Металлургическое производство  
(по видам производства) 

 

 
 
 
 
 
 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 

 
ПП.01 ПМ.01 Организация работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности 

труда при выполнении производственного задания 
ПП.02 ПМ.02 Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных 

металлов 
ПП.04* ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по 

физико-механическим испытаниям 
ПП.04* ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 19774 Электролизник 

расплавленных солей 
ПДП.00 Производственная практика (преддипломная) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2025 г. 
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1. Общая характеристика рабочей программы производственной практики 

1.1. Цель и место производственной практики в структуре образовательной программы: 

Рабочая программа производственной практики (ПП) является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с 

ФГОС СПО по специальности 22.02.08 Металлургическое производство (по видам производства) и реализуется в профессиональном цикле после 

прохождения междисциплинарных курсов (МДК) в рамках профессиональных модулей в соответствии с учебным планом (п. 5.1. ОПОП-П): 

ПП.01 Производственная практика ПМ.01 Организация работы коллектива исполнителей и 
обеспечение безопасности труда при выполнении 
производственного задания 

МДК.01.01 Экономика и управление организацией 
МДК.01.02 Менеджмент 
МДК.01.03 Правовое обеспечение профессиональной 
деятельности 
МДК.01.04 Охрана труда 

ПП.02 Производственная практика ПМ.02 Подготовка и ведение технологического процесса 
производства цветных металлов 

МДК.02.01 Металлургия цветных металлов 
МДК.02.02 Технология производства цветных металлов и 
сплавов 
МДК.02.03 Основное, вспомогательное технологическое 
оборудование, агрегаты в производстве цветных металлов и 
сплавов 
МДК.02.04 Методы технологического контроля в производстве 
цветных металлов и сплавов 
МДК.02.05 Автоматизация технологических процессов 
производства цветных металлов и сплавов 

ПП.04* Производственная практика ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности 
служащего 13302 Лаборант по физико-механическим 
испытаниям 

МДК.04.01 Физико-механические методы анализа в 
производстве цветных металлов 

ПП.04* Производственная практика ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности 
служащего 19774 Электролизник расплавленных солей 

МДК.04.01 Контроль процесса электролиза и обслуживание 
электролизеров 

ПДП.00 Производственная практика (преддипломная) 

 

Производственная практика направлена на развитие общих (ОК) и профессиональных компетенций (ПК): 

Код ОК / ПК Наименование ОК / ПК 
ОК.01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам 
ОК.02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 
ОК.04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
ОК.07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 
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мех проведения технического обслуживания оборудования при эксплуатации, работы с 
химической посудой 
правильно эксплуатировать оборудование и аппаратуру, применяемые в 
лаборатории; 
проводить градуировку применяемых приборов; 
проводить испытания проб в соответствии с методиками измерений; 
вносить результаты испытаний в электронную базу данных 

лабораторией и 
нормативной базой 
Тема 1.2. 
Подготовка к 
проведению 
испытаний 
Тема 1.3. 
Проведение физико-
механических 
испытаний 
Тема 1.4. Обработка 
и анализ результатов 
Тема 1.5. 
Техническое 
обслуживание 
оборудования 
Тема 1.6. 
Обеспечение 
безопасности и 
экологии 
Тема 1.7. 
Документирование и 
отчетность 
Тема 1.8. Итоговая 
аттестация 

компетенций (ПК.4.1, 
ПК,4.2.), необходимых 
для обеспечения 
конкурентоспособности 
выпускника в 
соответствии с запросом 
АО «РУСАЛ 
Красноярский 
Алюминиевый Завод» 

ПП.04* 
электр 

ПК.4.1-
4.3 

технического обслуживания электролизеров 
ведения процесса электролиза алюминия в расплавленных солях в ваннах различной 
конструкции 
выбора строп для строповки и увязки грузов от 5 до 25 тонн; 
выбора способа для быстрой и безопасной строповки и перемещения грузов в 
различных условиях. 
заменять и чистить катоды рафинировочных ванн, обрабатывать загрузочные 
карманы ванн; 
удалять настыли, шлам с выемкой и без выемки катодов; 
обслуживать установки очистки инертного газа электролизного производства; 
осуществлять изоляцию ванн, желобов, трубопроводов, газопроводов, обслуживать 
токоподводящие и токоприемные элементы ванн; 
выявлять утечки электролита из электролизеров, устранять своими силами или с 
привлечением ремонтных служб; 
очищать рабочую площадку обслуживаемых производственных узлов, конструкций 

Тема 1.1. 
Ознакомление с 
производством 
Тема 1.2. 
Подготовка 
электролизера к 
работе 
Тема 1.3. Ведение 
процесса 
электролиза 
Тема 1.4. Выпуск 
алюминия и 
обработка металла 
Тема 1.5. 
Техническое 

288 Получение 
дополнительных 
компетенций (ПК.4.1, 
ПК.4.2, ПК.4.3), 
необходимых для 
обеспечения 
конкурентоспособности 
выпускника в 
соответствии с запросом 
АО «РУСАЛ 
Красноярский 
Алюминиевый Завод» 
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электролизеров, шинных каналов, нулевых отметок от продуктов и отходов 
производства; 
подготавливать собранные при очистке, уборке сырья, шлака и выплески металла к 
дальнейшей регенерационной переплавке. 
герметизировать электролизеры, контролировать и уметь производить, при 
необходимости, чистку вручную системы газоудаления на электролизерах. 
корректировать уровень и состав электролита. Подвозить и загружать в 
электролизёры глинозём, фтористые соли и другие элементы электролита. П 
промешивать электролит шумовкой, заплескивать шейки на аноде, производить 
подпиковку бортов электролизёра.  
производить переплавку в электролизёре оборотного электролита, твердого металла. 
подготавливать электролизёры к выливке металла, электролита. Осуществлять 
выливку металла и электролита из электролизёров.  
осуществлять очистку конструкций электролизёров, шинных каналов, укладку 
перекрытий шинных каналов, чистку нулевых отметок. устранять замыкания в 
ошиновке, восстанавливать изоляционные разрывы.  
производить гашение анодных эффектов в соответствии с установленными 
требованиями нормативно-технической документации (далее – НТД), выяснять и 
устранять причины и последствия возникновения анодных эффектов. 
регулировать рабочее напряжение на электролизёрах, отключенных от АСУТП через 
ШУЭ (шкаф управления электролизёром).  
выявлять неисправности в работе обслуживаемого оборудования и информировать 
об этом непосредственного руководителя (мастера, бригадира).   
выявлять отклонения в технологическом процессе и информировать об этом 
непосредственного руководителя (мастера, бригадира).  
принимать необходимые меры в аварийных ситуациях для предупреждения и 
устранения последствий.  
поддерживать чистоту и порядок на рабочем месте. 
строповку и увязку простых изделий, деталей, лесных (длиной до 3 м) и других 
аналогичных грузов массой до 5 т для их подъема, перемещения и укладки.  
отцепку стропов на месте установки или укладки. 
подачу сигналов машинисту крана (крановщику) и выполнять наблюдение за грузом 
при подъеме, перемещении и укладке.  
выбирать необходимые стропы в соответствии с массой и размером перемещаемого 
груза.  
определять пригодность строп 

обслуживание и 
ремонт 
Тема 1.6. Контроль 
качества и 
лабораторные 
работы 
Тема 1.7. 
Безопасность и 
экология 
Тема 1.8. 
Автоматизация и 
цифровизация 
процесса 
Тема 1.9. 
Подведение итогов 
практики 

Объем производственной практики в рамках вариативной части ОПОП-П – 216/288 ак.ч. 
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2. Структура и содержание производственной практики 

2.1. Трудоемкость освоения производственной практики 

Код ПП Объем, ак.ч.  Форма проведения производственной практики 
(концентрированно/ рассредоточено) 

Курс / семестр 

ПП.01 108 концентрировано 4/8 
ПП.02 396 концентрировано 4/8 
ПП.04* физ-мех (по выбору) 216 концентрировано 4/7 
ПП.04* электр (по выбору) 288 концентрировано 4/7 
ПДП.00 144 концентрировано 4/8 
Всего ПП 864/936 Х Х 

 

2.2. Структура производственной практики 

Код ПК 
 

Наименование разделов 
профессионального модуля 

Виды работ Наименование тем учебной 
практики 

Объем часов  

ПП.01 ПМ.01 Организация работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда при выполнении производственного задания 108 
ПК.1.1.-1.5 Раздел 1. Организация работы 

коллектива исполнителей и 
обеспечение безопасности труда при 
выполнении производственного 
задания 

Изучение структуры цеха/участка (роли мастера, начальника 
смены, бригадира, электролизников). Анализ должностных 
инструкций и распределения обязанностей. Знакомство с 
системой сменности и графиком работы. 
Составление сменного задания (выпуск металла, загрузка 
глинозема, замена анодов). Распределение задач между 
членами бригады с учетом квалификации. Контроль 
соблюдения технологических нормативов (температура, 
состав электролита, токовая нагрузка). Ведение рабочей 
документации (журналы смены, отчеты по выпуску, 
графики ТО). 
Проведение вводного и текущего инструктажей по ТБ и ОТ. 
Контроль использования СИЗ (термостойкая одежда, каски, 
респираторы, защитные очки). Проверка исправности 
оборудования (электролизеры, вентиляция, системы 
аварийного отключения). Организация безопасного 
проведения огневых и ремонтных работ (наряд-допуск, 
ограждение зон). 
Мониторинг режима электролиза (напряжение, сила тока, 
температура). Предупреждение и ликвидация анодных 
эффектов. Проверка качества выпускаемого алюминия 

Тема 1.1. Ознакомление с 
организационной структурой 
подразделения 
Тема 1.2. Участие в 
планировании и организации 
работы коллектива 
Тема 1.3. Обеспечение 
безопасности труда на 
рабочем месте 
Тема 1.4. Контроль за 
соблюдением 
технологической дисциплины 
Тема 1.5. Управление 
коллективом в нештатных 
ситуациях 
Тема 1.6. Анализ 
производственных 
показателей и отчетность 
Тема 1.7. Взаимодействие с 
другими подразделениями 
Тема 1.8. Итоговая оценка и 

102 
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(отбор проб, сверка с нормативами). 
Организация действий при авариях (прорыв электролита, 
возгорание, утечка газов). Отработка эвакуации и оказания 
первой помощи (ожоги, отравления газами). 
Взаимодействие с службой охраны труда и экологического 
контроля. 
Подсчет выпуска металла за смену, сравнение с планом. 
Выявление причин простоев или брака. Подготовка 
сменного отчета (выполненные работы, нарушения, 
предложения по оптимизации). 
Координация с ремонтными службами (плановый ремонт 
ванн). Связь с лабораторией (передача проб, получение 
результатов анализов). Согласование работ с энергетиками 
(корректировка нагрузки). 
Анализ эффективности организации труда в бригаде. 
Разработка предложений по улучшению безопасности 
(новые СИЗ, обучение). Оформление отчета по практике с 
выводами. 

рекомендации 

Промежуточная аттестация по ПП.01 в форме дифференцированного зачета 6 
ПП.02 ПМ.02 Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов 396 
ПК.2.1-2.6 Раздел 1. Подготовка и ведение 

технологического процесса 
производства цветных металлов 

Инструктаж по ОТ и ТБ. Изучение полного цикла от 
глинозема до алюминия-сырца. Анализ химических и 
электрохимических процессов электролиза. Знакомство с 
основным и вспомогательным оборудованием 
(электролизеры, системы газоочистки, литейные машины). 
Контроль качества поступающего глинозема (химический 
состав, влажность, гранулометрия). Приготовление 
криолитоглиноземного расплава (дозировка компонентов, 
корректировка состава). Проверка анодной массы (для 
самообжигающихся анодов) или готовых анодов 
(предварительно обожженных). 
Загрузка глинозема в электролизер с соблюдением графика 
питания. Контроль и регулировка основных параметров 
электролиза: сила тока, напряжение на ванне, температура 
электролита, уровень металла и электролита. Наблюдение за 
анодным эффектом, его предотвращение и ликвидация. 
Корректировка межэлектродного расстояния. 
Отбор проб металла и электролита для лабораторного 
анализа. Слив алюминия (вакуум-ковшом или сифоном). 
Разливка металла в формы или передача в миксер для 

Тема 1.1. Ознакомление с 
технологической схемой 
производства алюминия 
Тема 1.2. Подготовка сырья и 
материалов к электролизу 
Тема 1.3. Пуск и ведение 
процесса электролиза 
Тема 1.4. Выпуск и обработка 
алюминия 
Тема 1.5. Контроль качества 
продукции 
Тема 1.6. Техническое 
обслуживание и ремонт 
оборудования 
Тема 1.7. Обеспечение 
экологической и 
промышленной безопасности 
Тема 1.8. Автоматизация и 
оптимизация 
технологического процесса 

390 
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рафинирования. Очистка алюминия от примесей 
(флюсование, дегазация, фильтрация). 
Проведение экспресс-анализов на содержание Al, Fe, Si, Cu 
и других примесей. Оценка механических свойств 
алюминия (твердость, пластичность). Ведение журналов 
качества и сравнение с ГОСТ/ТУ. 
Чистка электролизеров от шлаковых корок и наростов. 
Замена анодов (обожженных или самообжигающихся). 
Ремонт катодного устройства (при повреждении футеровки). 
Проверка контактных соединений шин и системы 
охлаждения. 
Контроль выбросов фтористых газов и эффективности 
газоочистки. Соблюдение норм утилизации отходов (шлаки, 
угольная пена). Работа в СИЗ (термостойкая одежда, 
респираторы, защитные очки). 
Работа с АСУТП (автоматизированная система управления). 
Анализ данных с датчиков температуры, тока, уровня 
металла. Участие в режимно-наладочных испытаниях 
(оптимизация энергопотребления). 
Анализ освоенных технологических операций. Оформление 
отчета с технологическими схемами и графиками. 
Разработка предложений по оптимизации процесса. 

Тема 1.9. Подведение итогов 
практики 

Всего по Разделу 1 390 
Промежуточная аттестация по ПП.02 в форме дифференцированного зачета 6 
ПП.04 ПМ.04 Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-механическим испытаниям 216 
ПК.4.1-4.2 Раздел 1. Освоение профессии 

рабочего, должности служащего 
13302 Лаборант по физико-
механическим испытаниям 

Изучение структуры и оснащения лаборатории. 
Ознакомление с нормативными документами (ГОСТ, ТУ, 
методики испытаний). Изучение правил безопасности при 
работе в лаборатории. Освоение системы контроля качества 
на предприятии 
Отбор проб алюминия и алюминиевых сплавов. Подготовка 
образцов для испытаний (резка, шлифовка, полировка). 
Проверка и калибровка испытательного оборудования. 
Подготовка реактивов и вспомогательных материалов 
Испытания на твердость (по Бринеллю, Роквеллу, 
Виккерсу). Определение прочностных характеристик 
(предел прочности, текучести, относительное удлинение). 
Ударная вязкость (испытания на маятниковом копре). 
Испытания на изгиб и растяжение. Металлографические 
исследования (структура, дефекты). Контроль коррозионной 

Тема 1.1. Ознакомление с 
лабораторией и нормативной 
базой 
Тема 1.2. Подготовка к 
проведению испытаний 
Тема 1.3. Проведение физико-
механических испытаний 
Тема 1.4. Обработка и анализ 
результатов 
Тема 1.5. Техническое 
обслуживание оборудования 
Тема 1.6. Обеспечение 
безопасности и экологии 
Тема 1.7. Документирование 
и отчетность 

210 
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стойкости 
Фиксация данных испытаний. Построение графиков и 
диаграмм. Сравнение результатов с нормативными 
требованиями. Выявление причин отклонений. Оформление 
протоколов испытаний 
Проверка исправности приборов. Уход за испытательными 
машинами и измерительными приборами. Участие в поверке 
и калибровке оборудования 
Соблюдение правил работы с химическими реактивами. 
Утилизация отходов лаборатории. Контроль условий 
хранения образцов и реактивов 
Ведение лабораторного журнала. Оформление отчетов о 
проведенных испытаниях. Участие в составлении 
сертификатов качества 
Подготовка отчета о практике. Анализ освоенных методов 
испытаний 

Тема 1.8. Итоговая аттестация 

Всего по Разделу 1 210 
Промежуточная аттестация по ПП.04 в форме комплексного дифференцированного зачета (совместно с УП.04*) 6 
ПП.04 ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 19774 Электролизник расплавленных солей 288 
ПК.4.1.-4.2 Раздел 1. Освоение профессии 

рабочего, должности служащего 
19774 Электролизник расплавленных 
солей 

Изучение технологической схемы получения алюминия (от 
глинозема до готового металла). Устройство электролизера 
(ванны) с самообжигающимися или предварительно 
обожженными анодами. Основные компоненты электролита 
(криолит, глинозем, фтористые добавки). Изучение правил 
ТБ, ПБ, ОТ в электролизном цехе. 
Проверка состояния катодного устройства, анодной 
системы, футеровки. Контроль уровня и состава 
расплавленного электролита (криолитового расплава). 
Участие в набивке швов, замене анодной массы (для 
самообжигающихся анодов). Проверка системы газоотсоса 
(удаление фтористых газов). 
Загрузка глинозема в электролизер с соблюдением режима 
питания. Контроль и регулировка параметров: 
Сила тока (до 300–500 кА в современных ваннах) 
Напряжение на ванне (4–5 В) 
Температура электролита (950–970 °C) 
Уровень металла и электролита 
Наблюдение за анодным эффектом и его ликвидация. 
Корректировка межэлектродного расстояния. 
Отбор проб алюминия и электролита для лабораторного 

Тема 1.1. Ознакомление с 
производством 
Тема 1.2. Подготовка 
электролизера к работе 
Тема 1.3. Ведение процесса 
электролиза 
Тема 1.4. Выпуск алюминия и 
обработка металла 
Тема 1.5. Техническое 
обслуживание и ремонт 
Тема 1.6. Контроль качества и 
лабораторные работы 
Тема 1.7. Безопасность и 
экология 
Тема 1.8. Автоматизация и 
цифровизация процесса 
Тема 1.9. Подведение итогов 
практики 

282 



133 

анализа. Слив металла с помощью вакуум-ковша или 
сифонного способа. Разливка алюминия в формы или 
передача в миксер для дальнейшего рафинирования. 
Очистка металла от шлаков и примесей (флюсование, 
дегазация). 
Чистка ванн от шлаковых корок и наростов. Замена анодов 
(обожженных или обварка самообжигающихся). Ремонт 
катодного блока (при повреждении футеровки). Проверка 
контактных соединений шин, устранение перегревов. 
Измерение температуры электролита (термопарами, 
пирометрами). Проведение экспресс-анализов содержания 
Al, Na, Ca, фторидов. Ведение сменного журнала 
параметров электролиза. 
Работа в термостойкой спецодежде, респираторах, 
защитных очках. Контроль загазованности цеха 
(фтороводород, смолистые вещества). Соблюдение норм 
утилизации отходов (шлаки, угольная пена, фтористые 
отходы). 
Работа с АСУ ТП (автоматизированной системой 
управления технологическим процессом). Наблюдение за 
датчиками тока, температуры, уровня металла. 
Использование телеметрии для оптимизации 
энергопотребления. 
Анализ освоенных навыков (ведение ванны, выпуск 
металла, ТБ). Оформление отчета по практике с 
приложением схем, графиков, фото (если разрешено). Сдача 
зачета (устный опрос или демонстрация навыков). 

Промежуточная аттестация по ПП.04 в форме дифференцированного зачета 6 
ПДП.00 Производственная практика (преддипломная) 144 
 Раздел 1. Производственная практика 

(преддипломная) 
Подготовка к государственной итоговой аттестации (сбор 
информации для дипломного проектирования и подготовка 
к демонстрационному экзамену) 

Производственная практика 
(преддипломная) 

138 

Всего по Разделу 1 138 
Промежуточная аттестация по ПДП.00 в форме дифференцированного зачета 6 
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2.3. Содержание производственной практики 

Наименование разделов 
профессионального модуля и 

тем учебной практики 

Содержание работ Объем, 
ак.ч. 

ПП.01 ПМ.01 Организация работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда при выполнении производственного задания 108 
Раздел 1. Организация работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда при выполнении производственного задания 102 
Тема 1.1. Ознакомление с 
организационной структурой 
подразделения 

Инструктаж по ОТ и ТБ. Изучение структуры цеха/участка (роли мастера, начальника смены, бригадира, 
электролизников). Анализ должностных инструкций и распределения обязанностей. Знакомство с системой 
сменности и графиком работы. 

12 

Тема 1.2. Участие в 
планировании и организации 
работы коллектива 

Составление сменного задания (выпуск металла, загрузка глинозема, замена анодов). Распределение задач между 
членами бригады с учетом квалификации. Контроль соблюдения технологических нормативов (температура, 
состав электролита, токовая нагрузка). Ведение рабочей документации (журналы смены, отчеты по выпуску, 
графики ТО). 

12 

Тема 1.3. Обеспечение 
безопасности труда на рабочем 
месте 

Проведение вводного и текущего инструктажей по ТБ и ОТ. Контроль использования СИЗ (термостойкая одежда, 
каски, респираторы, защитные очки). Проверка исправности оборудования (электролизеры, вентиляция, системы 
аварийного отключения). Организация безопасного проведения огневых и ремонтных работ (наряд-допуск, 
ограждение зон). 

12 

Тема 1.4. Контроль за 
соблюдением технологической 
дисциплины 

Мониторинг режима электролиза (напряжение, сила тока, температура). Предупреждение и ликвидация анодных 
эффектов. Проверка качества выпускаемого алюминия (отбор проб, сверка с нормативами). 

18 

Тема 1.5. Управление 
коллективом в нештатных 
ситуациях 

Организация действий при авариях (прорыв электролита, возгорание, утечка газов). Отработка эвакуации и 
оказания первой помощи (ожоги, отравления газами). Взаимодействие с службой охраны труда и экологического 
контроля. 

12 

Тема 1.6. Анализ 
производственных показателей и 
отчетность 

Подсчет выпуска металла за смену, сравнение с планом. Выявление причин простоев или брака. Подготовка 
сменного отчета (выполненные работы, нарушения, предложения по оптимизации). 

12 

Тема 1.7. Взаимодействие с 
другими подразделениями 

Координация с ремонтными службами (плановый ремонт ванн). Связь с лабораторией (передача проб, получение 
результатов анализов). Согласование работ с энергетиками (корректировка нагрузки). 

12 

Тема 1.8. Итоговая оценка и 
рекомендации 

Анализ эффективности организации труда в бригаде. Разработка предложений по улучшению безопасности 
(новые СИЗ, обучение). Оформление отчета по практике с выводами. 

12 

Промежуточная аттестация по ПП.01 в форме дифференцированного зачета 6 
ПП.02 ПМ.02 Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов 396 
Раздел 1. Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов 390 
Тема 1.1. Ознакомление с 
технологической схемой 
производства алюминия 

Инструктаж по ОТ и ТБ. Изучение полного цикла от глинозема до алюминия-сырца. Анализ химических и 
электрохимических процессов электролиза. Знакомство с основным и вспомогательным оборудованием 
(электролизеры, системы газоочистки, литейные машины). 

12 

Тема 1.2. Подготовка сырья и 
материалов к электролизу 

Контроль качества поступающего глинозема (химический состав, влажность, гранулометрия). Приготовление 
криолитоглиноземного расплава (дозировка компонентов, корректировка состава). Проверка анодной массы (для 
самообжигающихся анодов) или готовых анодов (предварительно обожженных). 

56 
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Тема 1.3. Пуск и ведение 
процесса электролиза 

Загрузка глинозема в электролизер с соблюдением графика питания. Контроль и регулировка основных 
параметров электролиза: сила тока, напряжение на ванне, температура электролита, уровень металла и 
электролита. Наблюдение за анодным эффектом, его предотвращение и ликвидация. Корректировка 
межэлектродного расстояния. 

56 

Тема 1.4. Выпуск и обработка 
алюминия 

Отбор проб металла и электролита для лабораторного анализа. Слив алюминия (вакуум-ковшом или сифоном). 
Разливка металла в формы или передача в миксер для рафинирования. Очистка алюминия от примесей 
(флюсование, дегазация, фильтрация). 

56 

Тема 1.5. Контроль качества 
продукции 

Проведение экспресс-анализов на содержание Al, Fe, Si, Cu и других примесей. Оценка механических свойств 
алюминия (твердость, пластичность). Ведение журналов качества и сравнение с ГОСТ/ТУ. 

56 

Тема 1.6.��Техническое 
обслуживание и ремонт 
оборудования 

Чистка электролизеров от шлаковых корок и наростов. Замена анодов (обожженных или самообжигающихся). 
Ремонт катодного устройства (при повреждении футеровки). Проверка контактных соединений шин и системы 
охлаждения. 

56 

Тема 1.7. Обеспечение 
экологической и промышленной 
безопасности 

Контроль выбросов фтористых газов и эффективности газоочистки. Соблюдение норм утилизации отходов 
(шлаки, угольная пена). Работа в СИЗ (термостойкая одежда, респираторы, защитные очки). 

56 

Тема 1.8. Автоматизация и 
оптимизация технологического 
процесса 

Работа с АСУТП (автоматизированная система управления). Анализ данных с датчиков температуры, тока, уровня 
металла. Участие в режимно-наладочных испытаниях (оптимизация энергопотребления). 

24 

Тема 1.9. Подведение итогов 
практики 

Анализ освоенных технологических операций. Оформление отчета с технологическими схемами и графиками. 
Разработка предложений по оптимизации процесса. 

18 

Промежуточная аттестация по ПП.02 в форме дифференцированного зачета 6 
ПП.04 ПМ.04 Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-механическим испытаниям 216 
Раздел 1. Освоение профессии рабочего, должности служащего 13302 Лаборант по физико-механическим испытаниям 210 
Тема 1.1. Ознакомление с 
лабораторией и нормативной 
базой 

Изучение структуры и оснащения лаборатории. Ознакомление с нормативными документами (ГОСТ, ТУ, 
методики испытаний). Изучение правил безопасности при работе в лаборатории. Освоение системы контроля 
качества на предприятии 

18 

Тема 1.2. Подготовка к 
проведению испытаний 

Отбор проб алюминия и алюминиевых сплавов. Подготовка образцов для испытаний (резка, шлифовка, 
полировка). Проверка и калибровка испытательного оборудования. Подготовка реактивов и вспомогательных 
материалов 

42 

Тема 1.3. Проведение физико-
механических испытаний 

Испытания на твердость (по Бринеллю, Роквеллу, Виккерсу). Определение прочностных характеристик (предел 
прочности, текучести, относительное удлинение). Ударная вязкость (испытания на маятниковом копре). 
Испытания на изгиб и растяжение. Металлографические исследования (структура, дефекты). Контроль 
коррозионной стойкости 

48 

Тема 1.4. Обработка и анализ 
результатов 

Фиксация данных испытаний. Построение графиков и диаграмм. Сравнение результатов с нормативными 
требованиями. Выявление причин отклонений. Оформление протоколов испытаний 

42 

Тема 1.5. Техническое 
обслуживание оборудования 

Проверка исправности приборов. Уход за испытательными машинами и измерительными приборами. Участие в 
поверке и калибровке оборудования 

12 

Тема 1.6.��Обеспечение 
безопасности и экологии 

Соблюдение правил работы с химическими реактивами. Утилизация отходов лаборатории. Контроль условий 
хранения образцов и реактивов 

12 
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Тема 1.7. Документирование и 
отчетность 

Ведение лабораторного журнала. Оформление отчетов о проведенных испытаниях. Участие в составлении 
сертификатов качества 

12 

Тема 1.8. Итоговая аттестация Подготовка отчета о практике. Анализ освоенных методов испытаний 18 
Промежуточная аттестация по ПП.03 в форме комплексного дифференцированного зачета 6 
ПП.04 ПМ.04* Освоение профессии рабочего, должности служащего 19774 Электролизник расплавленных солей 288 
Раздел 1. Освоение профессии рабочего, должности служащего 19774 Электролизник расплавленных солей 282 
Тема 1.1. Ознакомление с 
производством 

Изучение технологической схемы получения алюминия (от глинозема до готового металла). Устройство 
электролизера (ванны) с самообжигающимися или предварительно обожженными анодами. Основные 
компоненты электролита (криолит, глинозем, фтористые добавки). Изучение правил ТБ, ПБ, ОТ в электролизном 
цехе. 

12 

Тема 1.2. Подготовка 
электролизера к работе 

Проверка состояния катодного устройства, анодной системы, футеровки. Контроль уровня и состава 
расплавленного электролита (криолитового расплава). Участие в набивке швов, замене анодной массы (для 
самообжигающихся анодов). Проверка системы газоотсоса (удаление фтористых газов). 

18 

Тема 1.3. Ведение процесса 
электролиза 

Загрузка глинозема в электролизер с соблюдением режима питания. Контроль и регулировка параметров: 
Сила тока (до 300–500 кА в современных ваннах) 
Напряжение на ванне (4–5 В) 
Температура электролита (950–970 °C) 
Уровень металла и электролита 
Наблюдение за анодным эффектом и его ликвидация. Корректировка межэлектродного расстояния. 

66 

Тема 1.4. Выпуск алюминия и 
обработка металла 

Отбор проб алюминия и электролита для лабораторного анализа. Слив металла с помощью вакуум-ковша или 
сифонного способа. Разливка алюминия в формы или передача в миксер для дальнейшего рафинирования. 
Очистка металла от шлаков и примесей (флюсование, дегазация). 

36 

Тема 1.5. Техническое 
обслуживание и ремонт 

Чистка ванн от шлаковых корок и наростов. Замена анодов (обожженных или обварка самообжигающихся). 
Ремонт катодного блока (при повреждении футеровки). Проверка контактных соединений шин, устранение 
перегревов. 

36 

Тема 1.6.��Контроль качества и 
лабораторные работы 

Измерение температуры электролита (термопарами, пирометрами). Проведение экспресс-анализов содержания Al, 
Na, Ca, фторидов. Ведение сменного журнала параметров электролиза. 

36 

Тема 1.7. Безопасность и 
экология 

Работа в термостойкой спецодежде, респираторах, защитных очках. Контроль загазованности цеха (фтороводород, 
смолистые вещества). Соблюдение норм утилизации отходов (шлаки, угольная пена, фтористые отходы). 

36 

Тема 1.8. Автоматизация и 
цифровизация процесса 

Работа с АСУ ТП (автоматизированной системой управления технологическим процессом). Наблюдение за 
датчиками тока, температуры, уровня металла. Использование телеметрии для оптимизации энергопотребления. 

24 

Тема 1.9. Подведение итогов 
практики 

Анализ освоенных навыков (ведение ванны, выпуск металла, ТБ). Оформление отчета по практике с приложением 
схем, графиков, фото (если разрешено). Сдача зачета (устный опрос или демонстрация навыков). 

12 

Промежуточная аттестация по ПП.04 в форме дифференцированного зачета 6 
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3. Условия реализации программы производственной практики 

3.1. Материально-техническое обеспечение производственной практики 

Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности 

которых соответствует профилю подготовки обучающихся (далее – Профильные организации). 

База прохождения производственной практики должна быть укомплектована 

оборудованием, техническими средствами обучения в объеме, позволяющем выполнять 

определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся. 

База практики должна обеспечивать безопасные условия труда для обучающихся.   

При определении мест производственной практики (по профилю специальности) для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья учитываются рекомендации медико-социальной 

экспертизы, отраженные в индивидуальной программе реабилитации, относительно 

рекомендованных условий и видов труда. 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Автоматизация производства: учебник для среднего профессионального образования / О. С. 

Колосов [и др.] ; под общей редакцией О. С. Колосова. – М. : Юрайт, 2022. – 291 с. – ISBN 978-5-

534-10317-5.  

2. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа : лабораторный практикум / . 

— Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 118 c. — ISBN 978-5-4486-0057-9. — Текст : электронный 

// Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/70757 

3. Аналитическая химия. Под ред. Ищенко А.А. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия", 2019. 

Гриф. 

4. Басов А.Н. Механическое оборудование обогатительных фабрик и заводов тяжелых 

цветных металлов. Учебник. М., "Металлургия",1984. Гриф. 

5. Белик В.В., Киенская К.И. Физическая и коллоидная химия. Учебник. М., ИЦ "Академия", 

2018. Гриф. 

6. Берикашвили В.Ш. Основы электроники. Учебник. ЭИ ЭБС, М., ИЦ "Академия",2020. 

Гриф.  

7. Берикашвили В.Ш. Электронная техника. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия",2018. Гриф. 

Бычков А.В., Савватеев А.С., Бычкова О.М. Основы автоматического управления. Учебник. 

М., ИЦ "Академия",2018.  

8. Завистовский, В.Э. Надежность и диагностика технологического оборудования: учебное 

пособие / В.Э. Завистовский. – Минск : РИПО, 2019 – 261 с. ISBN: 978-985-503-852 

9. Келим Ю М. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем 

автоматизации.Учебник СПО. М., ИЦ "Академия", 2017.Гриф. 

10. Клим, О. Н. Основы металлургического производства : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 168 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519357  

11. Кохан Л.С., Навроцкий А.Г. Механическое оборудование цехов по производству цветных 

металлов. Учебное пособие. М., "Металлургия",1990. Гриф. 

12. Крапухин В.В. Печи для цветных и редких металлов. Учебник. М., "Металлургия",2002. 

Гриф. 

13. Куликов А.А. и др. Электрооборудование предприятий цветной металлургии. Учебник. 

1982. Гриф. 
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14. Лысенко А.П.,Хайрулина Р.Т. Металлургия алюминия. Учебное пособие. М., ИД 

"МИСиС", 2012. Гриф. 

15. Минцис М.Я. и др. Электрометаллургия алюминия. Учебное пособие. Новосибирск, 

"Наука", 2004. 

16. Морачевский А. Г. Электрохимия расплавленных солей : учебное пособие / А. Г. 

Морачевский, Е. Г. Фирсова. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-2506-

8 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/209912 (дата обращения: 20.05.2022). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

17. Москвитин В.И.,Николаев И.В.,Фомин А.Б. Металлургия легких металлов. Учебное 

пособие. М., "Интермет Инжиниринг", 2011. Гриф. 

18. Опарин, Р. В. Организация лабораторно-производственной деятельности : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / Р. В. Опарин, И. В. Гузенок. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2021. — 216 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

13761-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/466787 

19. Основы автоматизации технологических процессов : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А. В. Щагин, В. И. Демкин, В. Ю. Кононов, А. Б. Кабанова. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 163 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-03848-4. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://www.urait.ru/bcode/468397 

20. Основы металлургического производства : учебник для вузов / В. А. Бигеев, В. М. 

Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 616 с. 

— ISBN 978-5-8114-8178-1. — URL: https://e.lanbook.com/book/173100 (дата обращения: 

25.04.2022). - Режим доступа: Лань : электронно-библиотечная система ; для авториз. 

пользователей. - Текст : электронный. 

21. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства. Учебник СПО. М., ИЦ "Академия", 

2018. Гриф. 

22. Поляков, Е. Г. Металлургия редкоземельных металлов : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Е. Г. Поляков, А. В. Нечаев, А. В. Смирнов. — 2-е изд., стер. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 501 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-15132-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/496414 

23. Сергеев В.В. и др. Металлургия титана, Учебное пособие. М., "Металлургия", 1981. Гриф. 

Смирнов Ю.А. Технические средства автоматизации и управления. Учебное пособие. М., 

Лань, 2021. 

24. Стефанюк С.Л. Металлургия магния и других легких металлов. Учебник. М., 

"Металлургия",1990. Гриф. 

25. Тарасов А.В. Металлургия титана. Учебное пособие. М., ИЦ "Академия", 2011. Гриф.  

Троицкий И.А.,Железнов В.А. Металлургия алюминия. Учебное пособие. 1984. М., 

"Металлургия",Гриф. 

26. Уткин Н.И. Производство цветных металлов. Учебное пособие. М., "Интермет 

Инжиниринг", 2002,2004. 

27. Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов. Учебник СПО. М., ИЦ 

"Академия", 2017, 2018. Гриф. 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Аминова, Э. К. Физико-химические методы анализа : учебное пособие / Э. К. Аминова. — 

Уфа : УГНТУ, 2019. — 49 с. — ISBN 978-5-7831-1800-5. — URL: https://e.lanbook.com/book/179267 
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(дата обращения: 25.04.2022). - Режим доступа: Лань : электронно-библиотечная система ; для 

авториз. пользователей. - Текст : электронный. 

2. Бигеев В.А., Основы металлургического производства/ В.А. Бигеев, К.Н. Вдовин, ВМ. 

Колокольцев и др. – Металлургия, 2020 – 616 с. 

3. Ветюков М.М. Электрометаллургия алюминия и магния/ М.М.Ветюков, А.М.Цыплаков, 

С.Н.Школьников. М.: Металлургия, 1987. 320 с . 

4. Клим, О. Н. Основы металлургического производства: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 168 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497428 

5. Металлургия легких металлов /В.И.Москвин, И.В.Николаев, Б.А.Фомин;-М.: Интермет 

Инжиниринг, 2005,-41 бес ил. 

6. Основы металлургического производства: учебник для вузов / В. А. Бигеев, В. М. 

Колокольцев, В. М. Салганик [и др.]. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 616 с. 

— ISBN 978-5-8114-8178-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/173100 (дата обращения: 19.05.2022). — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. 

7. Процессы и аппараты цветной металлургии / С.С.Набойченко и др. Екатеринбург, УГТУ-

УПИ, 1997, 648с. 

Технологические расчеты в производстве глинозема/Л.Б.Самарянова, А.И.Лайнер.-

М.:Металлургия, 1988. -256с. 

8. Шелякин, В. П. Электрический привод: краткий курс : учебник для среднего 

профессионального образования / В. П. Шелякин, Ю. М. Фролов ; под редакцией 

Ю. М. Фролова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 253 с.  

3.3. Общие требования к организации производственной практики  

Производственная практика проводится в профильных организациях на основе договоров, 

заключаемых между образовательным организацией СПО и профильными организациями. 

В период прохождения производственной практики обучающиеся могут зачисляться на 

вакантные должности, если работа соответствует требованиям программы производственной 

практики. 

Сроки проведения производственной практики устанавливаются образовательной 

организацией в соответствии с ОПОП-П по специальности 22.02.08 Металлургическое 

производство (по видам производства). 

Производственная практика реализуются в форме практической подготовки и проводится 

непрерывно при условии обеспечения связи между теоретическим обучением и содержанием 

практики. 

3.4 Кадровое обеспечение процесса производственной практики  

Организацию и руководство производственной практикой осуществляют руководители 

практики от образовательной организации и от профильной организации. 
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4. Контроль и оценка результатов освоения производственной практики 

Индекс 
ПП 

Код 
ПК, 
ОК 

Основные показатели оценки результата 
Формы и методы 

контроля и оценки 

ПП.01 ПК.1.1 
ПК.1.2 
ПК.1.3 
ПК.1.4 
ПК.1.5 

Организации работы коллектива исполнителей по соблюдению 
технологических регламентов процесса производства. 
Обеспечения выполнения производственных заданий и 
требований нормативной документации к качеству работ и 
продукции 
Контроля ведения и хранения работниками учетной и 
технической документации.  
Выполнения основных расчетов экономических показателей 
работы производственного участка. 
Обеспечения и контроля соблюдение работниками требований 
охраны труда, пожарной, промышленной и экологической 
безопасности  
Формировать бригады, самоанализировать профессиональную 
деятельность и заниматься профессиональным 
самосовершенствованием 
Обеспечивать выполнение производственных заданий; 
Планировать задания для персонала; 
Планировать и определять оптимальные решения в условиях 
нестандартной ситуации 
Работать с технологической, конструкторской, организационно-
распорядительной документацией, справочниками и другими 
информационными источниками; 
Применять документацию систем качества 
Рассчитывать по принятой методологии основные технико-
экономические показатели работы коллектива 
Анализировать и оценивать состояние техники безопасности, 
промышленной санитарии и противопожарной защиты на 
производственном участке; 
Выбирать методы и мероприятия по защите от негативных 
факторов производства; 
Выполнять требования охраны труда при выполнении 
лабораторных испытаний; 
Применять безопасные приемы труда на территории 
организации и в производственных помещениях применять 
средства индивидуальной и коллективной защиты 

оценка выполнения 
производственного 
задания 
(аттестационные 
листы, дневник) и 
задания по практике 
(отчет); 
дифференцированный 
зачёт по практике; 
квалификационный 
экзамен 

ПП.02 ПК 2.1 
ПК 2.2 
ПК 2.3 
ПК 2.4 
ПК 2.5 
ПК 2.6 

Выполняет необходимые типовые расчеты 
Выполняет подбор и подготовку исходного сырья к переработке 
в соответствии с нормативной документацией 
Безошибочно ведет технологический процесс по результатам 
анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов 
(КИП). 
Контролирует и регулирует технологический процесс в 
соответствии заданным параметрам 
Грамотно производит текущее обслуживание коммуникаций, 
основного и вспомогательного технологического оборудования. 
Имеет представление о управляющих программах для работы 
основного и вспомогательного технологического оборудования 
Контролирует, выявляет и устраняет неисправности в работе 
основного и вспомогательного технологического оборудования 

оценка выполнения 
производственного 
задания 
(аттестационные 
листы, дневник) и 
задания по практике 
(отчет); 
дифференцированный 
зачёт по практике; 
квалификационный 
экзамен 

ПП.04* 
физ-
мех 

ПК.4.1 
ПК.4.2 

Выполнение испытаний проб: углеродных материалов, масел; 
Работы на аналитическом оборудовании; 
Проведение технического обслуживания оборудования при 
эксплуатации, работы с химической посудой 
Правильная эксплуатация оборудование и аппаратуру, 
применяемые в лаборатории; 
Проводить градуировку применяемых приборов; 
Проводить испытания проб в соответствии с методиками 

оценка выполнения 
производственного 
задания 
(аттестационные 
листы, дневник) и 
задания по практике 
(отчет); 
дифференцированный 
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измерений; 
Вносить результаты испытаний в электронную базу данных 

зачёт по практике; 
квалификационный 
экзамен 

ПП.04* 
электр 

ПК.4.1 
ПК.4.2 
ПК.4.3 

Технического обслуживания электролизеров 
Ведения процесса электролиза алюминия в расплавленных 
солях в ваннах различной конструкции 
Выбора строп для строповки и увязки грузов от 5 до 25 тонн; 
Выбора способа для быстрой и безопасной строповки и 
перемещения грузов в различных условиях. 
Заменять и чистить катоды рафинировочных ванн, 
обрабатывать загрузочные карманы ванн; 
Удалять настыли, шлам с выемкой и без выемки катодов; 
Обслуживать установки очистки инертного газа электролизного 
производства; 
Осуществлять изоляцию ванн, желобов, трубопроводов, 
газопроводов, обслуживать токоподводящие и токоприемные 
элементы ванн; 
Выявлять утечки электролита из электролизеров, устранять 
своими силами или с привлечением ремонтных служб; 
Очищать рабочую площадку обслуживаемых производственных 
узлов, конструкций электролизеров, шинных каналов, нулевых 
отметок от продуктов и отходов производства; 
Подготавливать собранные при очистке, уборке сырья, шлака и 
выплески металла к дальнейшей регенерационной переплавке. 
Герметизировать электролизеры, контролировать и уметь 
производить, при необходимости, чистку вручную системы 
газоудаления на электролизерах. 
Корректировать уровень и состав электролита. Подвозить и 
загружать в электролизёры глинозём, фтористые соли и другие 
элементы электролита.  
Промешивать электролит шумовкой, заплескивать шейки на 
аноде, производить подпиковку бортов электролизёра.  
Производить переплавку в электролизёре оборотного 
электролита, твердого металла. 
Подготавливать электролизёры к выливке металла, электролита. 
Осуществлять выливку металла и электролита из 
электролизёров.  
Осуществлять очистку конструкций электролизёров, шинных 
каналов, укладку перекрытий шинных каналов, чистку нулевых 
отметок. Устранять замыкания в ошиновке, восстанавливать 
изоляционные разрывы.  
Производить гашение анодных эффектов в соответствии с 
установленными требованиями нормативно-технической 
документации (далее – нтд), выяснять и устранять причины и 
последствия возникновения анодных эффектов. 
Регулировать рабочее напряжение на электролизёрах, 
отключенных от асутп через шуэ (шкаф управления 
электролизёром).  
Выявлять неисправности в работе обслуживаемого 
оборудования и информировать об этом непосредственного 
руководителя (мастера, бригадира).   
Выявлять отклонения в технологическом процессе и 
информировать об этом непосредственного руководителя 
(мастера, бригадира).  
Принимать необходимые меры в аварийных ситуациях для 
предупреждения и устранения последствий.  
Поддерживать чистоту и порядок на рабочем месте. 
Строповку и увязку простых изделий, деталей, лесных (длиной 
до 3 м) и других аналогичных грузов массой до 5 т для их 
подъема, перемещения и укладки.  

оценка выполнения 
производственного 
задания 
(аттестационные 
листы, дневник) и 
задания по практике 
(отчет); 
дифференцированный 
зачёт по практике; 
квалификационный 
экзамен 
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